
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simply OpenCv 

 الحاسوبيةطريقك نحو تعلم الرؤية 

 ومعالجة الصورة الرقمية

Computer Vision 
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ُخصخُامكربةسُ 

صذاسحُامشاتػخُىسحُذؽزُسخصخُالإتذاعُالمشبغٍُالُإمنشPDFُامنعخخُالإمكترونٌخُمنُامكربةُتصٌغخُ

Creative Common v4ُُظرغلالُامرعبسي.غذوُالإُ–المشبسكخُتبلمصهُُ–نعثخُذؽزُشروغ:ُام

 

 ؤوًى هدمٍ خًلم في نٔى وطىًِو وطهًًٍ  )امغيرُذعبسًخ(:CC-NCُ-سخصخُالمشبعُالإتذاغٍ .1

شَ  ؤوخلإغدفص  كٌَدً هلٌ طشدء سٌؽ نًَ خٓظًلاي خًوظدذ طـدًَدً رإي ضى كظى ؾزدنص خًوظدذ و

 ًكٍ هًٍى.فدًوظدذ مـدني تمدمدً وًـس ؤن 

 

 ٌهُ خلماًف وخلمطًَ خلأضلً.يون طهًًٍ خًوظدذ  ؤوًـس ننً نسٍ :  BY-امنعثخُ .2

 

ملدصٌش  ؤوبٌخ طم خشظلدق ؤي نمٍ من هٍخ خًوظدذ مؼٍ نمٍ هظدذ خهُ  :SA-المشبسكخُتبلمصه .3

هَص  هد رنفٕ خًُهطص )خلمشدم خلإرًخنٍفًًٌى فٌـس ؤن ًظم نسٍ  ؤوطهٌٌمٌص  خًنٔزص، خلمشد

 ردلمؼٍ، خًًنً طـدًَص(.

ُ

ُشكشاًُمنمعبهمينُفيُمشاظػخُامكربة

ُ،ُو.نىسهبنُغلاءغبدلغلً،ُو.ُغثذيهُو.ُغثذيهُ
 

خلماًف مو ًٌظىخضٍ  

Khaleddobosh544@gmail.com 

 LinkedIn كٔدذ

http://www.linkedin.com/in/khaled-aldobosh 

 

خًًرش هدًً  

َ 7182 خلمىخفم هـ 8341  
 

Khaleddobosh544@gmail.com
http://www.linkedin.com/in/khaled-aldobosh
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ُملذمخُامكبذج

 بسم الل  ه الرحمن الرحيم

خًوظدذ خنظهٌع  هٍخ من خًهمٍ خلمٔظمُ لإنًخي ؤشهُ 8من ؤهتً رهً مُوَ ، خًلمً لله َذ خًهدلمنٍ

خُه من هظدرظه وقهُ  خًوظدذ ًٌٕ  خًٍي خٓظًُق من وكظٍ وؿهًي خًوؼنً. رهٍخ خًظنٌٔمهلٌ ط

فٌُص ًوظدذ آهُ وبنمد ثٌَسً في خًوظدرص  من طإًٌفٍ، كٌؽ طُؿمص ك  وهى خًًنمخنظمًض نلى مُؿو 

خُؿو وخلمىخكووخًهًًً من  مىكههد،وخلمىؿىي نلى  opencvموظزص خًٍي طلًمه   خلآهُي. خلم

 

ُظمٌؼُالأكىادُامرٍُفيُامكربةُذمُذؼثٌلهبُوذعشًثهبُتشكهُغملً

 

خُؿو خلأؿنزٌص خًظٍ  ؤيٌس ؤُطهدخلم طهظم لا  opencvموظزص ًظهٌم خًُئًص خًلدٓىرٌص ردٓظوًخَ  ك

ءّ ًٔنً منه خًوىي بلا  رسٍق ًٍخ خٓظؼمُض خًوؼنً من خًىكع ؤرًخ  ًظم خًظؿُق ًٌسٍقلا كً  ؤوؿ

ًًص  عطلنفإ ًفهم خًوىي وسٌكه ًٌلدَت فلً هدنع هبرتي رًٌص ردًؼىن ضفُ ؤمد خلآن ولله خًلمً 

 .ردًؼىن
 

خُؿو خلأؿنزٌص  وبرطى في ًًص خًبرمـص ردًؼىن، ؤمد في هٍخ ر ًوىن هندن خفترخع مٔزم في خلم

 ًًًهرًؤض مهه من خًطفُ ردٓظؼندء ؤن ًوىن خًًٌص ًٍخ ض ؤن خًلدَت لا ًهٌم شٌح نن ذ فدنظبر خًوظد

فُص وًى ضًنًش ردًبرمـص هظهٌٌمص   .whileو forو else ifو ifمه
 

شُ فٌهد ملًمص نكًُص وؿدنس نملً  شُ فلا  فةٌخ خٓظطهسهٍ فل نٌٌى فهم خلملًمص خًنكًُص ًٌفل

ًٌـدنس خًهملً  خلانظلديكٌؽ نٌونى طلٌم فإيٌس خلملًمدض خًنكًُص نٌونى طوؿٌهد يون فهمهد 

  ًوىي رشوٍ مزدسٌ.وطؿزٌم خ
 

شَ خًظٍ ٓظٔدنًند في رًخًص خلانؿلاق  خًُئًص  بمـديفي خًزًخًص ٓإسٌق ؤٓدٌٓدض مهدًـص خًطى

خًزًء رظهٌم خٓظوًخَ  رهً ًٌى نٌونىق ؤٓدٌٓدض ًًص خًزدًؼىن، خًلدٓىرٌص، ورهً ًٌى ٓإسٌ 

 خلموظزص خًبرمـٌص خلمفظىكص ًٌُئًص خًلدٓىرٌص(.) OpenCvموظزص 
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 بهذاء

ُ..منػبلمين المهذاحُ  امشؼّمخ بلى

 ..الأمين امىغذُ  امصبدقُ  بلى

 ..امػٌىن مشئًرهُ  ذشربق ُ امزي بلى

 ..ؤكىن ؤن ؤتمنى مػه تبمعنخ من بلى

 وظنمُغنٌه يه صلى مؽمذ ظٌذنب

ُ امصبر ُ غبصمخُ  بلى  ..امػصر هزا وؤًىة 

نهمٍ بلى  ..ؤمش كه في ونبصؽٍ م 

 ..المؽن مَشُ فيُ امصثبد غنّمنٍ من بلى

 امغبلي ؤبي

 ..امذافئُ  املنج ُ صبؼثخُ  بلى

 ..امعنبن ومفربػ ُ امؽنبنُ  نثؼ ُ بلى

 ..والأمبن امصبر منهب ؤنهه ُ من بلى

 ..امغفشان سبّيُ من تهب ؤسظى من بلى

 امغبمٌخ وامذتي

 ..وؼذتي ظنمخ ؤنبسد امرٍ امنعىو بلى

 ..طؽكرٍ ؤػنلىا تبمرثعم من بلى

 ..ظػبدتي ذكىنُ  اترعبمرهم ؤسي ؼين امزًن بلى

 ..وؼذتي ذنعلً وتهم ؤصسي ًشرذ تهم من بلى

 وؤخىاتي بخىتي

 ..امؽٌبح مؽظبد ُ ؤؼلى ممػه ؤمظٌز ُ نم بلى

 ..امزكشًبد ؤظمه مػهم لي من بلى

 ..مىظىد املنج ُ في ركشهم من بلى

 ..ؼذود مه مٌغ غنذي كذسهم من بلى

ُُُؤصذكبئي
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ُامفهشط

 

 7 الم ىظَؼُامفهشط

 COMPUTER VISION 15ُامؽبظىتٌخًُخامشئ

 IMAGE PROCESSING 21ُامصىسحُمػبمعخ ؤظبظٌبد

 OPENCV 25ُمكرثخُذصثٌزُػشًلخ

 33 تبًصىنُمغخُغنُملذمخ

 PYTHON 34ُمغخُؤظبظٌبد

 OPENCV 39ُفيGUIُُامشظىمٌخُامىاظهخُمٌضاد

 OPENCV 44ُفيGUIُُامشظىمٌخُامىاظهخُمٌضاد:ُالأولُامفصه

 68 امصىسُغلىُالأظبظٌخُامػمنٌبد:ُامصبنيُامفصه

 OPENCV 91ُفيُامصىسحُمػبمعخ:ُامصبمضُامفصه

 OPENCV 194ُفيُلإػبسادا:ُامشاتؼُامفصه

 OPENCV 216ُفيُامثٌبنٌخُالمخؼؼبد:ُامخبمغُامفصه

 OPENCV 242ُفيُامصىسحُذؽىًلاد:ُامعبدطُامفصه

 FEATURE DETECTION AND DESCRIPTION 255ُوامىصفُامكشفٌُضحم:ُامعبتؼُامفصه

 VIDEO ANALYSIS 349ُامفٌذًىُذؽنٌه:ُامصبمنُامفصه

 OBJECT DETECTION 338ُالأظعبوُاكرشبف:ُؼامربظُامفصه

 353 غمنٌخُذؼثٌلبد

 354 امشئٌعٌخُالمشاظؼ

file:///C:/Users/Nero/Desktop/opencv_book/كتاب%20opencv%20نسخة47.docx%23_Toc483334076
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 ؼىظَُامفهشطُالم ُ

ُ

 4 ملذمخُامكبذج

 6 امفهشط

 7 امفهشطُالمىظؼ

 COMPUTER VISION 15ًخُامؽبظىتٌخُامشئ

 15 امؽبظىتٌخُامشئًخ هٍ مب

 15 امؽبظىتٌخُامشئًخُذؼثٌلبد

 17 امؽبظىتٌخ:ُمنشئًخُامشئٌعٌخُالمهبو

 DIGITAL CAMERA 18 امشكمٌخُامكبميرا

نَص كُمٍ وخًوُؾ خًظشدرهٍ خًوُؾ ٌخض خًظطىًُ ؤيختي رنٍ ملد  88 خً

 DIGITAL IMAGE PROCESSING 18ُامشكمٌخ امصىسح مػبمعخ

 OPENCV 19ُمكرثخ

 OPENCV 19ُمكرثخ مؽرىتبد

 OPENCV 24ُذؼثٌلبد

 OPENCV 24ُفيُامبرمعخُمغبد

 IMAGE PROCESSING 21مػبمعخُامصىسحُُمرػنم ؤظبظٌبد

 OPENCV 25ػشًلخُذصثٌزُمكرثخُ

 WINDOWS 25ُنظبوُغلىOPENCVُُمكرثخُذصثٌزُػشًلخ

 UBUNTU 28ُامرشغٌهُنظبوُغلىOPENCVُُمكرثخُذصثٌزُػشًلخ

 32 تبيُامشاظثيريُغلىOPENCVُُمكرثخُذصثٌزُػشًلخ

 33 ملذمخُغنُمغخُتبًصىن

خّض  43 ردًؼىن ًًص ممٌ

 PYTHON 34ؤظبظٌبدُمغخُ
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 34 امرفبغلًُتبًصىنُمفسر

 36 الأظبظٌخُامػمنٌبد

 37 ظكشتزُفيُامبرنبمغُؼفظ

 OPENCV 44فيGUIُُمٌضادُامىاظهخُامشظىمٌخُ:ُلوُالأامفصهُ

 41 وؼفظهبُصىسحُغشضُػشًلخ

 41 امربمٌخُامرىاتؼُػشًمُغنُوؼفظهبُوغشطهبُامصىسحُكشاءحُذػنم

خُءش شَ ونُع ك  34 خًطى

 47 امكبميراُمنُامفٌذًىُامرلبغ

 49 منفُمنُامفٌذًىُذشغٌه

 54 امشظمُذىاتؼ

 05 هـ َٓم

 08 مٔظؿٌٍ َٓم

شُ َٓم  03 يخث

 00 ندكظ كؿو َٓم

 05 مػٌو َٓم

شَ نظ بغدفص  05 ًٌطى

 58 امفإسحُؤؼذاس

 64 امعبنثٍُامرمشًشُشرًؽ

 68 امػمنٌبدُالأظبظٌخُغلىُامصىس:ُامصبنيامفصهُ

 71 امصىسحُخصبئص

 72 (IMAGE ROI)ُامصىسحُفيُالمهمخُالمنؼلخ

 74 امصىسحُكنىادُودمغُفصه

 75 منصىسحُؼذودُبنشبء

 77 امصىسُغلىُامعبرًخُامػمنٌبد

 77 خًطىَ ؿمو

 78 خًطىَ يمف

 BITWISE OPERATIONS 79)) خًزع: مٔظىي نلى خًهمٌٌدض

 84 وذؽعٌنهُالأداءُكٌبطُذلنٌبد
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 OPENCV 83 موظزص ؾًُم نن خلأيخء كٌدْ

 OPENCV 80 في خلافترخضي خلمؼدلي خًلٍ

 IPYTHON 85 في خلأيخء كٌدْ

 88 خلمؼدلي خلأيخء نلى ًٌلطىي خطزدنهد ًـس خًظٍ خًوؿىخض

 OPENCV 91مػبمعخُامصىسحُفيُ:ُامصبمضامفصهُ

 CHANGING COLOR SPACES 93ُامنىنٌخُامفظبءادُذغٌير

 94 خًٌىني خًفػدئي طًٌنً

 93 ؿٔدَخلأ  طهلس

 98 ؟HSV خًفػدء في طهلزهد خلمؿٌىذ خًٌىنٌص خًلٌمص بًـدي نٌونند هٌف

 IMAGE THRESHOLDING 99ُُُامصىسحُذػرٌج

 SIMPLE THRESHOLDING 99)) خًزٌٔـ خًظهظٌس

 ADAPTIVE THRESHOLDING 854)) خلمظوٌف خًظهظٌس

 OTSU’S BINARIZATION 855)) وطٔى لا خًؼندئي خًظلىًٍ

 114 امصىسحُغلىُامهنذظٌخُامرؽىًلاد

 SCALING 888  خًظلـٌم

 TRANSLATION 888    خًنلٍ

 ROTATION 884 خًظًوًُ

 AFFINE TRANSFORMATION 880 ؤفٌنٍ طلىًٍ

 PERSPECTIVE TRANSFORMATION)) 887 خلمنكىَي خًظلىًٍ

 SMOOTHING IMAGES)) 119ُُُامصىسحُذهزًج

شٌُم _ خًزهً ػندئي خًؿٍ  845 خًطىَ ط

شُم  844 (AVERAGING) خلمظىٓـ خلم

شُم  843 (GAUSSIAN FILTERING) سيإو خًً خلم

شُم  840 (MEDIAN FILTERING) ٓؿٍو خلأ  خلم

شُم  847 (BILATERAL FILTERING) خًـدنزٍ خًؼندئي خلم

 129 (MORPHOLOGICAL TRANSFORMATIONS)ُامشكنٌخُامنبؼٌخُمنُامرؽىًلاد

 EROSION 845 خًظأهٍ نمٌٌص

 DILATION 848 خًظمًي نمٌٌص

 OPENING   844خًفظم نمٌٌص



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  10  

 CLOSING 844 خلإيلاق نمٌٌص

 MORPHOLOGICAL GRADIENT 844 خًشولً خًظًَؾ نمٌٌص

 TOP HAT 843 خًلمص كزهص نمٌٌص

 BLACK HAT 840 خًٔىيخء خًلزهص نمٌٌص

 845 (MASK )خًلندم :STRUCTURING ELEMENT خًترهٌزٍ خًهنصر

IMAGE GRADIENTS 137 ُامصىسحُذذسظبد

 SOBEL AND SCHARR DERIVATIVES 847 وشدَ ٓىرٌٍ مشظلدض

 LAPLACIAN DERIVATIVES 848 لارلآٌدن مشظم

 CANNY EDGE DETECTION 141ُكبنيُامؽىافُمكرشف

 OPENCV 833 موظزص ردٓظوًخَ هدني كىخف خهظشدف

 IMAGE PYRAMIDS 146ُامصىسحُؤهشامبد

خُمدض ردٓظوًخَ خًطىَ يمف  805 خلأه

 TEMPLATE MATCHING 153ُاملىامجُمؼبتلخ

 OPENCV 803 في خًلىخًس مؿدرلص

 855 مهدً  ؤؿٔدَ ًهًش خًلىخًس مؿدرلص

 HOUGH LINE TRANSFORM 163ُمنخؽُهبفُذؽىًه

 OPENCV 850 في هدف طلىًٍ

 PROBABILISTIC HOUGH TRANSFORM 858 خلاكظلٌلي هدف طلىًٍ

 HOUGH CIRCLE TRANSFORM 171ُمنذائشحُهبفُذؽىًه

 WATERSHED 174ُخىاسصمٌخُتبظرخذاوُامصىسحُذعضئخ

 GRABCUT 181ُخىاسصمٌخُتبظرخذاوُامرفبغلًُالأمبمٍُالاشرلبق

 OPENCV 194الإػبسادُفيُ:ُامفصهُامشاتؼ

 191 الإػبساد؟ُهٍُمب

 193 الإػبساد؟ُذشذعمُكٌف

 195 الإػبسُشًجذلُػشًلخ

 196 الإػبسادُخصبئص

شَ نّوَ  MOMENTS 895 خًطى

 CONTOUR AREA 897 خلإؾدَ مٔدكص

 CONTOUR PERIMETER 897 خلإؾدَ ملٌـ
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 CONTOUR APPROXIMATION  897خلإؾدَ طلًُس

 CONVEX HULL 898 خًظلًذ يلاف

 BOUNDING RECTANGLE 458 خلملٌـ خلمٔظؿٌٍ

شُ  MINIMUM ENCLOSING CIRCLE 453 خلأضًًُص خلملٌؿص خًًخث

 FITTING AN ELLIPSE 450 خلإؾدَ مو خلمظلاثم خًندكظ خًلؿو

 FITTING A LINE 450 خلإؾدَ مو خلمظلاثم خًوـ

 CONTOUR PROPERTIES 246ُالإػبسادُخصبئصُمنُالمضًذ

 ASPECT RATIO 455 خلأرهدي نٔزص

 EXTENT 455 )خًلًوي( خلامظًخي

 SOLIDITY 457 )خًشًش( خًطلارص

 EQUIVALENT DIAMETER 457 خلمودفح خًلؿُ

 457 خًظًوًُ

 MASK AND PIXEL POINTS 457 خًزٌؤٍ ونلدؽ خًلندم

 MEAN COLOR OR MEAN INTENSITY 458 خلمظىٓؿص خًشًش ؤو خًٌىني خلمظىٓـ

 EXTREME POINTS 458 خًشًش نلدؽ

 CONTOURS MORE FUNCTIONS 249ُالإطبفٌخُالإػبسادُذىاتؼ

 CONVEXITY DEFECTS 459 خًظلًذ نٌىذ

 POINT POLYGON TEST 484 خلاهظزدَ مػٌو نلؿص

نَص  MATCH SHAPES 484 خلأشودي ملد

 OPENCV 216المخؼؼبدُامثٌبنٌخُفيُ:ُامفصهُامخبمغ

 217 امثٌبنٌخُالمخؼؼبدُفيُامرؽنٌهُامشظم،ُ،الإًعبد

 FIND HISTOGRAM 488 خًزٌدني خلموؿـ بًـدي

 OPENCV 489 في خًزٌدني خلموؿـ كٔدذ

 NUMPY 445 في خًزٌدني خلموؿـ كٔدذ

 PLOTTING HISTOGRAMS 448 خًزٌدني خلموؿـ َٓم

 HISTOGRAM EQUALIZATION 224ُامثٌبنيُالمخؼؽُذعىًخ

 OPENCV 445 في خلمظىخِن خًزٌدني خلموؿـ

CLAHE 447 (وخلمظوٌف خلملًوي خًظزدًن ٌو خًزٌدني خلموؿـ )طٔىًص 

 229 (2D HISTOGRAMS)ُامثػذُشنبئيُامثٌبنيُالمخؼؽ
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 OPENCV 449 في 2D خًزٌدني خلموؿـ

 NUMPY 449 في 2D خًزٌدني خلموؿـ

 445 (PLOTTING 2D HISTOGRAMS) خًزهً ػندثٌص خًزٌدنٌص خلموؿؿدض َٓم

 HISTOGRAM BACK PROJECTION 233ُامثٌبنيُمنمخؼؽُامخنفٍُالإظلبغ

مٌِص لدؽ هىخَ  NUMPY 443 في خًوٌفٍ خلٓإ

مٌِص لدؽ هىخَ  OPENCV 447 في خًوٌفٍ خلٓإ

 OPENCV 242ذؽىًلادُامصىسحُفيُُامفصهُامعبدط

 FOURIER TRANSFORM 243ُمنصىسحُفىسًٌهُذؽىًه

 NUMPY 433 في فىًٌَه طلىًٍ

 OPENCV 437 في فىًٌَه طلىًٍ

 PERFORMANCE OPTIMIZATION OF DFT: 249ُالمرلؼؼُفىسًٌهُمرؽىًهُالمصبليُالأداء

 FEATURE DETECTION AND DESCRIPTION 255مٌضحُامكشفُوامىصفُ:ُامفصهُامعبتؼ

 UNDERSTANDING FEATURES 257ُالمٌضادُفهم

 HARRIS CORNER DETECTION 264ُهبسًغُصواًبُمكرشف

 OPENCV 454 في هدًَٕ ًصؤوِ  موظشف

ّ  يكص  CORNER WITH SUBPIXEL ACCURACY 450 خًفُنٍ خًزٌؤٍ مو ًصؤوخً

 267 منرػلجُظٌذحُمٌضادُ&SHI-TOMASIُُصواًبُمكرشف

 SIFTُ((SCALE-INVARIANT FEATURE TRANSFORM 271بلىُملذمخ

SIFT في OPENCV 470 

 278 (SPEEDED-UP ROBUST FEATURES)ُ(املىًخُالمٌضادُذسرًؼ)SURFُُبلىُملذمخ

SURF في OPENCV 488 

 284 امضواًبُلاكرشبفFASTُُخىاسصمٌخ

FAST في OPENCV 480 

BRIEFُ287 امصنبئٌخ(ُاملىًخُالمعرلنخُالاترذائٌخُ)المٌضاد 

BRIEF فيOPENCV 489 

ORBُمىظه(ُFASTُُومذوسBRIEF)ُ((ORIENTED FAST AND ROTATED BRIEF 291 

ORB في OPENCV 494 

 FEATURE MATCHING 295ُالمٌضادُذؼبتم

 BRUTE-FORCE 490 خلمؿدرلص ؤٓدٌٓدض
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شُ خًلىش مؿدرلص  ORB 497 خًىخضف مو خلمٌٔؿ

 FLANN BASED 499 مؿدرلص

 344 الأظعبوُلإًعبدHOMOGRAPHYُُ+ُالمؼبتلخُمٌضح

 VIDEO ANALYSIS 349ؽنٌهُامفٌذًىُامفصهُامصبمن:ُذ

 CAMSHIFT 314وMEANSHIFTُُخىاسصمٌخ

مٌِص  MEANSHIFT 485 هىخَ

مٌِص  CAMSHIFT 485 هىخَ

 OPTICAL FLOW 319ُامثصريُامرذفم

 OPENCV 448 في خًزصري ًٌظًفم -هدنًي ًىهدْ ؾًُلص

 OPENCV 447 في خًزصري خًظًفم هؼدفص

 BACKGROUND SUBTRACTION 332ُامخنفٌخُػشػ

مٌِص  MOG 444 خًوٌفٌص ؾُق هىخَ

مٌِص  4MOG 443 خًوٌفٌص ؾُق هىخَ

 OBJECT DETECTION 338كرشبفُالأظعبوُامفصهُامربظؼ:ُا

 HAAR CASCADES 338ُخىاسمٌخُتبظرخذاوُالأظعبوُاكرشبف

مٌِص  OPENCV 435 في HARR CASCADE هىخَ

مٌِص طًًَس هؿىخض  430 خلمؿٌىذ خًشوٍ نلى ًٌظهُف خًوىخَ

 353 ذؼثٌلبدُغمنٌخ

 354 المشاظؼُامشئٌعٌخ

 

  



مقدمة

واحذر يفوتـك فخـر ذاك المغـرس ... كـل فخر فافتخـر  العلم مغرس”
‟   واعلم بأن العـلم ليس يناله    ...  من هـمــه في مطعــم أو ملبـس

الإمام الشافعي 
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 Computer Visionًخُامؽبظىتٌخُامشئ
 

 امشئًخُامؽبظىتٌخ هٍ مب

 خًطىَ، وفهم وطلٌٌٍ ومهدًـص طلطٌٍ ؾُق طظػمن خًظٍ خًلدٓىذ نٌم مـدلاض كًيب  هٍ

شَ طؿزٌلدض رندء بلى ىرٌصخًلدٓ خًُئًص وطهًف  خلإنٔدن ًفهمهد هلٌ خًطىَ ملظىي فهم نلى كدي

ظفديش رهًف شَ ؤكًػع خًظٍ خلمـدلاض بكًي ؤًػدً  وطهظبر طؿزٌلدض موظٌفص في منهد خلٓا  في ػى

كُمٌص ًٌطىَ نٌون .وخًطندنٌص منهد خًُورىطٌص خًلًًؼص خًهنًٌٓص خًظؿزٌلدض  ؤشودي نًش طإهٍ ؤن خً

شَ ؤو هدمنًخض نًش من مشدهً ،) فًًٌى (مظظدرهص ضىَ مؼٍ  خلمدٓلدض من مظهًيش خلارهدي ضى

 .خًؿزٌص

 

ُذؼثٌلبدُامشئًخُامؽبظىتٌخ

 طؿزٌلدض خًىخكو خلافترخضي .8

ظوًخمدض .4 خُع رهؼ وطشوٌظ خًؿزٌص خًطىَ وطلٌٌٍ خًؿزٌص خلٓا   .خلأم

 .خًطندنٌص وخًُورىطدض خًطندنٌص خًظلوم نمٌٌدض .4

هُص ٌخطٌص خًهُردض في هلٌ خلملاكص نمٌٌدض .3  (mobile robot) خًنلدي ضوخًُورى  خًل

خُكزص مؼٍ وخلاشودص خلأكًخغ هشف . .0 ثٌُص خلم  .خلاشودص نلى وخًظهُف خلم

ُٓص وخلمهؿٌدض خلمهٌىمدض ططنٌف .5  .وخًفًًٌى ًٌطىَ خًزٌدندض كىخنً وفه

 

 خًؿزٌص خًطىَ مهدًـص ؤو خًؿزٌص ىرٌصخًلدٓ خًُئًص هٍ ىرٌصخًلدٓ خًُئًص طؿزٌلدض ؤهم من وخكًش

كُمٌص خًطىَ من خلمهٌىمدض ظولاصخٓ نلى ًهظمً خلمـدي هٍخو   ؾزٍ طشوٌظ بلى خًىضىي رًٌص خً

 ؤو ،(x-rays) شهدنٌص ضىَ ؤو وىرٌصمدًوُوٓ ضىَ شوٍ نلى خلمهٌىمدض طوىن ندَ رشوٍ .ًٌمًُؼ

  .ضىطٌص فىق ضىَ ؤو (angiography images) نٌصو ًل  شهدنٌص ضىَ

 

كُمٌص خًطىَ من ظولاضهدخٓ نٌون خلي خلمهٌىمدض نن همؼدي  ططٌس ؤو خََو خلأ  هٍ خًؿزٌص خً

 خلأرهدي ًلٌدْ خًلدٓىرٌص خًُئًص طٔظوًَ ؤن ؤًػدً  ونٌون .خلأهُي خًوزٌؼص خًظًنًخض ؤو خًسٍخًنٍ
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 نن مؼلاً ؿًًًش مهٌىمدض رظىفنً خًؿزٌص خلأرلدغ ًًنم ؤًػدً  خلمـدي هٍخ .خًًَ وطًفمًلنػدء، 

 .خًؿزٍ خًهلاؾ مٔظىي نن وؤًػدً  خًًمدى رنٌص

 (machine vision) خلآًص رُئًص طًنى ؤكٌدندً  .خًطندنص في هى ىرٌصخًلدٓ ًٌُئًص خًؼدني خًظؿزٌم

شَ من خلمٔظوٌطص خلمهٌىمدض طوىن كٌؽ  طلًًً مؼلا خلإنظدؿٌص خًهمٌٌص طؿىًُ بلى هًفط خًطى

خَم طلىَ ًكي خًلؿو وخطـده وخكًخػٌدض مودن   .درةًظلدؾه َورىض ٌ

 خلمنظف فلظ ًظم كٌؽ خًـىيش في خًظلوم نمٌٌص خًطندنص، في خًلدٌٓىرٌص ًٌُئًص آهُ هظؿزٌم

 .بنظدؿٌص نٌىذ ؤو ؤهؿدء ؤًص وؿىي نًَ من ًٌظإهً خلآًص كزٍ من آلي رشوٍ دئيخًنه

 

 

هُزدض هٍ خًلدٓىرٌص ًٌُئًص خًظؿزٌلدض ؤكًغ من وخكًش هُص ٌخطٌص خلم  ؤو خًًىخضدض مؼٍ خًل

خَض ،(wheeled mobile robot) خلمّويش ردًهـلاض خًطًنًش خًهُردض  خًشدكندض، ؤو خًٌٔد

خُض  .ؾٌدَ رًون وخًؿدث

 

هُزدض هٌُص خًٍخطٌص خلم  خًلدٓىرٌص خًُئًص طٔظوًَ خًل

خُثـ ورندء خلملاكص، في  ،(SLAM)خلملٌؿص ًٌزٌجص ه

فُص هُزص خلمودن خًلدلي ومه  خًهلزدض ِإو وطـ ًٌم

(obstacle avoiding). ؤًػدً  طٔظوًَ ؤن ونٌون 

خُثم مهٌنص ؤكًخغ لإهظشدف  ؤو خًًدردض في مؼٍ ك

 نن خلآن ًظم خًفػدء بهظشدف .يدِ ؤو نفـ طلظىي ؤَع

هُزدض ؾًُم هُص ٌخطٌص خلم  خًُئًص خلمًنمص رإنكمص خًل

 .ىرٌصخًلدٓ

غلىُكىكجُالمشًؾُذػرمذُتشكهCuriosityُُغشتخُنبظبُ

ؤظبسيُغلىُامشئًخُامؽبظىتٌخ

ظبوُصنبغٍُماتمزًُػرمذُغلىُامشئًخُامؽبظىتٌخ
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ُالمهبوُامشئٌعٌخُمنشئًخُامؽبظىتٌخ

 ُامرػشفRecognition 

 وهٍ خًلدٓىرٌص، خًُئًص في خًظلًًٌٌص خلمهمص هٍ

شَ هدنع بٌخ مد رظلًًً خًلٌدَ  لا ؤو ىيطلظ خًطى

 خلمهمص هٍه .مهٌندً  نشدؾدً  ؤومهٌلًٌ،  ؿٔلًٌ، طلظىي

 ًٍهُ ؿهً ؤي ورًون رزدٓؿص كٌهد خلممون من

خّي لا ًون خلإنٔدن، رىخٓؿص  ملٌىًص ينً هٍه خلمٔإًص ط

 شوٌهد في خًلدٓىذ كزٍ من ونهدئي فهدي رشوٍ

طلىَ  خلمٔإًص هٍه ًلٍ خلمىؿىيش خًؿُق ؿمٌو .خًهدَ

 خلأكُف خلأشودص، وؿىه خًهنًٌٌٓص، هدلأشودي مهٌنص ؤشودي بًـدي ؤؿٍ من خًلٌىي ؤفػٍ رةًـدي

خَض، ؤوخلموظىرص،  ؤو خلمؿزىنص  بغدءش ركُوف خًًدًس نلى ملًيش فلـ مهٌنص كدلاض وفي خًٌٔد

  .ردًنٔزص ًٌودمنًخ ًٌـٔم مهٌنص ووغهٌص هٌفٌص ملًيش،

 

 امرؽذًذIdentification  

 .خلمهُف ًٌـٔم وكًٌ مؿدرم طلًًً

 ؤو مهنٍ شوظ وؿه طلًًً :مؼلاً

شٌَٓ ؤو مهنٍ شوظ رطمص نلى خًظهُف  د

 .مهنٍ من نىم
 

 ُامرؽشيDetectionُ

شَ رٌدندض في خًزلؽ ًظم شَ في مًُػص هلاًد وؿىي طلُي :مؼدي .مهنٍ ؿٔم لإًـدي خًطى  ؾزٌص، ضى

شَ وؿىي نن خًظلُي  .خًىؿه ملامم خًظدلي ًظلًًً خًشوٍ ًىغم هلٌ .سرًو ؾًُم نلى ٌٌٓد
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  Digital Camera امشكمٌخامكبميراُ

كُمٌص خًودمنًخض قهُض ًلً شّ ؤهتً من خلآن طهً وهٍ ٓنىخض، نسٍ كىخلي من خً  خلاًوترونٌص خلأؿه

كُمٌص خًودمنًخ وطهظبر وخًطندنٌص خًظـدًَص خًظؿزٌلدض في خٓظوًخمد  طشزه .نكدَ لأي خًُئًص ؿهدِ خً

 خًُئًص نكدَ في خًزسًٍص خًهنٍ هٍه خًلدلاض في خًودمنًخ

 خًودمنًخض ؤنىخم من نىم طوىن ؤن نٌون وخًظٍ خًطندنٍ،

كُمٌص، هدمنًخض ؤو خًظشدرهٍ خًوُؾ ٌخض  في ؤنه كٌؽ خً

 رشدشص ًطؿًَ خًػىء ٍخًظشدره خًوُؾ ٌخض خًودمنًخض

مّص رىٓدؾص طلٌٍ خًشدشص وهٍه ًٌػىء صكٔدٓ  ك

شَ وبن خلإًوترون  .ًٌمهدًـص طٔظوًَ خًندطـص خلإشد

كُمٌص خًودمنًخض في شَ في وخلمىؿىيش خلملؿهص ًٌػىء مصإو خلمل خًهندصر بن خً  ًظم مظودمٌص يخ

شَو  وًخمهد،بٓظ  .ًٌمهدًـص طٔظهمٍ خًهندصر هٍه من خًندطـص خلإشد

ُامشكمٍ وامخشط ٍامرشبته امخشط راد امرصىًش ؤداتي تين ملبسنخ

 امرشبتهٌخ امكبميرا ممٌضاد 

 .ؤفػٍ مَديي تمٌٌّ مٔظىي ،خلأنلى) خًظلٌٌٍ (خلإًػدق نٔزٌدً، خًلٌٌٌص خًوٌفص

 امشكمٌخ امكبميرا ممٌضاد 

شَ (وكٔدْ نًٓص من خًودمنًخ هٍه طظإًف  مىًً خًفًًٌى، موبر :ًظػمن وخًٍي) مظودمٌص يخ

خّمن ؤؿٍ من خلمٔظوًَ خًنزػدض خَض خًظ  ًهنٍ هٍخ .خًسًٍلص نفٕ غمن هٌهد منؿلٌص، مٔم ويخ

خُمدض رػو فلـ طّن خًودمنًخض ؤن هُس ؤن ونٌون ي  ٌخض خًودمنًخ وًون .خًُورىض نلى رٔهىًص ط

خُمدض مجدض طّن خن نٌونٍ خًظشدره خًوُؾ  .خًً

ذ

 Digital Image Processingامشكمٌخُ امصىسح مػبمعخ

خُء طهظم خًلدٓىرٌص، خًُئًص نٌم فُوم هى ؤكً  لمهدًنً ؾزلدً  طلٔنٌهد رهًف خًطىَ نلى نمٌٌدض رةؿ

خُكٍ ٓظص من ًظإًف خًظلًٌٌي خًطىَ مهدًـص نكدَ .منهد خلمهٌىمدض رهؼ ٓظولاصخ ؤو ملًيش  م

 :خًترطٌس نلى وهٍ مظظدًٌص

 .هدمنًخ( (غىئي كٔدْ رىٓدؾص (Image acquisition) امصىسح اظرؽصبل .8

شَ ططفٌص (pre-processing)المثذئٌخ المػبمعخ .4 شَ بلى وطلىًٌهد خًظشىًش من خًطى  .ػندثٌص ضى

شَ   خلمهمص خلمهٌىمدض ًفطٍ (segmentation) امصىسح ذلؼٌؼ .4  .خًوٌفٌص ننفي خًطى
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شّ خًهدمص خًطفدض طلًًً (features extraction) الممٌضاد رخلاصاظ .3 شَ في وخلممٌ  .خًطى

 .خلأنمدؽ نلى وخًظهُف بًٌه طهىي خًٍي ردًنمـ وَرؿهد (classification) الممٌضاد ذصنٌف .0

  (image understanding) امصىسح فهم .5

 

شَ مهدًـص نكم وطٔظوًَ ٌلٌ خًظؿزٌلدض من خًوؼنً في خًطى  في خًلدٓىرٌص خًُئًص طؿزٌلدض ولٓا

 .خلآلي،وخًُورىطدض خًظلوم

 

 OpenCVمكرثخُ

خًلدٓىرٌص  ًٌُئًص خلمفظىكص خًبرمـٌص خلموظزص

(OpenCvٍه) مُـٌص خكترخندض موظزص  رشوٍ طهًف ر

هُد كدمع خًلدٓىرٌص، طؿىًُ خًُئًص بلى ؤٌٓدسي  سٌهص رظؿىً

مُـٌص موظزص وه .(Intel) بنظٍ  َهطص طلع مـدنٌص ر

 نٌون .(open source BSD license) خلمفظىكص خلمطًَ

هُّ خًلدٓىرٌص، خلأنكمص ؿمٌو نلى بٓظوًخمهد  رشوٍ وهٍ ط

شَ مهدًـص ؤٓدسي نلى مّن خًطى   .(real time) خًللٌم ردً

 OpenCvمكرثخُ مؽرىتبد

 Core : دٌٓص خًزٌدندض هٌدهٍ ًظلًًً مًمـص نمؿٌص وكًش  كزٍ من خلمٔظوًمص ،خلٓأ

 ُيؤه وكًخض ؿمٌو

 Imgproc: شَ طلٔنٍ رهمٌٌدض طهُنى خلي خًطىَ مهدًـص وكًش  خًترشٌم، ههمٌٌدض خًطى

شَ، كـم طًٌنً مؼٍ خًطىَ نلى خًهنًٌٓص وخًظلىًلاض شَ، وٌٓؿىم طزدًن طًٌنً خًطى  خًطى

خَُ طهًًٍ شَ خًهٌٔظىي  .خًهمٌٌدضوخًهًًً من  ًٌطى

 Video: خُض طظػمن خلي خًفًًٌى طلٌٌٍ وكًش هُص طلًً  وخًزٌجص خًوٌفٌص ًٌهًف، خًل

مٌِدض خلملٌؿص،  .خًهًف ؤو خًودثن طظزو هىخَ

 Calib3d : شَ خلمهٌىمدض طلٌٌٍ وكًش  دْخلٓأ من مإهىٌش ٍه ٍظوخً خلأرهدي ػندثٌص ًٌطى

مٌِدض نلى وطلظىي خلأرهدي ػلاػٌص رٌجص من  ػلاػٌص ًٌزٌجص خلمهمص خًوىخص طلًًً هىخَ

 .خلأرهدي
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 Features2d : ردق نن وفطٌهد ًٌهًف خلمهُوفص خًوطدثظ هشف نن خلمٔاوًص ٍوه 

 .) مٔظؿٌلاض يوخثُ، ،مُرو (مؼلاً خًهنًٌٓص خلأشودي مؼٍ خلملٌؿص خًزٌجص

 Objectdetect : ٌٓزٌٍ نلى (مٔزلد خلملًيش خًفجدض من وكدلاض وؿىه نن هشف 

خَض ،ؤشودص ؤهىخذ، ،نٌىن وؿىه، خلمؼدي،  .) بًى ..خًٌٔد

 Highgui : ظوًخَ ٌٓهٌه وخؿهص ٍوه شَ خًفًًٌى لاًظلدؽ خلٓا خَض بلى ردلإغدفص ، وخًطى  كً

 .خلمٔظوًَ ًىخؿهص هُيؤ 

 CPU module ُ خَض هدمٍ طٔظوًَ:  كىش خٓظوًخَ ؾًُم نن ًٌنكدَ خًلٔدرٌص خًلً

مٌِدض طؿزٌم ؤؿٍ من خًفًًٌى مهدًـص رؿدكص  .OpenCV هىخَ

OpenCvُذؼثٌلبدُ

 خًىؿىه نلى خًظهُف ؤنكمص Facial recognition system 

 خلإنٌدءخض نلى خًظهُف ؤنكمص Gesture recognition)  مؼٍ خلإنٌدءخض ؾًُم نن خمُو خلأ 

هُص ؾًُم نن مهدق ًشوظ هُسي طلًُى  ك

 .) خًهنٍ

 ٍوخلإنٔدن خًومزٌىطُ رنٍ خًظفدن HCI. 

 خًنلدي خًُورىض Mobile Robot. 

 خًهًف نلى خًظهُف Object Identification. 

 هُص ملاكلص  .Motion Tracking خًل

OpenCvُُامرٍُذذغممغبدُامبرمعخُ

 مؼٍ :  هدمٍ رشوٍ خًبرمـص ًًدض مهكم  طًنم ًونهد ،++C رًٌص دً ؤٓدٓ موظىرص OpenCV موظزص
 Python 

 Java 

  Matlab/Octave 

 C# 

 Perl 

  Ch 

  Ruby 
ذ

نَص ردًًٌدض خلأهُي. ًًٍى ٓإسٌق هٍخ خًوظدذ خنظلٌيخ  (Pythonرًٌص خًزدًؼىن ) OpenCvطهٌم  ؤٓهٍ روؼنً ملد

نلى هٍه خًًٌص. لا طوف من هٍه خًًٌص فهٍ ًًص رٌٔؿص ؿًخ، وؤرٔـ هؼنًخ من ًًص خًسً فلً طهٌمظهد ؤػندء طهٌم 

 .OpenCv. ٓإكىَ رسٍق ؤٓدٌٓدض هٍه خًًٌص كظى طنؿٌم ًظهٌم OpenCvًًص 
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 Image Processingمػبمعخُامصىسحُ ؤظبظٌبد

ُالآلي؟مبُهٍُامصىسحُمنُوظههُنظشُامؽبظجُ

شَ خًللٌلٌص  هَ نن مطفىفص خرهديهد تمؼٍ خرهدي خًطى شَ هٍ نزد فةٌخ هدنع خرهدي  )ردًزٌؤٍ(خًطى

شَ   .385*555رٌؤٍ بٌخ خرهدي خلمطفىفص هٍ  385*555خًطى

ُامثٌكعه؟مبُهىُ

شَ ونٌؼٍ مُرو من  ءّ من خًطى خًزٌؤٍ هى ؿ

شَ وًلظىي نلى كٌمص مهٌنه طزهد  مُرهدض خًطى

هٍخ خلمُرو  ؤوًٌىن خًٍي ًلظىًه هٍخ خًزٌؤٍ 

شَ   .من خًطى

ُتٌكعه؟مٌعب8ُُمبراًُػنٍُانُامكبميراُ

شَ خًظٍ طٌظلؿهد = ؤ ي ؤ  مٌـد  8ن مٔدكص خًطى

شَ  بٌخ مؼدي:، رٌؤٍ 8555555رٌؤٍ =  بٌخ خًندطف  8045×4538رلـم هدن هندًى هدمنًخ طٌظلـ ضى

شَ  بٌخ. مٌـد 4.4مٌٌىن رٌؤٍ خي  4.4ٌٓوىن  شَ هٌلٌ هدنع خًطى خِي نًي خًزٌؤٍ في خًطى هٌلٌ 

 وؤنلى.غم ؤو 

ُامصىسح؟كٌفًُلشؤُامؽبظجُ

شَ في خًلدٓس تمؼٍ بمطفىفص خرهديهد طٔ نُد ٓدرلد خن خًطى شَ.ي خرهدي إو ٌه صرهد = نًي . ونندخًطى

 ... خًزٌؤٍ ... وهٍ ننصر ًلظىي كٌمص خًٌىن خًٍي طلظىًه خًزٌؤٍ

ُامثٌكعهكٌمخُامنىنُفيُ

شَ ننًمد طٌظلـ ًهد  خي  Gray . وهندًى ضىَفلـ.. فهندًى ضىَ خرٌؼ وخٓىي شوٍ.من  ؤهتًخًطى

 Image هند نإتي ًظهًُف مهم في خي. . بًىمٌىنه.وهندًى ضىَ  وَضدصي..خرٌؼ وخٓىي 

processing وهى number of bits per pixel :خي نًي خي Bit  ٍٔخًظٍ تمؼٍ فٌهد خي رٌو

هَد خًىخكًش  Bpp وخهظطد

شَ  شَ وخكً. ؤو. فهٍ طلظمٍ خمد ضفُ فلـ.وخكًه  bit ًهنٍ Bpp 8فةٌخ هدنع خًطى . وهٍ خًطى

ىي  ىي هى خًطفُفلـ.خلأرٌؼ وخلٓأ ندهد خن هٍ مه Bpp 4وبٌخ هدنع  . خلأرٌؼ هى خًىخكً وخلٓا

خِي  range ومهندهد خن bit 4رٌؤٍ تمؼٍ في   ؤًىخن      وؤضزمخلأًىخن كً 
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شَ  4وهوٍخ كظى نطٍ خلى خًطىَ خلمٌىنص وهٍ طٌظلـ في خًودمنًخ  خُض ًٌطى هُ طلٌٕ خًىخكًش.م . م

هُ طلٌٕ خًٌىن خلاَِق ... وطٔمى خي هُ طلٌٕ خًٌىن خلاهصٍ وم شَخي خن  RGB خًٌىن خلأكمُ وم  خًطى

 .مطفىفدض مطفىفص ًلهصٍ ومطفىفه ًلكمُ ومطفىفه ًلَِق 4ًهد  خلمٌىنص

. وهند ًوىن ًلهصٍ.تٌدنٌص ًلكمُ وتٌدنٌص ًلَِق وتٌدنٌص  .bit 43تمؼٍ في  خًىخكًشوهند خًزٌؤٍ 

نًي خكظلٌلاض بٌخً  خلأَِق.وهًٍى خلاهصٍ وهًٍى         نًي خكظلٌلاض يَؿدض خلاكمُ = 

 ًىن 85777485=    هوٍ =  خلأًىخن ًٌزٌؤٍ

ُمنخص

كَم ) ردٓظًندءكمع  بٌخ شَ ٓظـً خًندطف ممؼٍ في ؤو ( خي 5,5خًزٌؤٍ  كٌم  4ي مُرو في خًطى

خًٌىن خلأرٌؼ  نٌؼٍفهٍخ  400 كٌمظهدكٌم  4هدنع خي  خ. بR,G,Bٌ ( وهٍ كٌمص خي400,400,400)

ىي بٌخ 5ؿمٌهد  خهدنى  وبٌخ  هٍخ هى خًٌىن خلٓأ

 

بمهنى خنه نٌون  RGB من كٌم في خي ؤهتًهدن هندًى ًىن ؤضفُ مؼلا فةنه نٌون خن ًوىن ًه  بٌخ ملاؼظخ:

طلٌٌٍ خلاكمُ  وخلاكمُ،ًِديش خلاهصٍ وخلاَِق  وخلاهصٍ،خلاكمُ  وًِديشخلاَِق  )طلٌٌٍخٓظنظدؿه رإهتً من ؾًُلص 

 بًى(وخلاَِق وًِديش خلاهصٍ .... 

ُ

ُامثضُامؽٍُ؟؟ُؤومبُهىُامفٌذًىُ

هَ نن خًظلدؽ نًي هزنً من خًطىَ في خًؼدنٌص ب خًفًًٌى مد هى  ؤوًلٍ خًزؽ خ ونُغهد  خًىخكًشلا نزد

شَ number of frames per second . وطٔمىردًترطٌس. وهٌلٌ  ..Frameفًُم  وهند طٔمى خًطى

خّمن  خًىخكًشخًؼدنٌص  في frames خِي نًي خي  .ًٌللٌلص.هٌلٌ هدن خًفًًٌى م

 

َ  frame per second 85منًخ هدنع خًود بٌخ مصبل: ُ  شوهدنع ططىَ مزد كًَ ٓظـً فُق هزنً  شه

هُ تمُ في خًللٌلٌص ػم رهًهد رؼىخني ٓظـًهد في  . وٓظلاكل خًودمنًخ.ؿًخ في خًىكع ٓظـً خًو

نُ ًًن رسرنه وخًودمنًخ طزؼهد رهًهد رفُق وكظٍ ؤنىهٍخ في خلمىردًلاض خًلًنٌص  ًًٍى طـً . طل

 .كظى طـدَي خًىخكو fbs ًًًّ من نًي خي خًٍي Sport ًٔمىفي خًودمنًخض وغو 
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 غنٌهب؟ومبُهٍُامػمنٌبدُامشًبطٌخُامرٍُذعشيُُامصىس؟؟مبُهٍُمػبمعخُ

خُء نٌٌهد هٍ خًهمٌٌدض  بٌخبمد خن خًطىَ تمؼٍ في مطفىفدض  خًظٍ طـُي نلى  خًًُدغٌصنٌونند خؿ

 (transformations) رًخًص من خًـمو وخًؿُق كظى خلمهديلاض وخًظلىًلاض خلمطفىفدض:

 وخلملٌىذ وينًهد
 

ُرمك؟مبراُنعرفٌذُمنُ

 :شَ مد  بٌخُامعمؼ فٔظـمو نلى  8مطفىفدض هٌهد طلظىي نلى ننصر =  4ؿمهع نلى ضى

خِيض كٌمص خلاكمُ وخلاهصٍ  red 1 مطفىفص خي وهًٍى خلاهصٍ وهًٍى خلاَِق ... فةٌخ 

شَ خضزلع   بغدءش ؤهتًوخلاَِق فةنى طلترذ من خلارٌؼ كٌٌلا فٔظـً خن خًطى

 

 :طَنٍ من  بٌخ امؼشػ طَنٍ ًنفٕ خًـٔم في نفٕ خًكُوف وؾُكع خًطى خًظلؿع ضى

شَ ؿًًًه طلظىي خًفُوكدض رٌنهم  شَ  بٌخ ؤنى )بمهنىرهػهم ٓظلطٍ نلى ضى خًظلؿع ضى
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طَنٍ ٓظـً خًندطف  هُ خهُي وؾُكع خًطى هُ ػم وغهع نٌٌه ؿٔم خهُ وخًظلـ م ًـٔم م

شَ ٓىيخء لا طلظىي  هَ نن ضى خُ خًٍيلا خًـٔم ب نزد  وغهظه ماه

 

 :خِّ  ؤوهؼنًخ مد نٔمو نن خًظشىًش  امرؽىًلاد شَ طم  )خًزؤٌص(خلاهظ هَ نن ضى وهٍ نزد

شَ ينً خُء نٌٌهدخًظلدؾهد رسرنه فإضزلع خًطى  transformations  وخغلص وهند ًظم خؿ

شَ وخغلص مؼٍ Filter طلىَ رهمٍ ، Fourier transformation ًٌظشىًش وخنديش خًطى

geometric transformation. 

 

ُ؟OpenCv مبُهٍُمكرثخُال

 

يُ نمٌٌدض ًَدغٌص  . وًون ًٌٕ من رلظه.هلٌ وغلند ٓدرلد خن هٍ خًهمٌٌدض نلى خًطىَ هٍ مـ

هُ ًٔظوًمىن فٌهد خًطىَ  خلمهلىي خن خلمبرمـنٍ ٌٓلىمىن رهمٍ هٍ هٍه خًهمٌٌدض في هٍ م

هَ نن موظزه طلظىي نلى يوخي طلىَ رهمٍ مهكم خًظٍ  OpenCv وًًٍى طم خنشدء موظزه خي هٍ نزد

 .نمٌٌدض خًطىَ خًظٍ ًلظدؿهد خلمبرمـنٍ

 

شَ   خًهنًٌٓص مؼٍ خًوؿىؽ وخلاشودي هلٌ طلظىي نلى يوخي طلىَ رظلًًً خؿٔدَ مهٌنه في خًطى

هدضه رظلًًً وؿه خلانٔدن ونٌنٌه  XML هلٌ نٌون خٓظًندء مٌفدضخلأًىخن، ويوخي خهُي ًظلًًً 

هُ وًًه وؿٔمه   هوٍ.وشه

 

هدص رإي ؿٔم  classifier مطنف ونٌون خٓظوًخمهد في خًظهُف نلى خًشوظ هلٌ نٌون نمٍ 

ظهُف نٌٌه خًودمنًخ من هٍ طًنفٕ خًـٔم من هٍ خلاطـدهدض كظى ضىَ نًًًه  )خًظلدؽ

شُ  )مؼدي... وًٌٕ هٍخ ملظصرخ نلى خلانٔدن فلـ رٍ ؤي ؿٔم  خلاطـدهدض(   .خًلًَ(مزدًَدض ه
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 OpenCvػشًلخُذصثٌزُمكرثخُ

 WindowsعؾىذـظامذذOpenCvررقؼةذتثبقتذؿؽتبةذ .1

 ؿدتحدـة(:ذ)1ررقؼةذ 

ذ(youtubeؿشروحةذفيذاؾػقدقوذاؾتاؾقةذ)اـؼرذعؾىذاؾػقدقوذودتشافدذاؾشرحذبعدذالاـتؼالذلدوؼعذ

https://www.youtube.com/watch?v=BAFSi_xTGiIذ

 )قدوقاً(ذ:ذ2ررقؼةذ 

 نٌونى طلمٌٍ هٍ مٌف نلى كًي وطنطٌزهم وخكً طٌى خلأهُ

 برـاؿجذذؾتحؿقلذpython(x,y)ذذxy.github.io/downloads.html-https://python 

 لدؽتبةذذإصداراتحملذالدؾفذاؾتاؾيذاؾذيذيحويذمجؿوعةذOpenCv 

-e.google.com/file/d/0B0kFfhttps://driv
FN5r9tS1EzSlppUGItNUU/view?usp=sharing 

ذؽؿاذفوذواضحذفيذاؾصورةذاؾتاؾقة:ذpython(x,y)ثمذؼمذبتـصقبذبرـاؿجذ

Windows 
raspberry pi 

https://www.youtube.com/watch?v=BAFSi_xTGiI
https://www.youtube.com/watch?v=BAFSi_xTGiI
https://python-xy.github.io/downloads.html
https://python-xy.github.io/downloads.html
https://drive.google.com/file/d/0B0kFf-FN5r9tS1EzSlppUGItNUU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B0kFf-FN5r9tS1EzSlppUGItNUU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B0kFf-FN5r9tS1EzSlppUGItNUU/view?usp=sharing
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ذ

 

 pythonضؿنذؼائؿةذذOpenCvتلؽدذؿنذوجودذعلاؿةذاؾصحذعـدذؿؽتبةذ
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 UbuntuعؾىذـظامذاؾتشغقلذذOpenCvررقؼةذتثبقتذؿؽتبةذ .2

رؿًُلظنٍ   Debian – Ubuntu – mintنلى ؤنكمص ًٌنوٕ مؼٍ  openCVنٌونى طنطٌس 

شّ وموظٌفظنٍ، خلأ  من مٔظىيندض خًبرخمف  pre-compiledلى من هلاي طنطٌس خلمٌفدض خًـده

 رنظى ًوفٍ ؤن طلىَ رظنفٌٍ خلأمُ خًظدلي:ؤو مؼلاً: في كدًص نكدَ 
$ sudo apt-get install libopencv-dev python-opencv 

 

حُامؽصىلُغلىُللملفات المصدرية من البداية )وتضمن هذه الطريق Compileالطريقة الثانية هي عن طريق عمل 

ُ.ؤؼذسُنعخخُمنُالمكرثخ

  وقم بكتابة التعليمات التالية: Terminalامر ولأافرؾُظؼشُا

( َّ  ( خًنكدَ.packageطلًًؽ ك
$ sudo apt-get update 

$ sudo apt-get upgrade 

 طؼزٌع ؤيوخض خلمؿىَ
$ sudo apt-get install build-essential cmake git pkg-config 

خُءش ؤنىخم خًطىَ خلموظٌفص هـ  OpenCvموظزص  َّ خًظدًٌص ًظٔظؿٌو ك  JPEG, PNG, TIFFطلظدؾ خًل
$ sudo apt-get install libjpeg8-dev libtiff4-dev libjasper-dev libpng12-dev 

 .OpenCvطنطٌس خلموظزدض خًظٍ ٓنٔظوًمهد ًظلٔن ؤيخء موظزص 
$ sudo apt-get install libatlas-base-dev gfortran 

 

َّ خلمٔ pipطنطٌس  شَ ك  وطنطٌس خلموظزدض خًظٍ نًًُهد. pythonاوي نن بيخ
$ wget https://bootstrap.pypa.io/get-pip.py 

$ sudo python get-pip.py 

ذ

$ sudo pip install virtualenv virtualenvwrapper 

$ sudo rm -rf ~/.cache/pip 

ذ
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# virtualenv and virtualenvwrapper 

export WORKON_HOME=$HOME/.virtualenvs 

source /usr/local/bin/virtualenvwrapper.sh 

ذ

$ source ~/.bashrc 

ذ

$ mkvirtualenv cv 

 python 2.7طنطٌس 
$ sudo apt-get install python2.7-dev 

 pythonيخهٍ  Numpyطنطٌس موظزص 
$ pip install numpy 

 OpenCvطنًٍّ موظزص 
$ cd ~ 

$ git clone https://github.com/Itseez/opencv.git 

$ cd opencv 

$ git checkout 3.0.0 

 

 opencv_contribطنًٍّ 

( خًظٍ هدنع مىؿىيش .SIFT, SURF, etcٓنٔظوًمه كظى نٔظؿٌو خٓظوًخَ رهؼ خًظىخرو مؼٍ )

 .OpenCV 3.0ػم طم كٍفهد في خلإضًخَ خًـًًً  OpenCvلموظزص  X.2.4في خلإضًخَ 
$ cd ~ 

$ git clone https://github.com/Itseez/opencv_contrib.git 

$ cd opencv_contrib 

$ git checkout 3.0.0 

ذ

https://github.com/opencv/opencv_contrib
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$ cd ~/opencv 

$ mkdir build 

$ cd build 

$ cmake -D CMAKE_BUILD_TYPE=RELEASE \ 

 -D CMAKE_INSTALL_PREFIX=/usr/local \ 

 -D INSTALL_C_EXAMPLES=ON \ 

 -D INSTALL_PYTHON_EXAMPLES=ON \ 

 -D OPENCV_EXTRA_MODULES_PATH=~/opencv_contrib/modules \ 

 -D BUILD_EXAMPLES=ON .. 

ذ

$ make 

ذ
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$ sudo make install 

$ sudo ldconfig 

ذ

$ cd ~/.virtualenvs/cv/lib/python2.7/site-packages/ 

$ ln -s /usr/local/lib/python2.7/site-packages/cv2.so cv2.so 

 رشوٍ ضلٌم. OpenCvخلآن ًنوظبر هٍ كمند رةنًخي موظزص 
$ workon cv 

$ python 

>>> import cv2 

>>> cv2.__version__ 

'3.0.0' 

 خلمطًَ:

ntuubu-on-7-2-python-and-0-3-opencv-http://www.pyimagesearch.com/2015/06/22/install/ذ

ذ

ذ

http://www.pyimagesearch.com/2015/06/22/install-opencv-3-0-and-python-2-7-on-ubuntu/
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ذ

ذعؾىذاؾرادبيريذباي:ذOpenCvررقؼةذتثبقتذؿؽتبةذ .3

خُٓزنًي ردي  هدًـص خًطىَ يون خًلدؿص ًٌومزٌىطُ فسرنص لمنٌونى ردٓظوًخَ خًلدٓس خلمطًُ خً

لمن لا ًهُف مد هٍ  .بمد ًوفٍ )رٍ ونٌونهد مهدًـص خًفًًٌى ؤًػدً( مهدًـظهد ًٌطىَ سرًهص

خُءش خًوظدذ  خُٓزنًي ردي فدنطلى رل ًٌمهنًْ نزً نَ نلً وخًٍي  ببدارةبايذرادبيريذ خلممٌّ خً

 رشوٍ مفطٍ ومزٔـ.  خٓظهلًٌهدؾًُلص فدثًطهد و  ًسٍق فٌه

 NanoPi ؤو OrangePi ؤو BegalBoneؤًػدً نٌونى خٓظهلٌي ؤي ًىكص طهمٍ رنكدَ ًٌنوٕ مؼٍ 

 

خُٓزنًي ردي  OpenCvًظنًٍّ موظزص  خُرـخطزو خًوؿىخض خلمىؿىيش نلى نلى خً  خًظدلي: خً
www.pyimagesearch.comذ

http://www.pyimagesearch.com/2015/10/26/how-to-install-opencv-3-on-raspbian-jessie/ 

http://simplyarduino.com/%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A-%D8%A8%D8%A7%D9%8A-%D8%A8%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D8%B7%D8%A9/
http://www.pyimagesearch.com/2016/04/18/install-guide-raspberry-pi-3-raspbian-jessie-opencv-3/
http://www.pyimagesearch.com/2016/04/18/install-guide-raspberry-pi-3-raspbian-jessie-opencv-3/
http://www.pyimagesearch.com/2015/10/26/how-to-install-opencv-3-on-raspbian-jessie/
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 ملذمخُغنُمغخُتبًصىن

قٌع هٌمص خًزدًؼىن "خلأضٌص" طهبر نن ػهزدن غوم ًهٌش في خنهدَ 

كظى  8998خلأمدِون ورهؼ مٔظنلهدض خفًُلٌد ًون مدبن ختى ندَ 

هُ ؿًًًش رنٍ خلم م شه هٌمص خًزدًؼىن طهبر نن ؤشهُ ًًدض  برمـنٍ فإضزلعخهظٔس هٍخ خلٓا

طظمٌّ رزٔدؾص هظدرظهد و  من ًًدض خلمٔظىي خًهدليخًبرمـص مفظىكص خلمطًَ في خًهدلم وخًظٍ طهظبر  

خُءطهد نَص رزدكٍ خًًٌدض. وك  ملد

 

خُع ًًص طفٔنًًص، طهظبر ًًص ردًؼىن  وطٔظوًَ رشوٍ وخٓو في خًهًًً من خلمـدلاض،  مظهًيش خلأي

ُٓىمٌص ندء خًبرخمف خلمٔظلٌص ردٓظوًخَهز خُمف خًىًس، ردلإغدفص بلى  وفي نمٍ GUI  خًىخؿهدض خً ر

مُـص نطٌص ًٌظلوم في ؤيخء رهؼ من ؤشهُ خًبرخمف خلمهُوفص  خُمف  ؤوخٓظوًخمهد هًٌص ر في رندء ر

كَص مٌللص ًهد مُـص خًلىخٌٓس خًود  Supercmputers (cluster، هلٌ طًنم خًبرمـص خلمظىخًِص ور

– parrallel programming)  مُـص مندفٍ خًظلوم خُٓزنًي ردي. GPIOهلٌ طًنم ر  في ًىكص خً

 

رشوٍ ندَ نٌون خٓظوًخَ ردًؼىن ًبرمـص خًبرخمف خًزٌٔؿص ًٌمزظًثنٍ، ولإنـدِ خلمشدًَو خًػومص 

مُـٌص ؤهُي في نفٕ خًىكع. يدًزدً مد ًنُطم خلمزظًثنٍ في مًٌخن خًبرمـص رظهٌم ه ٍه هإي ًًص ر

ًٔهىًظهد وكىطهد في ٌخض خًىكع، ومو ًٌى نـً مآٔدض نملاكص طٔظوًَ هٍه خًًٌص يخهٍ خًًٌص 

خُمـهد مؼٍ ؿىؿٍ و مآٔص خًفػدء خًًولي "ندٓد  ".NASAر

 

خُرو  خًودمٕ في كدئمص ؤشهُ ًًدض خًبرمـص في خًهدلم  ؤويدًزدً مد طلطٍ هٍه خًًٌص نلى خًترطٌس خً

هَص خلأهىخي خًبرمـٌص(،   GitHUB)طزهدً لأكطدثٌدض مىكو  هُّ نشإض ردًؼىن فيخًشهنً لمشد  م

CWI هُّ خًهٌىَ وخًلدٓس خلآلي َُِوَ" نلى ًً رإمٔتريخَ م   Guido van Rossum" ؿىًًو فدن 

ؤؾٌم   Cخًسً  طم هظدرص نىخش خًًٌص رًٌص، 8998ي بنلان ننهد في ندَ ؤو خهُ خًؼلٌنٌندض، وهدن ؤو في 

َُِوَ خٓم "ردًؼ ًٌّص شهنًش منفدن  كُصَ مسركٌص ه رًُؿدنٌد،  ىن" نلى ًًظه طهزنًخً نن بنـدره رفِ

 Monty Python مىنظٍ ردًؼىن هدنع طؿٌم نلى نفٔهد خٓم
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ذممقزاتذؾغةذباقثون

طَهد خلموظٌفص: وًنًوِ    –ًٌنوٕ )ومشظلدطه(  –طهمٍ نلى ؿمٌو ؤنكمص خًظشًٌٍ وخضًخ

  Androidو  Symbianؤنكمص خًهىخطف خلملمىًص مؼٍ  –ًىنوٕ )ومشظلدطه( 

وؿىي ؤيٌس خلموظزدض خلإغدفٌص مههد فظٔؿٌو في ردًؼىن بًـدي موظزص ًوٍ شيء وؤيٌس  

فُلص مو خًًٌص، ًون هندن كٌٌٍ من خلموظزدض خًظٍ طلظدؾ خلى  هٍه خلموظزدض طإتي م

ىطىغ، مندفٍ خًظلوم طلمٌٌهد من مطديَ هدَؿٌص ومن خلأمؼٌص نلى هٍه خلموظزدض: خًزٌ

مُـص خًلىخٌٓس خًفدثلص،  خلإًوتروني، وخؿهدض خًىًس، خًظهدمٍ مو خًشزوص و خلإنترنع، ر

 طؿزٌلدض ٓؿم خلموظس، موظزدض ًظطمٌم خلأًهدذ ػندثٌص وػلاػٌص خلأرهدي .... بًى.

  Javaو C++ خًظودمٍ مو 

 نبر ٓوُرظدض )مٌفدض( موظىرص ؤوطهمٍ غمن رٌجص طفدنٌٌص  

 خًظدًٌص كىخنً خًزٌدندض موخًظهدمٍ  

 Oracle, sybase , PostGres, mSQL , persistence , dbm 

 pythonؤظبظٌبدُمغخُ

 مفسرُتبًصىنُامرفبغلً

خُمف نن ؾًُم هظدرظهد في مٌف )ٓوُرع(   طشًٌٌهد مزدسٌش  ؤوطظلٌِ ًًص ردًؼىن رةمودنٌص نمٍ ر

دنلً وخًٍي نٌونى طشًٌٌه من ٓؿُ ومشدهًه خًنظدثف فىَ هظدرظهد نن ؾًُم مفسر ردًؼىن خًظف

طُنٍ نلى ؤًلىنص  ؤو pythonخمُ مزدسٌش نبر هظدرص و خلأ  خلمىؿىيش  IDLEنٌونى طشًٌٌه ردًػًـ م

 .pythonفي مودن طنطٌس 
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خمُ وخهظس هٌمص و فلـ خفظم ٓؿُ خلأ . خمُ و شوطٌدً ؤفػٍ خًظهدمٍ مو مفسر خًزدًؼىن من ٓؿُ خلأ 

python .شَ خًظدًٌص  هلٌ في خًطى

 

خُمف  ATOM ؤو Sublimeخًػدً نٌونى خٓظوًخَ ملَُ نطىص مظؿىَ مؼٍ  ًٌٔدنًن نلى هظدرص ر

 ردًؼىن رٔهىًص وخكترخفٌص

https://www.sublimetext.com/ 

 

 
  

https://www.sublimetext.com/
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ُامػمنٌبدُالأظبظٌخ

نُدمف ًهُع ؿمٌص "مُكزدً ؤًهد خًهدلم" ؤو ٓنوظس  وًٌى نن ؾًُم هظدرص خلأمُ  Hello Worldي ر

print :شَ خًظدًٌص خُي نُغهد مؼٍ خًطى  ػم خًـمٌص خلم
print " Hello World " 

يُ خًػًـ نلى َِ  خًَ بمـ  Enterٓنـً ؤن مفسر ردًؼىن خًظفدنلً كً خقهُ خًنظٌـص فى

ذ

ُامػمنٌبدُامؽعبتٌخ:

 مؼٍ خًـمو، خًؿُق، خًلٔمص، خًصٍذ.طٔظؿٌو خًزدًؼىن خًلٌدَ ردًهمٌٌدض خًلٔدرٌص مزدسٌش 

 Enterػم خغًـ  1+1خهظس 

 

 (8ػم ؾُق  4في  4)صٌذ  1-2*2خهظس 

ذ

ُذػشًفُالمرغيراد:

كَمٍ في ًًص خًزدًؼىن هٍ مد نٌٌى فهٌص هى هظدرص خٓم )خلمظًنً = كٌمظه(  ًظهًُف ؤي مظًنً 

 ػم خٓم خلمظًنً printوًهُع كٌمص خلمظًنً نوظس 
x = 2 
print x  

ذ

 –ؿمٌص( نوظس خٓم خلمظًنً ػم = "خًولاَ خًٍي ًلظىًه خلمظًنً"  ؤوًظًنً خلمظًنًخض خًنطٌص )هٌمص 

 لا طنسى نلامدض " " رنٍ كٌمص خلمظًنً مؼٍ:
myName = "Khaled" 
print myName 

 

  Ctrl+Dخمُ نػًـ نلى َِ و لإيلاق خلمفسر خًظفدنلً من ٓؿُ خلأ 
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ُؼفظُامبرنبمغُفيُظكشتز

خمُ مزدسٌش نبر خلمفسر خًظفدنلً، ًون ردًظإهًٌ و خًٔدرلص خٓظوًمند خًزدًؼىن في طنفٌٍ خلأ في خلأمؼٌص 

يُ يٌم خلمفسر  خُمف ػدرظص لا طػٌو مند بمـ وًهمٍ ننًمد نزنٍ مشدًَو كلٌلص فٔنلظدؾ ًوظدرص ر

شَ ٓوُرع  وكفكهد نلىخمُ خًٔدرلص و نٌونند خٓظوًخَ ؤي ملَُ نطىص وهظدرص نفٕ خلأ  هٍخ ضى

خُمف خًزدًؼىن. pyنصً( ردمظًخي )مٌف  )نٌونى خٓظوًخَ ؤي ملَُ نطىص  وهى خمظًخي ؿمٌو ر

 (++Sublime – ATOM – Notepadمؼٍ 

نُدمف  يخهٍ خلمـًٌ  sum.py، ػم خهظس خًنظ و خكفل خلمٌف ردٓم  ملَُ خًنطىصخفظم ر

C:\Users\ASUS. 

(ASUS )هى خٓم خلمٔظوًَ ننًي ، غو رًلا منه خٓم خلمٔظوًَ خًٍي ًًًى 

ذ

ُتشنبمغُمعمؼُسكمين

x=3 
y=1+2 
sum=x+y 
print sum 

 خمُ وخهظسو ًظشًٌٍ خًبرندمف خفظم ٓؿُ خلأ 
python sum.py 

 

ذ
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ُتشنبمغُمرػشًفُذبتؼُواظرذغبئه

ـؽـبذذثم الدطؾوبةثمذـػتحذؼودينذونمررذلهؿاذالدتغيراتذ ثمذـؽتبذادمذاؾتابعذdefؾتعرقفذتابعذـؽتبذالأؿرذ

ذػذفاذاؾتابع.دقـاؿرذاؾتيذوـؽتبذالأـتركذػاصلذثمذو(ذذ:ذـؼطتينذ)

ذ 

ُمرػشًفُمصفىفختشنبمغُ

شَ نن مطفىفص  ٓنلظدؾ ًٌمطفىفدض لأنند شَ نزد  ٓنظهدمٍ مو خًطىَ وخًطى

. ػم كمند ردٓظًندء خًهنصر [2,4,7,9]وطلظىي نلى خًهندصر  arrayمطفىفص خٓمهد  ٓنلىَ رظهًُف

طٌُزه   في خلمطفىفص. 4خًٍي ط

ذ

 .Numpyمرػشًفُمصفىفخُتبلاظرػبنخُبمكرثخُتشنبمغُُ

فُند مطفىفص خٓمهد  Numpyلا كمند ردٓظنًخي موظزص ؤو  وطلظىي نلى خًهندصر  arrayػم ن

طٌُزه [2,4,7,9]  في خلمطفىفص. 4. ػم كمند ردٓظًندء خًهنصر خًٍي ط

 

ذ  



الفصل الأول

هؤلاء الذين يمتللكون الجنون الكافي ليؤمنوا أن ”  
‟بإمكانهم تغيير العالم، هم من يغيرونه بالفعل 

Appleستيف جوبز – شريك مؤسس لشركة 
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فيGUIُُمٌضادُامىاظهخُامشظىمٌخُ:ُلوُالأامفصهُ

OpenCvُ

 امثذءُفيُامرػبمهُمؼُامصىس 

ُوؼفظهب.ذػنمُذؽمٌهُامصىسحُوغشطهبُ

ُ

 

 امثذءُفيُامرػبمهُمؼُامفٌذًى 

ُذػنمُذشغٌهُفٌذًى،ُامرلبغُفٌذًىُمنُامكبميرا،ُوؼفظُامفٌذًىُالمنرلؽ.

ُ

 

 ُمٌضادُامشظمُفيOpenCv 

ذػنمُسظمُخؽ،ُمعرؼٌه،ُدائشحُوامػذًذُمنُالأشكبلُمؼُذىاتؼُمكرثخُ

OpenCv.ُ

ُ

ُ

 اظرخذاوُامفإسحُكفششبحُمنشظم 

ُامفإسح.سظمُؤيُسظمخُتبظرخذاوُ

ُ

 كنىؼخُؤمىانُ(Track bar) اظرخذاوُشرًؽُامرمشًشُامعبنثٍ

ُ.امثبسامترادذػنمُبنشبءُشرًؽُظبنثٍُمنرؽكمُتثػعُ

ذ

ذ
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 وؼفظهبصىسحُُػشًلخُغشض

 
 

ُ:امهذف

خُءش  شَ خً طهٌم ك   :خًظدًٌصنن ؾًُم خًظىخرو  وكفكهد ونُغهدطى

cv2.imread(), cv2.imshow(), cv2.imwrite()         

شَ نن ؾًُم خٓظنًخي   . Matplotlib موظزصطلٔنٍ ؾًُلص نُع خًطى

 

ذ

ذ

  

 امصىسحُالأصنٌخُ
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 كشاءحُوغشضُامصىسح: 

ذقؼومذبعرضفادثمذذوؿنذاؾرؿاديذوحػظفاذبالددتوىاؾدابؼةذاؾصورةذذدقؼومذبتحؿقلذاؾبرـاؿجذاؾتاؾي

 

 :امكىد

 

ُ

 امنرٌعخ:

ذ

ذ

ُ:شرػُامكىد

import numpy as np 

import cv2 
 

 (نلىَ ردٓظًندثهلٌٓ)يخئمد  Numpy وموظزص OpenCvكمند ردٓظًندء موظزص  خًزًخًصفي 

 

img = cv2.imread('gift.jpg',0) 
 

خُءش  شَكمند رل نّدهد  ()cv2.imreadخلأمُ نن ؾًُم  خًطى  imgفي مظًنً ٓمٌنده وه

ذ

import numpy as np 
import cv2 
 
img = cv2.imread('gift.jpg',0) 
 
cv2.imshow('image',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُ: ()imreadشرػُامربتؼُ

شَ هدمٍ و خلمظًنً خلأ  شَ )ًـس وغو مٔدَ خًطى  مـًٌ خًهمٍ(غمن وغههد  ؤوي هى خٓم خًطى

شَ وًإهٍ ػلاغ  وخلمظًنً خًؼدني هى  خُءش خًطى  كٌم:ماسٌ ًلًي هٌفٌص ك

 cv2.IMREAD_COLOR  شَ ردلأًىخن خًودمٌص رًون مهندهد ؤُ خًطى  (8 كَمشفدفٌص )ًودفح ؤك

 cv2.IMREAD_GRAYSCALE ؤُ  مهندهد شَ ؤك مُديي )خًطى  ( 5 كَمًودفح ردًٌىن خً

 cv2.IMREAD_UNCHANGED  شَ ردلأًىخن خًودمٌص مو مهندهد ؤُ خًطى )ًودفح شفدفٌص ؤك

 (8- كَم

 8طوىن خًلٌمص خلافترخغٌص  خلمظًنً خًؼدنيفي كدًص نًَ وغو كٌمص في 

ذ

cv2.imshow('image',img) 

شَ نن ؾًُم   cv2.imshow خلأمُكمند رهُع خًطى

ُ:() imshowُشرػُامربتؼ

شَو خلمظًنً خلأ   ي هى ؤٓم خًندفٍش خًظٍ ٓنهُع نٌٌهد خًطى

شَ هى طدروخلمظًنً خًؼدني  خُءش خًطى  ك
cv2.waitKey(0) 

مِنٌص ؤن ًًبرندمف ػم ؤهبرند خ ًلىَ خًبرندمف رظنفٌٍ خلأمُ  ورهً خنهدء هٍه خلمًشمهٌنص نظكُ مًش 

هَ غمن خلأكىخْ )خًٍي رهًه مّن خلمؿٌىذ خنظكد مّن ًلٔس ردلمٌلً ػدنٌص.نػو كٌمص خً  (خً

كَم   كظى ًظم غًـ ؤي مفظدق من ًىكص خلمفدطٌم. فٌٓنظكُ خًبرندم 5وبٌخ وغهند 
cv2.destroyAllWindows() 

 طًمنً( ؿمٌو خًنىخفٍ خًظٍ فظلندهد نن ؾًُم هٍخ خًبرندمف.) بيلاقطدرو  

شَ لمد ًندٓس خًشدشص فهٌٌند خٓظوًخَ  ملاككص: يَند طلـٌم كـم خًطى مو  cv2.namedWindow خلأمُبٌخ ؤ

 هٌدًَن:خًهٌم ؤن ًه 

 cv2.WINDOW_AUTOSIZE 
 cv2.WINDOW_NORMAL 

cv2.namedWindow('image', cv2.WINDOW_NORMAL) 
cv2.imshow('image',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُؼفظُامصىسح:-2

cv2.imwriteُُالأمشمؽفظُامصىسحُنعرخذوُ

ُشبهذُامبرنبمغُامربلي:

مُديي ػم  خًبرندمف:وقٌفص  خُءطهد ردلمٔظىي خً شَ وك  نُغهد.ًلىَ هٍخ خًبرندمف رظلمٌٍ خًطى

شَ  ًٌوُوؾ Escهططند مفظدق و   ًلفل sططند خلمفظدق هننً خًػًـ نٌٌه و من ندفٍش خًطى

شَ.  خًطى
import numpy as np 
import cv2 
 
img = cv2.imread('gift.jpg',0) 
cv2.imshow('image',img) 
 
k = cv2.waitKey(0) 
if k == 27:               # wait for Esc key to exit ([27 =Esc] in ASCII) 
     cv2.destroyAllWindows() 
elif k == ord('s'):        # wait for 's' key to save and exit 
     cv2.imwrite('copygift.png',img) 
     cv2.destroyAllWindows() 

 شرػُامكىد:

 ي ؤَرو ؤٓؿُ طم سٌكهد ٓدرلدؤو 
k = cv2.waitKey(0) 

 خلمفدطٌمخنظكُ كظى ًظم غًـ ؤي مفظدق من ًىكص  

 kمظًنً ٓمٌنده  نٌٌه فيػم هّن كٌم خًلُف خًٍي غًؿند 
if k == 27:              
     cv2.destroyAllWindows() 

يَ ًود Escخًَّ ) Escبٌخ هدن خًلُف خلمػًىؽ هى  كُم في خًوٌزى شُ خلآ  47فح خً ٓكي( ؤيٌم رشف

 ؿمٌو خًنىخفٍ

elif k == ord('s'):        
     

كُم خًٍي ًلدرٌه طهنٍ كىي خلملُف خًٍي رًخ ord)طهٌٌمص  sبٌخ هدن خًلُف خلمػًىؽ هى  هٌهد ًٌ

شُ خلآ    ٓكي(رشف

 cv2.imwrite('copygift.png',img) 

شَ  شَ  خًـًًًش هى   "copygift.png" ردٓم ؿًًً  imgخكفل خًطى م خًـًًً ًٌطى )هند خلٓا

copygift) 

ذ
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ُ:()imwriteشرػُامربتؼُ

  ًشَ خًـًًًش  ي:و خلأ خلمظًن شَ  )فيؤٓم خًطى كدًص نًَ وغو مٔدَ ملًي ٌٓظم كفل خًطى

 خًـًًًش في مـًٌ خًهمٍ(

  ًشَ خلمؿٌىذ كفكهد خًؼدني:خلمظًن  خًطى

ُ:Matplotlibُذؽعينُػشًلخُغشضُامصىسحُغنُػشًمُمكرثخُ-3

ُامكىد :

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('gift.jpg',0) 
 
plt.imshow(img, cmap = 'gray', interpolation = 'bicubic') 
plt.xticks([]), plt.yticks([])    # to hide tick values on X and Y axis 
plt.show() 

 امنرٌعخ:

ذ

 

ُشرػُامكىد:

 ي ؤَرو ؤٓؿُ طم سٌكهد مٔزلدؤو 
plt.imshow(img, cmap = 'gray', interpolation = 'bicubic') 

 

plt.imshow شَ طدرو نُع  خًطى

ذ

plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
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شَ من yو xملىَ  طًَؿدضوقٌفص هٍخ خًٔؿُ بهفدء    ندفٍش خًطى

 )كم رلٍف هٍخ خًٔؿُ ولاكل خًفُق(

ذ

ذ

plt.show() 

شَطدرو   غمن ندفٍش. فظم خًطى

 

شُ غمن موظزص  خَض مظىف ًٌلطىي نلى طهٌٌلٌض ؤهتً غمن  ،matplotlibهندن خًهًًً من خًوٌد

خُءش خلمُؿو خًودص رهد  .هٍه خلموظزص نٌونى ك

 

شَ ؤهظٌف فلٌ هى  مُديي ٓنشدهً رإن ًىن خًطى شَ رًنً خلمٔظىي خً في خًوىي خًٔدرم لاكل رإنه بٌخ نُغند خًطى

 خًٔزس!

ذ

ُامعثج:

شَ رطًٌص  OpenCvننً طلمٌٍ خًطىَ نبر  شَ رـ  BGRنلطٍ نلى خًطى وًون ننً نُع خًطى

Matplotlib  هَد خُندش هٍخ خًىغو  ًًٍى وردًهوٕ()ؤي ًوىن خلأكمُ ؤَِق  RGBًظم خنظزد ًـس م

هَد نبر   Matplotlibوخلانظزده ًظزًًٍ خلأًىخن كزٍ بقهد

ذ

OpenCv     => (B, G, R)ذ

Matplotlib => (R, G, B) 

ذ
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 اؾتؼاطذاؾػقدقوذؿنذاؾؽاؿيراذ

 

ٓنلىَ ردًظلدؽ ضىَ من خًودمنًخ ونُغهد خًظدلي في خلمؼدي 

 .مزدسٌ فًًٌى رؽنلى هٌجص رسرنص كظى طكهُ خًطىَ 

)خًودمنًخ ننًمد ططىَ فًًٌى مزدسٌ هٍ ردًللٌلص طٌظلـ نًش 

خَض ًٌطىَ رسرنص ندًٌص وطلىَ رهُغهد فظزًو ًند وهإن  بؾد

 .ططىَ رؽ مزدسٌ(خًودمنًخ 

 

خَض  ملاككص: هٍ شَ بؾدَ من بؾد  .frameفًُم  ًًنى خلمٌظلؿصخًطى

  

خِي نًي  خَض خًطىَ خلمٌظلؿص )هٌلٌ  مِن كلٌلٍ ٓ في خًؼدنٌصبؾد شَ(. ؤهبرنلطٍ نلى   ًنلٍ خًطى

ُُامكىد:

ذ

ُامكىد:شرػُ

     cap = cv2.VideoCapture(0)   

ذcapذوسمفاذاؾؽاؿيراذذحددذاؾؽاؿيراذاؾتيذدـؾتؼطذبفاذاؾػقدقوذؿنأيذ

import numpy as np 
import cv2 
 
cap = cv2.VideoCapture(0) 
 
while(True): 

# Capture frame-by-frame 
ret, frame = cap.read() 
# Our operations on the frame come here 
gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
# Display the resulting frame 
cv2.imshow('frame',gray) 
if cv2.waitKey(1) == ord('q'): 

break 
 
# When everything done, release the capture 
cap.release() 
cv2.destroyAllWindows() 
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خلمظًنً خًٍي رًخهٍ خًلىٓنٍ كٌمص  خًودمنًخ.طدرو خًظلدؽ خًطىَ من  :() VideoCaptureامربتؼُ

طٌُس   4بٌخ هدن ًًًند و  ،5هدمنًخ وخكًش فٔظإهٍ يدًزد خًترطٌس  بٌخ هند نٔظوًَخًودمنًخ )تمؼٍ ط

يَند طشًٌٍ خًودمنًخ  كُمٓنػو رًي ضفُ  4هدمنًخض وؤ  ) 4 خً
while(True): 

 whileكٌلص  طنظهٍٓىف  FALSEبلى مللم فةٌخ طلىي  TRUEكٌلص لا نهدثٌص مد يخَ خًسٍؽ 
ret, frame = cap.read()  

 ًهًٌ كٌمظدن هلٌ:ُ()readامربتؼُ

شَ: frameخلمظًنً  وًٌى نن ؾًُم خًظدرو  خًودمنًخ منخلمٌظلـ  خًفًُم() ًوّن رًخهٌه خًطى

cap.read().                                

 . False ؤو True وطوىن كٌمظه بمد ()cap.radخًظدرو خًلٌمص خلمهديش من  ًٍإه :retالمرغيرُ

فهٍخ   Falseخًلٌمص ؤمد بٌخ هدنع  ،خًطىَطٌظلـ  هٍخ ًهنٍ رإن خًودمنًخ Trueلٌمص فةٌخ هدنع خً 

 .دمنًخ لا طٌظلـ خًطىَ خًوًهنٍ رإن 

شَ خلمٌظلؿص من خًودمنًخ في خلمظًنً   ()cap.readخًظدرو  تبخرصبس ، وًهٌمند هٍ  frameًوّن خًطى

 .retفي خلمظًنً  False   ؤو  Trueخًودمنًخ طٌظلـ خًطىَ ؤَ لا نن ؾًُم طوًّن  كٌمص 

خًظهٌٌمص  منهدنٌونى ؤن طٔظهمٍ رًلا  ننًهد ()cap.readمهى خًظهٌٌمص  لا طهمٍؤكٌدند 

cap.isOpened() . 

gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY)  

خَض  شَكىي كٌمص هٍ بؾدَ من بؾد نّهد في مظًنً ٓمٌنده  ًٌىن خًطى مُديي وه  grayخً

ُ:()cvtColorامربتؼُ

شَ و خلمظًنً خلأ  خًؼدني نٌؼٍ خلمٔظىي خًٌىني خلمؿٌىذ )هند خهترند وخلمظًنً ي نٌؼٍ ؤٓم خًطى

مُديي( خًٌىن ٔظىيم  .خً
cv2.imshow('frame',gray) 

شَ  مُديي frameؤنُع خًطى  ردًٌىن خً
if cv2.waitKey(1) == ord('q'): 

break 

وفي خلأمُ خًٍي رهًه ٌٓظم بيلاق ؿمٌو    whileكم ردًوُوؾ من كٌلص   qبٌخ طم غًـ مفظدق 

 خًنىخفٍ خلمفظىكص.
cap.release() 

 هٍخ خلأمُ مٔاوي نن طلًُُ خًودمنًخ )ؤي ؤًلدف طشًٌٌهد(.
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ذتشغقلذاؾػقدقوذؿنذؿؾف

طٌُس خًودمنًخ في خًظدرو  ردٓم  ()cv2.VideoCaptureملٌػٍ لمد ٓزم. فلـ نٔظزًي ط

 خًفًًٌى.

خُءش ًهمٍ مهى خًوىي خًٔدرم  بن لم OpenCv 3ملاككص: في بضًخَ  شَ نلى ك رلدؿص لأن  فإنع خًفًًٌى،ًهًَ خًلً

 .ffmpeg or gstreamerطنطس

 

Make sure proper versions of ffmpeg or gstreamer is installed. Sometimes,ذ

it is a headache to work with Video Capture mostly due to wrong nstallation 

of ffmpeg/gstreamer. 

 

 

import numpy as np 
import cv2 
 
cap = cv2.VideoCapture('C:\Users\A\Documents\video.mp4') 
 
while(True): 
    # Capture frame-by-frame 
    ret, frame = cap.read() 
    # Our operations on the frame come here 
    gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
    # Display the resulting frame 
    cv2.imshow('frame',gray) 
    if cv2.waitKey(10) == ord('q'): 
        break 
 
# When everything done, release the capture 
cv2.destroyAllWindows() 
 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  50  

ُذىاتؼُامشظم

ذذذذذذذ

ُامهذف:

  َٓم موظٌف خلأشودي خًهنًٌٓص ردٓظوًخَ موظزص  .OpenCvطهٌم 

 خًظدًٌص خٓظوًخَ خًظىخرو ٓنظهٌم: 

 cv2.line(), cv2.circle(), cv2.rectangle(), cv2.ellipse(), 
cv2.putText()  

 :خًظدًٌص نلى خلمظًنًخضهٍه خًظىخرو رإنهد طلظىي  خٓظوًخَٓنلاكل ننً 

ُٓم نٌٌهد  .8 شَ خًظٍ ٌٓظم خً  خًطى

 (R,G,B هٍ نمَُ ػلاغ كٌمًظلًًً خًٌىن خًشوٍ )ًىن  .4

 ٓلٌهص خًوـ .4

 .(مظلؿو. –نىم خًوـ )مظطٍ  .3

 سظمُخؽ

ُٓم هـ نلظدؾ بكًخػٌص خًزًخًص   شَ   وخًنهدًص.ً في هٍخ خلمؼدي ٓنرٓم هـ كؿُي في خًطى

ذذ

import numpy as np 
import cv2 
# Create a black image 
img = np.zeros((512,512,3), np.uint8) 
 
# Draw a diagonal blue line with thickness of 5 px 
cv2.line(img,(0,0),(511,511),(0,0,255),5) 
 
# lets see  
cv2.imshow('imag',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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شرػُامكىد:

ذ

ُ:()np.zerosامربتؼُ

شَ ذ ُٓم ضى ىي(  5   ؤضفدَ  طوىن ؿمٌههدضفًُص: نندصرهد  ًىنهد ؤٓىي )مطفىفصً  = خًٌىن خلٓأ

شَ(ي كٌمظنٍ هلٌ ؤرهدي خلمطفىفص )كـم ؤو  ل:وُالأالمرغيرُُُُ  وػدًؽ مظًنً هى نملهد خًطى

شَ نٌؼٍ نىم  :المرغيرُامصبني   uint8 هى  خًنىم هندنندصر خلمطفىفص خًظٍ طوىن خًطى

Uint8    هٍ خهظطدَ ًـ unsigned integer 8-bit    شَ ًظإًف من  8نًي ضلٌم ينً ملًٌ ردلإشد

 رع

ذ

ُٓم  () lineامربتؼُ ُٓم وهٍ: نًشهـ، ًظػمن ًٔظوًَ ً  مظًنًخض طٔدنًند في نمٌٌص خً

شَ وخلمظًنً خًؼدني هى بكًخػٌدض رًًص خًوـ و و خلمظًنً خلأ  لمظًنً خًؼدًؽ هى خي هى ؤٓم خًطى

خُرو هى كٌمص خًٌىن   وخلمظًنً خًودمٕ هى ٓلٌهص خًوـ (B,G,R)بكًخػٌدض نهدًص خًوـ وخلمظًنً خً
ذ________________________________________

ُسظمُمعرؼٌه

ذاؾقؿـى.ذقتهذاؾدػؾىأووزاؾعؾقاذاؾقدرىذذقتهأوزنحددذؾردمذالددتطقلذيجبذأنذ

img = np.zeros((512,512,3), np.uint8) 

cv2.line(img,(0,0),(511,511),(0,0,255),5) 
 

http://www.python-course.eu/numpy.php
http://www.cs.utah.edu/~germain/PPS/Topics/Matlab/uint8.html


 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  52  

كىدُسظمُمعرؼٌهُغلىُصىسحُظىداء:

 

ذ

ُشرػُامكىد:

 

موقٌفظه هٍ  ()rectangleامربتؼُ ٔظؿٌٍ نن ؾًُم وًظم طلًًً هطدثظ هٍخ خلم مٔظؿٌٍ َٓ

ِ و خلمظًنً خلأ خلمظًنًخض خًظدًٌص.  شَ وخلمظًنً خًؼدني وخًؼدًؽ هلٌ بكًخػٌدض  ًص ؤوي هى ؤٓم خًطى

 .خًٌسري وخًٔفلى خًٌمنى خلمٔظؿٌٍ خًهٌٌد

 

import numpy as np 
import cv2 
# Create a black image 
img = np.zeros((512,512,3), np.uint8) 
 
#Draw Rectangle 
cv2.rectangle(img,(100,100),(250,250),(0,255,0),3) 
 
# lets see  
cv2.imshow('imag',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
 

cv2.rectangle(img,(100,100),(250,250),(0,255,0),3) 
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 كىدُسظمُمعرؼٌهُغلىُصىسحُمىظىدحُمعثلب:

 

 

ذ

ذ

 

 

ذ

ذ

 

ُشرػُامكىد:

 

cv2.split() شَ خًخ وقٌفظه   هٍ وخكً ًىكًه.   B, G, R ـًلطىي نلى ؤًىخن خًطى

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
# read image 
img =cv2.imread('brid.jpg') 
 
#invert color from B,G,R  to R,G,B 
b,g,r = cv2.split(img)       # get b,g,r 
img = cv2.merge([r,g,b])     # switch it to RGB 
 
# Draw a diagonal blue line with thickness of 5 px 
cv2.rectangle(img,(400,35),(570,160),(255,0,0),3) 
 
# lets see  
plt.imshow(img) 
plt.show() 

b,g,r = cv2.split(img)       # get b,g,r 
img = cv2.merge([r,g,b])     # switch it to RGB 

 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  54  

cv2.merge()  نٌٌهد من خًظدرو خًٔدرم كطٌند  ظٍمف خلأًىخن خًًٓنٔظوًمه ًيمف خلأًىخن وقٌفظه

خلأَِق  ردًٌىنرًي خًٌىن خلأكمُ ؤ  رإن)ؤكطً رًمف خلأًىخن رطًٌص مهوىٓص،  وًون رطًٌص مهوىٓص.

طٌُزه هم هى، فنلطٍ نلى خًترطٌس صٍوردًهوٕ ؤمد خًٌىن خلأه  (BGRرًي  RGB ٓنزلٍ نلى ط

 .RGBبلى  BGRخًظدرهنٍ خًٔدرلنٍ ًظلىًٍ خلأًىخن من خًترطٌس  كمند ردٓظًندء

 

نُد ٓدرلد رإن موظزص  ًلً طإهٍ    matplotlibموظزص  وًون BGRخلأًىخن ردًترطٌس  طهُع cv2ٌه

شَ ردًٌىن خًللٌلٍ. ًهٍخ خًٔزس كً نؤند خلأًىخن ًظكهُ RGBخًترطٌس  ؿُذ كٍف هًٍن  خًطى

 .خلأكمُ(رًي  خلأَِق وخلأَِقٌٓطزم خًٌىن خلأكمُ رًي )ٌٓلًغ. خًٔؿًُن وٓظهُف مدٌخ 

 

ُ.RGBذػشضُالأمىانُتبمترذٌجmatplotlibُُتٌنلٌُمكرثخُُ،BGRذػشضُالأمىانُتبمترذٌجُ cv2مكرثخُُملاؼظخ:

 

 
م مٔظؿٌٍ وًظم طلًًً وقٌفظه هٍ  () rectangleامربتؼُ هطدثظ هٍخ خلمٔظؿٌٍ نن ؾًُم َٓ

ِ و خلمظًنً خلأ  خلمظًنًخض خًظدًٌص: شَ وخلمظًنً خًؼدني وخًؼدًؽ هلٌ بكًخػٌدض  ًص ؤوي هى ؤٓم خًطى

ُ.خلمٔظؿٌٍ خًهٌٌد خًٌسري وخًٔفلى خًٌمنى

ذ

ُدائشحسظمُ

هُد  هّد ونطف كؿ هُ شُ نلظدؾ م ُٓم يخث ً 

ذ

cv2.rectangle(img,(100,100),(250,250),(0,255,0),3) 
 

import numpy as np 
import cv2 
 
img =cv2.imread('brid.jpg') 
 
# Draw circle 
cv2.circle(img,(480,120), 80, (0,0,255), 5) 
 
cv2.imshow('imag',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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ذ

ُشرػُامكىد:

 

ُام شُ خلمظًنً خلأ وقٌفظه  () circleربتؼ م يخث شَ خًظٍ ٓنرٓم نٌٌهد وخلمظًنً و َٓ ي هى خٓم خًطى

شُ وخلمظًنً  خُرو هى ًىن خًًخث شُ وخلمظًنً خً شُ وخلمظًنً خًؼدًؽ هى كؿُ خًًخث هُّ خًًخث خًؼدني هى م

شُ. ملٌـ نٌؼٍ ٓلٌهصخًودمٕ   خًًخث

ذ

ُكؼؼُنبكصسظمُ

ُٓم كؿو ندكظ نلظدؾ تمًُُ نًش  هُّ + ؤؾىخي خلملىًَنٍ +ِ مظًنًخض )ً خَن +ِ ًص ؤوخلم ًص ؤوخًًو

ُٓم نن ؾًُم خٓظًندء خًظدرو  وخًنهدًص(خًزًخًص   cv2.ellipseًظم خً

 

ذ

cv2.circle(img,(250,250), 63, (0,0,255), 5) 

cv2.ellipse(img,(480,256),(100,50),0,0,180,255,5) 
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ُمظنؼسظمُ

ُٓم مػٌو نلظدؾ َئوْ خلإكًخػٌدض ومن ػم نـهٌهد رشوٍ  ؤن طوىن هٍخ  مطفىفص وًـسً

ُٓم مػٌو رإَرو َئوْخلمؼدي خًظدلي  int32خلمطفىفص ردًطًٌص  ً 

 

 

 .ًلطٌند نلى مػٌو مفظىق  False هٍ   ()cv2.polylinesًٌظدرو  خلمظًنً خًؼدًؽ ع كٌمصًى هدن

م نًش مٔظلٌلٌض  مد نٌٌى بلا تمًُُ مطفىفدض خًنلدؽ وهٍخ ؤفػٍ من  مهد،نٌون ًٌظدرو خًٔدرم َٓ

م هٍ مٔظلٌم نلى   .يكًَٓ

ذ

ذ

ذ

ذ

ُبطبفخُنصُمنصىسح

ُ

شَ نٌٌى طلًًً مد ًلً:  لإغدفص نظ ًٌطى

خَؿه،خًنظ خًٍي طًًُ  ّ  بي شَ )من خً  خًوـ،نىم  (،خًٌسريخًٔفلى ًص ؤومىغو خًنظ ردًنٔزص ًٌطى

 هٍ خًوـ مظطٍ ؤَ منفطٍ. خًٌىن، ردًزٌؤٍ، خًٔلٌهص،كـم خًوـ 

 

ذ

pts = np.array([[410,65],[470,30],[500,35],[570,90]], np.int32) 
pts = pts.reshape((-1,1,2)) 
cv2.polylines(img,[pts],True,(0,0,255)) 

 

font = cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX 
cv2.putText(img,'OpenCV',(10,300), font, 4,(255,255,255),5) 
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ذ

ذ

شَملاككص:  َٓم نلى نفٕ خًطى  نٌونى خٓظًندء ؤهتً من طدرو 
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ُؤؼذاسُامفإسح

شَ في ٓفي هٍه خًًَْ    .OpenCvنظهٌم خًظهدمٍ مو ؤكًخغ خًفإ

 ()cv2.setMouseCallbackظهٌم خٓظوًَ خًظدرو خًظدلي ٓن 

 

شَ: ؤكًخغ  شَ مؼٍ غًـ خًَّ  شيءؤي  هٍخًفإ طُزـ ردًفإ  ؤو خلأًسر،م

طُنٍ.........خًى ؤو خًػًـ،فَو   خًػًـ م

 

شَ  (X,Y)  بكًخػٌدض ()cv2.setMouseCallbackًهؿٌند خًظدرو  خلمودن خًٍي ًىؿً ره ماسٌ خًفإ

شَ خًشدشص.نلى  فُص ؤكًخغ خًفإ شُ، نٌونىلمه  هظدرص خلأمُ خًظدلي: خلمظىف

ذ

E EVENT_FLAG_ALTKEY 

EVENT_FLAG_CTRLKEY 

EVENT_FLAG_LBUTTON 

EVENT_FLAG_MBUTTON 

EVENT_FLAG_RBUTTON 

EVENT_FLAG_SHIFTKEY 

EVENT_LBUTTONDBLCLK 

EVENT_LBUTTONDOWN 

EVENT_LBUTTONUP 

EVENT_MBUTTONDBLCLK 

EVENT_MBUTTONDOWN 

EVENT_MBUTTONUP 

EVENT_MOUSEHWHEEL 

EVENT_MOUSEMOVE 

EVENT_MOUSEWHEEL 

EVENT_RBUTTONDBLCLK 

EVENT_RBUTTONDOWN 

EVENT_RBUTTONUPذ

import cv2 

events = [i for i in dir(cv2) if 'EVENT' in i] 

for a in events : 

    print a 
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ُمشظمُتبظرخذاوُامفإسحا

شَ نن ؾًُم خًظدرو خًٍي ٓظوظزه وًون هند  ملاككص: نٌونى ٓنلظصر نلى طنفٌٍ ؤي ؤمُ ننً خًػًـ نلى َِ خًفإ

ُٓم خٓظوًخَ شَ ًٌ  فلـ. كًغ خًػًـ نلى َِ خًفإ

 :1مصبل

ُٓم  شُ ننًمدٓننشإ طؿزٌم رٌٔـ ً شَ نلى خًشدشص يخث طُزـ ٓننشإ طدرو و   .نػًـ ردًفإ خٓظًندء م

طُنٍ  شَ   خلأًسر م ُٓم رلًغ غًـ َِ خًفإ شُ.ً  يخث

ذ

 

import cv2 

import numpy as np 

 

# mouse callback function 

def draw_circle(event,x,y,flags,param): 

    if event == cv2.EVENT_LBUTTONDBLCLK: 

        cv2.circle(img,(x,y),100,(255,0,0),-1) 

# Create a black image, a window and bind the function to window 

img = np.zeros((512,512,3), np.uint8) 

cv2.namedWindow('image') 

cv2.setMouseCallback('image',draw_circle) 

 

while(1): 

    cv2.imshow('image',img) 

    if cv2.waitKey(20) == 27: 

        break 

cv2.destroyAllWindows() 
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ُ

ُُشرػُامكىد:

ذ

شَ ظطٔ  رو في ًًص ردًؼىنخًظىخ ًظهًُف defوًَ نزد

فُند طدرو  نَد ًه  draw_circle ردٓمن  كٌم. 0ومُ

 

ذ

طُنٍ نفٍ مد رًخهٍ ؿمٌص إو لمنلى َِ خبٌخ هدن خًلًغ خلمػًىؽ هى خًػًـ     ifْ خلأًسر م

شُ خًسٍؾٌص: َٓم يخث هّد هى  خ هُ شَ  لمىكو (x,y)بكًخػٌدض م  ماسٌ خًفإ

 

ذ

شَ ًىنهد ؤٓىي رلـم  م    x 512 512كمند رةنشدء ضى شَ ردلٓا  .imageػم ٓمٌند ندفٍش خًطى

 

 

ُ شُ نن  مٔاوي نن ُ()setMouseCallbackامربتؼ ُٓم يخث شَ وهند ٌٓلىَ ر طنفٌٍ كًغ خًفإ

 .draw_circle  وهى ؤنشإنده في رًخًص خًوىي خًٍي خًظدروؾًُم خٓظًندء 

ُ()setMouseCallbackشرػُامربتؼُ

شَ نٌٌهد. طنفٌٍخلمؿٌىذ ي هى ؤٓم خًندفٍش و خلمظًنً خلأ   كًغ خًفإ

شَ. خلمظًنً  خًؼدني هى خلأمُ خلمؿٌىذ طنفٌٍه ننً كًوغ كًغ خًفإ

ذ

ذ

def draw_circle(event,x,y,flags,param): 
 

    if event == cv2.EVENT_LBUTTONDBLCLK: 

        cv2.circle(img,(x,y),100,(255,0,0),-1) 

 

img = np.zeros((512,512,3), np.uint8) 

cv2.namedWindow('image') 

 

cv2.setMouseCallback('image',draw_circle) 
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ُ:2مصبل

ُٓم مٔظؿٌٍ  شُ رندءً نلى خًلدًص خًظٍ  ؤوٓنلىَ في هٍخ خلمؼدي ر هَد،يخث ٌٓوىن ًًي ًًٍى  ٓنوظد

شَطدرو خٓظًندء  ُٓم  شلنٍ،ًًًه  خًطى ُٓم مٔظؿٌٍ وخلأهُ ً شُ.وخكً ً  يخث

 

شَ.وطلؿٌو  خلأؿٔدَفي رهؼ خًظؿزٌلدض هظظزو  ًنفهندهٍخ خلمؼدي كً  ٓنلىَ رظهًًٍ خًوىي  خًطى

شُ  ُٓم يخث  ؤووًٌظنلٍ رنٍ خهظٌدَ مٔظؿٌٍ  نوظدَ،مٔظؿٌٍ كٔس مد  ؤوخًٔدرم رلٌؽ ٓنوظدَ رإن ن

شُ نػ  ًىكص خلمفدطٌم. من mكُف نلى  ًـيخث

ذ 

import cv2 

import numpy as np 

 
drawing = False # true if mouse is pressed 

mode = True # if True, draw rectangle. Press 'm' to toggle to curve 
ix,iy = -1,-1 

 
# mouse callback function 

def draw_circle(event,x,y,flags,param): 

    global ix,iy,drawing,mode 
     

    if event == cv2.EVENT_LBUTTONDOWN: 
        drawing = True 

        ix,iy = x,y 

    elif event == cv2.EVENT_MOUSEMOVE: 
        if drawing == True: 

            if mode == True: 
                cv2.rectangle(img,(ix,iy),(x,y),(0,255,0),-1) 

            else: 
                cv2.circle(img,(x,y),5,(0,0,255),-1) 

    elif event == cv2.EVENT_LBUTTONUP: 

        drawing = False 
        if mode == True: 

            cv2.rectangle(img,(ix,iy),(x,y),(0,255,0),-1) 
        else: 

            cv2.circle(img,(x,y),5,(0,0,255),-1) 
 

img = np.zeros((512,512,3), np.uint8) 

cv2.namedWindow('image') 

cv2.setMouseCallback('image',draw_circle) 
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ذ

ُ:3ُمصبل

ُٓم مٔظؿٌٍ مفُى. مند مٔظؿٌٍ ممظٌح فهٍ رةمودنى طًٌنً ًٌى ً  في خلمؼدي خًٔدرم َٓ

ُامؽه:

ذ

while(1): 

    cv2.imshow('image',img) 

    k = cv2.waitKey(1) 

    if k == ord('m'): 

        mode = not mode 

    elif k == 27: 

        break 

         

cv2.destroyAllWindows() 

 

import cv2 

import numpy as np 

 

drawing = False 

mode = False 

ix,iy = -1,-1 

# mouseCallback Function 

def draw_circle(event,x,y,flags,param): 

    global ix,iy,drawing,mode,spareimg,img 

     

    if event == cv2.EVENT_LBUTTONDOWN: 

        drawing = True 

        ix,iy = x,y 
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ذ

ذ

    elif event == cv2.EVENT_MOUSEMOVE: 

        if drawing == True: 

            if mode == True: 

                img = spareimg.copy() 

                spareimg = img.copy() 

                cv2.rectangle(img,(ix,iy),(x,y),(0,255,0),2) 

            else: 

                cv2.circle(img,(ix,iy),3,(0,0,255),-1) 

                cv2.line(img,(ix,iy),(x,y),(0,0,255),3) 

                ix,iy = x,y 

          

    elif event == cv2.EVENT_LBUTTONUP: 

        drawing = False 

        if mode == True : 

            cv2.rectangle(img,(ix,iy),(x,y),(0,255,0),2) 

            spareimg = img.copy() 

        else: 

            cv2.circle(img,(x,y),3,(0,0,255),-1) 

 

img = cv2.imread('gift.jpg',1) 

spareimg = img.copy() 

# img = np.zeros((512,512,3),np.uint8) 

cv2.namedWindow('image',cv2.WINDOW_NORMAL) 

cv2.setMouseCallback('image',draw_circle) 

 

while(1): 

    cv2.imshow('image',img) 

    k = cv2.waitKey(1) 

    if k == ord('m'): 

        mode = not mode 

    elif k == 27: 

        break 

     

cv2.destroyAllWindows() 
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ُشرًؽُامرمشًشُامعبنثٍ

 ٍاظرخذاوُشرًؽُامرمشًشُامعبنث (Track bar)ُكنىؼخُؤمىان 

ُامهذف:

  في ندفٍش  ٓلسطهٌم بنشدء سًٌـwindows  غمن موظزصOpenCv. 

 :ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو خًظدًٌص cv2.getTrackbarPos() , cv2.createTrackbar(). 

ُ

ُكىدُامرعشتخ:

ٓننشإ طؿزٌم رٌٔـ ًهُع ًىن ملًي في ندفٍش، وًظم طًٌنً خًٌىن خلمهُوع نن ؾًُم ػلاػص 

ذ.R,G,Bن ؤسٌؾص ٓلس، هٍ ؤيخش ٓلس تمؼٍ ًى 

ىي هٌىن خفترخضي.  ٓنهنٍ خًٌىن خلٓأ

ذقلخذذالدتغيراتذاؾتاؾقة:ذاؾتابعذ ()cv2.getTrackbarPos

ذ

خلأيخش، وػدًؽ ي مظًنً نٌؼٍ ؤٓم سًٌـ خًٔلس، وػدني مظًنً هى خٓم خًنفٍش خًظٍ ٓنػو نٌٌهد ؤو 

 َ ظًندء خمظًنً هى خًلٌمص خلافترخغٌص، و رو مظًنً هى خًلٌمص خًهكمى، وهدمٕ مظًنً هى طدرو خلٓا

ظًندء ًًٍى ٓنمَُ ًه .)ؤي خلأمُ خلمؿٌىذ طنفٌٍه(  .زٌٍ  طدرو هُ في مؼدًند هٍخ ًن نٔظهمٍ طدرو خلٓا

 

ظًندء وهى خٓظوًخمه هَّ طزًًٍ )لأن موظزص  لا طلىي  OpenCvوهندن طؿزٌم آهُ ًظدرو خلٓا

 لا هلٌ هى مىغم في خًوىي خًظدلي: ؤو، ًًٍى ٓننشإ هدضٌص ًظفهٌٍ قهىَ خًٌىن هدضٌص َِ(

http://docs.opencv.org/2.4/modules/highgui/doc/user_interface.html
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ذ

 

 

import cv2 
import numpy as np 
 
def nothing(x): 
   pass 
 
# Create a black image, a window 
img = np.zeros((300,512,3), np.uint8) 
cv2.namedWindow('image') 
 
# create trackbars for color change 
cv2.createTrackbar('R','image',0,255,nothing) 
cv2.createTrackbar('G','image',0,255,nothing) 
cv2.createTrackbar('B','image',0,255,nothing) 
 
# create switch for ON/OFF functionality 
switch = '0 : OFF \n1 : ON' 
cv2.createTrackbar(switch, 'image',0,1,nothing) 
 
while(1): 
   cv2.imshow('image',img) 
   k = cv2.waitKey(1) & 0xFF 
   if k == 27: 
      break 
   # get current positions of four trackbars 
   r = cv2.getTrackbarPos('R','image') 
   g = cv2.getTrackbarPos('G','image') 
   b = cv2.getTrackbarPos('B','image') 
   s = cv2.getTrackbarPos(switch,'image') 
 
   if s == 0: 
      img[:] = 0 
   else: 
      img[:] = [b,g,r] 
 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُامنرٌعخ:

 

ذ

 

ذ

 



الفصل الثاني

يقا ” لله له طر يقا يلتمس فيه علما سهل الل من سلك طر
‟ إلى الجنة

لله عليه وسلم  سيد الرسُل – محمد صلى الل
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ُغلىُامصىسُامػمنٌبدُالأظبظٌخ:ُامصبنيامفصهُ

 امػمنٌبدُالأظبظٌخُغلىُامصىس 

خُءش خًزٌؤٍ وهٌفٌص طًٌنً شَ،  طهٌم ك ءّ ملًي من خًطى كٌمظه، وطهٌم نٔى ؿ

 ونمٌٌدض ؤٓدٌٓص ؤهُي 

 

 امػمنٌبدُامؽعبتٌخُغلىُامصىس 

خُء نمٌٌدض كٔدرٌص نلى خًطىَ  بؿ

ُ

 

 ذلنٌبدُكٌبطُالأداءُوذؽعٌنه 

خًلطىي نلى خًلٍ خًٍي نًًُ وًون رؿًُلص ؤسرم، وطهٌم فلظ سرنص خًوىي، 

 وهٌفٌص خًلطىي نلى خًوىي خلمؼدلي.

 

 ُالأدوادُامشًبطٌخُفيُمكرثخOpenCv 

 

ُ

 

ذ

 امػمنٌبدُالأظبظٌخُغلىُامصىس
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ُامهذف:

 .كٌمرهُوػشًلخُذػذًهكشاءحُكٌمخُؤيُتٌكعهُفيُامصىسحُ 

 .مػشفخُخصبئصُامصىسح 

 .ذغيرُمنؼلخُمؽذدحُمنُامصىسح 

 .دمغُامصىسُوفصنهب 

دٌٓص نلى  شَ خًؤيٌس خًهمٌٌدض خلٓا ظهدنصنن ؾًُم  طظمطى رشوٍ ؤفػٍ وطظم  ،numpyبموظزص  خلٓا

 رشوٍ ؿًٌ. Numpyموظزص ًًٍى ًـس ؤن طظهُف نلى  . OpenCvموظزص خٓظهلٌي من 

 وذػذًهُكٌمخُؤيُتٌكعهُفيُامصىسحُكشاءح

شَ خًينند نلمٍ   خًظدًٌصٌىنص خلمطى

 نزًؤ ردًسٍق نٌٌهد. كظى
 

 

 

 

ذ

 . (X,Y)وخًهمىيرٌؤٍ نن ؾًُم بكًخػٌدض خًٔؿُ ؤي نٌونند خًىضىي ًلٌمص 

import cv2 

import numpy as np 
img = cv2.imread('robot_football.jpg') 
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خُءش ػلاغ ؤًىخن وهٍ خلأكمُ وخلأهصٍ  خُءش كٌمص خًزٌؤٍ ٌٓظم ك شَ خلمٌىنص ننً ك ردًنٔزص ًٌطى

ًند كٌمص  وٌٓهًٌ x=100 , y=100 ؤُ ؤًىخن خًزٌؤٍ خًٍي بكًخػٌدطهخًوىي خًظدلي ٌٓل وخلأَِق.

 .R G Bخلأًىخن 

ذ

 [41ذذ68ذذ139]

ؤُ خًٌىن  خُءش ًىن وخكً: خًوىي خًظدلي فلـ ٌٓل  خلأكمُك

ذ

ذ41

شَ نن ؾًُم طًٌنً   كٌمظه.نٌونى طًٌنً ًىن ؤي رٌؤٍ في خًطى

 .بلى خًٌىن خلأكمُ (100,100)كٌمص ًىن خًزٌؤٍ خًٍي بكًخػٌدطه  ٓنًنًفي خًوىي خًظدلي 

ذ

  ملاككص:

  موظزصNumpy ٍؤفػٍ موظزص لمهدًـص خلمطفىفدض رسرنص  ه 

  في  حًزؿ ٌٓايي هٍخ خلأمُهٍ رٌؤٍ بلى  ضىيننً خٓظهلٌي خًؿًُلص خًٔدرلص ًٌى

  .خًبرندمف

 هلٌ ًلً:وًٌى ()itemset و  ()itemخًظدرهنٍ  خٓظوًخَ ًفػًٍظهدمٍ مو هٍ رٌؤٍ ًىكًه 

ؤُ كٌمص خًٌىن خلأكمُ في خًزٌؤٍ ٌو خلإكًخػٌص   .(10,10)خًوىي خًظدلي ٌٓل

كَم  كُم  ،4)خًٌىن خلأكمُ ًودفح  كُم  وخًٌىن ،1وخًٌىن خلأهصٍ ًودفح خً  ( 0خلأَِق ًودفح خً

ذ

px = img[100,100] 

print px 

 

# accessing only blue pixel 

red = img[100,100,2] 

print red 

 

img[100,100] = [0, 0,255] 
print img[100,100] 

 

# accessing RED value 
img.item(10,10,2) 
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ظزًًه رلٌمص ًىنٌص نٔو  (10 , 10)في خًزٌؤٍ ٌو خلإكًخػٌدض  خلأكمُ(خًٌىن ) R ـكٌمص خً ًنًنٓخلآن 

 .100 كٌمظهد

 لاكل مدٌخ كًغ(و نفٕ خًزٌؤٍ في في خًوىي خًٔدرم وهٍخ خًوىي  خًنظٌـص)كدَن رنٍ 

ذ

ذ

 خصبئصُامصىسح

ؿُ،نًي ، ( channelsنًي خًلنىخض )  ...... خًزٌؤلاض،نًي  خلأنمًش،نًي  خلٓأ

شَ  فُص شوٍ خًطى ؿُ،نًي ) shapeلمه  نًي خًلنىخض( نوظس خًوىي خًظدلي: خلأنمًش،نًي  خلٓأ

ذ

ذ(320,ذ320,ذ3)

ذ

فُص نًي خًزٌؤلاض نوظس خًوىي خًظدلي:  لمه

1268568 

شَ نوظس خًوىي  فُص نىم رٌدندض خًطى  خًظدلي:لمه

ذ

uint8ذ

شَ لأنه ًىؿً خًهًًً من خلأهؿدء طلًغ في رٌجص     Opencv_Pythonًـس خلانظزده ًنىم رٌدندض خًطى

شَ   data typeٓززه نىم رٌدندض خًطى

ذ

 

# modifying RED value 

img.itemset((10,10,2),100) 

img.item(10,10,2) 

 
print img.shape 

print img.dtype 

 

print img.size 
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ُ(Image ROIالمنؼلخُالمهمخُفيُامصىسحُ)

ُ

ُ(nterestIf Oegion R)ُ  ؟!ROIُالملصىدُتـمبُ

 

شَُ منؿلص ملًيش من ًؤكٌدند نلظدؾ ًظلُ لا خًزلؽ ؤو فمؼلا من ؤؿٍ خهظشدف   خًهنٍ نٌٌى ، خًطى

هٍه خًهمٌٌص  خًهٌننٍ.ػم نػو كًوي ًٌىؿه ونلىَ ردًزلؽ يخهٍ هٍه خًلًوي نن  خًىؿه، ومننن 

شَ هٌهد وطلٔن  خلاهظشدف )لأن خًهٌننٍ يخئمد مىؿىيش  صيكسرنص و طىفُ نٌٌند خًزلؽ غمن خًطى

 ( وًظلٔن خلأيخء )لأنند رلؼند غمن مٔدكص ضًنًش(.  D:نلى خًىؿه 

ذ

شَ ومن ػم نلىَ رنٔوهد ووغههد   مودن ؤهُفي في هٍخ خًوىي خًظدلي ٓنلىَ رظلًًً منؿلص من خًطى

شَ.  من خًطى

 

ذ

 

 ؤنكُ ًٌنظٌـص في خًطىَ خًظدًٌص:
 

  

import cv2 

import numpy as np 

from matplotlib import pyplot as plt 
 

img = cv2.imread('football.jpg') 
 

part = img[150:300, 400:550] 

img[150:300, 50:200] = part 
 

plt.imshow(img) 
plt.xticks([]) 

plt.yticks([]) 
plt.show() 
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ُكثه:

ذ

ذ ذ

ذ

 

ُتػذ:

ذ

شُ  طُنٍ.شدهً هٌف طم نٔى خًو  م

ُامكىد:شرػُ

part = img[150:300, 400:550] 

ُهزاُامعؼشُمعاولُغنُاملعمُامزيُنشًذُنعخه

 ّ خُي نٔوه هٍ ؤوًنفُع ؤن خكًخػٌدض خً ّ  (X1,Y1)ًص خًهٌٌد خًٌسري ًٌلٔم خلم ًص ؤووبكًخػٌدض خً

 img[Y1:Y2, X1:X2]، ننًهد ٌٓوىن خًترطٌس هلٌ ًلً:       (X2,Y2)خًٔفلى خًٌمنى هٍ 

 
img[150:300, 50:200] = part 

هٍخ خًٔؿُ مٔاوي نن خًلٔم خًٍي نًًُ وغو خًلٔم خلمنٔىن فٌه، وًإهٍ ؤًػد نفٕ خًترطٌس 

 .img[Y1:Y2, X1:X2]خًٔدرم   

 

خُندش ؤن ًوىن خًفُق رنٍ   .Y2وY1 نفٔه في خًلٔم خلمنٔىن، وهًٍى خلأمُ ردًنٔزص ًـ X2و  X1ملاككص: ًـس م
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ُفصهُودمغُكنىادُامصىسح

شَ  ؤن نلىَ ً ؾنلظد ؤكٌدند   ندنٌونرلٌؽ  .يكًنلى ًىنٌص كندش هٍ  B,G,R  فطٍ كنىخض ؤًىخن خًطى

ؤًػد يمف كنىخض خلأًىخن مهد ًٌلطىي نلى  ندهلٌ نٌون منفطٍ،رشوٍ  ٌصمو هٍ كندش ًىن خًظهدمٍ

شَ   مٌىنص.ضى

 

 نن ؾًُم خًوىي خًظدلي: خًلٌدَ رًٍىؾًُلص خًفطٍ وخًًمف ٓهٌص ؿًخ ونٌونى 

ذ

ذ

ٓظلىَ في خًزًخًص رفطٍ  ضفُ،كٌمظهد  Rًنفُع ؤنى طًًُ ؤن طـهٍ ؿمٌو خًزٌؤلاض في خًلندش 

هٍه خًهمٌٌص )خًطفُ.  يإو طٔ Rٓظـهٍ كٌمص خًلندش  ػم () splitؾًُم طهٌٌمص  خلأًىخن ننكنىخض 

 رؿٌجص(

وٌٓظم  ،Numpyنٌونى فهٍ خلأمُ خًٔدرم رشوٍ ؤرٔـ نن ؾًُم خلآظهدنص بموظزص خلمطفىفدض 

  خًظدلي:خلأمُ خًٔدرم رشوٍ ؤسرم. شدهً ًوىي 

ذ

ُذنثٌه:

ٍ  خلأمُ،وكع هزنً نٔزٌد ًظنفٌٍ  طإهٍ splitنمٌٌص  شَى لا طٔظهمٌهد بلا ننً ًً  ننهدرًلا  وخٓظهمٍ ،خًصٍو

 خلمطفىفدض فهٍ ؤفػٍ روؼنً. خًهمٌٌدض نلى

ذ

ذ

ذ

b,g,r = cv2.split(img)             # تعليمة فصل قنوات الألوان عه بعضها 

img = cv2.merge((b,g,r))       # تعليمة دمج  قنوات  الألوان مع بعضها 

 

# Or 

b = img[:,:,0] 

 

img[:,:,2] = 0 
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ُبنشبءُؼذودُمنصىسح

شَ خٓظهمٍ خًظدرو  يَض بنشدء كًوي ًٌطى  .()cv2.copyMakeBorderبٌخ ؤ

  خًظدًٌص:ًإهٍ هٍخ خًظدرو خلمظًنًخض 

شَ   .، ًىن خًلًخًلًوينىم  خًلًوي،نُع  خًٌٔدَ، خًٌمنٍ، خًلدنًش، خًلمص، خًًهٍ،ضى

 خًظدًٌص:ًإهٍ خًلٌم مظًنً نىم خًلًوي  

 

cv2.BORDER_CONSTANT: )بغدفص ًىن ػدرع ًٌلًوي )ًإهٍ كٌمص خًٌىن من خلمظًنً خًظدلي 

cv2.BORDER_REFLECTٍنوٕ نندصر خًلًوي مؼ : ... 

GFEDCBA | ABCDEFG | FEDCBAذ

مُديي نهظبره كٌمص خًلًوي وخًهندصر خًظٍ كىي خًلًوي هٍ خلمٌىنص ردلأَِق. هٍ كُفي  خلمٌىن ردً

 .كٌمص ًىنٌص ًزٌؤٍؼٍ نٌ

cv2.BORDER_REFLECT_101 or cv2.BORDER_DEFAULT:  نفٕ خًظهٌٌمص خًٔدرلص وًون

 مو خًلٌٌٍ من خًظًنًخض 

GFEDCBA|  ABCDEFG|  GFEDCBA 
cv2.BORDER_REPLICATE:   مؼٍ:ًظم نٔى خًهنصر خلأهنً في ؿمٌو خلأنلدء 

 

HHHHHHH | ABCDEFGH | AAAAA 

 v2.BORDER_WRAP: خًظفدف خًلًوي هوٍخ:لا نٌون طفٔنًه وًون ٌٓزًو  ،

 
ABCDEFG | ABCDEFGH | CDEFGHذ

 ي من خًلًوي(و خلمظًنً خلأهنً هى خًٌىن )فلـ نٔظهمٌه في كدي ؤهترند خًنىم خلأ 

 

 غم ٓنوظس خًبرندمف خًظدلي خًٍي ًلظىي نلى هٍ ؤنىخم خًلًوي.ؤو كظى نفهم ؤنىخم خًلًوي رشوٍ 
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ذ

ذ

 

 

 

 

 

 

 

import cv2 

import numpy as np 

from matplotlib import pyplot as plt 

 

BLUE = [255,0,0] 

 

img1 = cv2.imread(' opencv_logo.jpg') 

 

replicate = cv2.copyMakeBorder(img1,10,10,10,10,cv2.BORDER_REPLICATE) 

reflect = cv2.copyMakeBorder(img1,10,10,10,10,cv2.BORDER_REFLECT) 

reflect101 = cv2.copyMakeBorder(img1,10,10,10,10,cv2.BORDER_REFLECT_101) 

wrap = cv2.copyMakeBorder(img1,10,10,10,10,cv2.BORDER_WRAP) 

constant= cv2.copyMakeBorder(img1,10,10,10,10,cv2.BORDER_CONSTANT,value=BLUE) 

 

plt.subplot(231),plt.imshow(img1,'gray'),plt.title('ORIGINAL') 

plt.subplot(232),plt.imshow(replicate,'gray'),plt.title('REPLICATE') 

plt.subplot(233),plt.imshow(reflect,'gray'),plt.title('REFLECT') 

plt.subplot(234),plt.imshow(reflect101,'gray'),plt.title('REFLECT_101') 

plt.subplot(235),plt.imshow(wrap,'gray'),plt.title('WRAP') 

plt.subplot(236),plt.imshow(constant,'gray'),plt.title('CONSTANT') 

 

plt.show() 
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 امصىسامػمنٌبدُامعبرًخُغلىُ

ُامهذف:

شَ مؼٍ: خلإغدفص   خًؿُق ،addition طهٌم خًهًًً من خًهمٌٌدض خًلٔدرٌص نلى خًطى

subtraction، ( خًهمٌٌدض خًظٍ طـُي نلى مٔظىي خًزعbitwise operations.) 

 ()cv2.add ()، cv2.addWeightedخًظدًٌص: طهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو  

ُظمؼُامصىس:

طَنٍ من هلاي   رزٔدؾص من هلاي ؿمو خلمطفىفدض ؤو () cv2.addخًظدرو نٌون ؿمو ضى

   res = img1 + img2.، ًون ًـس ؤن تمٌى خلمطفىفظنٍ نفٕ خًهممdepth وخًنىمtype  ؤن  ؤو

 طوىن خلمطفىفص خًؼدنٌص كٌمظهد ضلٌلص.

لى وفدلأ  ،OpenCvخًـمو رىخٓؿص  ونمٌٌدض Numpyرىخٓؿصفُق رنٍ نمٌٌدض خًـمو خًهًيًص  هندن ملاككص:

 رلع.ؿمو  نمٌٌص فهٍهٍ نمٌٌص ؾُق ؤمد خًؼدنٌص 

ُشبهذُالمصبلُامربلي:

ظهدنص بموظزص شُ ردلٓا طَنٍ رنفٕ خًنىم وٓنـُي نٌٌهلٌ نمٌٌص خًـمو م  ٓنلىَ رةنشدء ضى

OpenCv ُش ظهدنص بموظزص  وم ؤهُي ردلٓا

Numpy. 

ذ

ظهدنص رـ  موظزصخًـمو ردلٓا

OpenCv 

ذ 

ذ[[255]]

 

ظهدنص رـ     numpyخًـمو ردلٓا

ذ

ذ[[4]] 

 

طَنٍ، و ٓظشدهً خًنظدثف رشوٍ وخغم ننً ؿمو  ظهدنص بموظزص نمٌٌص خًـموؤن  بمدخًطى  ردلٓا

OpenCv  ٓنٔظهمٌهد يخئمد ننً خًـمو.د ؤفػٍ ًٍخ نظدثـههدنع 

x = np.uint8([250]) 

y = np.uint8([10]) 

 
print cv2.add(x,y)            # 250+10 = 260 => 255 

 
print x+y                   # 250+10 = 260 % 256 = 4 
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ُ

ُدمغُامصىس:

شَ هند ؤًػد نلىَ رـمو خًطىَ وًون ن  شفدفٌصهؿٍ هٍ منهد وِن موظٌف ؤي ٓنهؿٍ هٍ ضى

شَ خًظدًٌص. هى وخغم فيهلٌ  موظٌفص نن خلأهُي،  خًطى

 

طَنٍ ًًمـهم  شَ خلأ  مهد،هند ؤهٍند ضى نِهدلى وخًطى شَ 0.7 ؤي ملًخَ شفدفٌظهد() و خًؼدنٌص  وخًطى

نِهد  طَنٍ نن ؾًُم خًظدرو ، 0.3و  cv2.addWeightedوٓنلىَ رًمف هدطنٍ خًطى
 

 

 :امنرٌعخ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img1 = cv2.imread('logo_opencv.png',1) 
img2 = cv2.imread('football.jpg',1) 
 
# 600X600 sound cool 
# img2 = cv2.resize(img2,(img1.shape[1],img1.shape[0])) 
img2 = cv2.resize(img2,(750,600)) 
img1 = cv2.resize(img1,(750,600)) 
 
res = cv2.addWeighted(img1,0.7,img2,0.3,0) 
 
plt.imshow(res) 
plt.xticks([]),plt.yticks([]) 
plt.show() 
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ذ

ذ

bitwise operationsُ))ُامثز:امػمنٌبدُغلىُمعرىيُ

 

 AND ،OR ،XOR ،.NOTخًظدًٌص خًهمٌٌدض    bitwiseطظػمن نمٌٌدض

 

شَ شوٌه ًٌٕ  ءّ من خًطى في مؼلاً   مٔظؿٌٍ.هٍ خًهمٌٌدض ًهد فدثًش هزنًش ننً طلًًً ؤي ؿ

شَ،ًص ؤوِ نلى  OpenCvخًبرندمف خًظدلي ٓنلىَ رىغو شهدَ  وهٍخ خلأمُ لا نٌون فهٌه رهمٌٌص  خًطى

ًون  شفدفد،خًٌىن ٌٓطزم  لأن (blending)ولا ردًًمف  ًظًنً،لأن خًٌىن ٓىف  Addition)خًـمو )

ندي  نٌونند ؤن نفهٍ ًٌى رهمٌٌص خلمشوٌص رإن شهدَ  وًونخًفطٍ هلٌ كمند رهد في هٍخ  ROIخلٓا

OpenCv ًلً:ينً مٔظؿٌٍ ًًٍى ٓنلىَ بمد  شوٌه 
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ذ

import cv2 
import numpy as np 

 
# Load two images 

img1 = cv2.imread('football.jpg') 
img2 = cv2.imread('opencv_logo.png') 

 

# I want to put logo on top-left corner, So I create a ROI 
rows,cols,channels = img2.shape 

roi = img1[0:rows, 0:cols ] 
 

# Now create a mask of logo and create its inverse mask also 

img2gray = cv2.cvtColor(img2,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
ret, mask = cv2.threshold(img2gray, 10, 255, cv2.THRESH_BINARY) 

mask_inv = cv2.bitwise_not(mask) 
 

# Now black-out the area of logo in ROI 
img1_bg = cv2.bitwise_and(roi,roi,mask = mask_inv) 

 

# Take only region of logo from logo image. 
img2_fg = cv2.bitwise_and(img2,img2,mask = mask) 

 
# Put logo in ROI and modify the main image 

dst = cv2.add(img1_bg,img2_fg) 

img1[0:rows, 0:cols ] = dst 
 

cv2.imshow('res',img1) 
cv2.waitKey(0) 

cv2.destroyAllWindows() 
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ُامكىد:شرػُ

نّد هٍ    Numpyوموظزص  OpenCvفي خًزًخًص كمند ردٓظنًخي موظزص  طَنٍ وه ػم كمند رظلمٌٍ خًطى

شَ في مظًنً.  ضى

ذ

خُءش  شَ شهدَ خرهديػم كمند رل شَ  إهٍهظكظى نهُف خًلـم خًٍي ٓ) OpenCvضى ضى

شَ خًظٍ ٓنػو نٌٌهد  هّ في خًطى شَ خلمٌهس() خًشهدَخًشهدَ ًنلىَ رلـ نّد  (،ضى وه

شَ خًشهدَ ضفىفكٌمص   ،colsفي خلمظًنً  خنمًطهدوكٌمص  ،rowفي خلمظًنً  ضى

 .channelsفي خلمظًنً ونًي كنىخطهد 

 

شَ خًٍي ٓنػو نٌٌه شهدَ  خلمىكو خًٍي  ،OpenCvػم كمند رظلًًً مىكو في خًطى

 ّ شًَص خًٌسري خًهٌٌد ؤوٓنػو فٌه خًشهدَ وهى خً نن ؾًُم خًوىي  وًٌى ،ًٌطى

 خًظدلي:

  img1[0:rows, 0:cols ] خُءش شَ خًٍي طزًؤ بكًخػٌدطه من  ك (  (0,0خًلٌّ من خًطى

شَ شهدَ  colو  row)كٌؽ  roi خلمظًنً ( وطوًّنه في (row,colبلى   .(OpenCvهلٌ ؤرهدي ضى

ذ

ذ

شَ شهدmaskَكندم) ٓننشإخلآن   .OpenCv( ًطى

 

 طلًًًيون فلـ  OpenCvشهدَ خلمنؿلص خلموظىذ فٌهد  طلًًً كندم هى بنشدءمن  هند )خًًدًص

 ًلً:ًهمٍ كندم ًٌشهدَ ًـس نٌٌند خًلٌدَ بمد    )خًوٌفٌص 

ذ

# I want to put logo on top-left corner, So I create a ROI 
rows,cols,channels = img2.shape 
roi = img1[0:rows, 0:cols ] 
 

# Now create a mask of logo and create its inverse mask also 
img2gray = cv2.cvtColor(img2,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
ret, mask = cv2.threshold(img2gray, 10, 255, cv2.THRESH_BINARY) 
mask_inv = cv2.bitwise_not(mask) 
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شَ خًظٍ  .8 شَ  ٓننشإطلىًٍ خًطى مُديي. خًشهدَ(ًهد خًلندم )هند هٍ ضى  ًٌمٔظىي خً

خُءش thresholdػم خًلٌدَ ردٓظًندء طدرو ؤٓمه طدرو خًظهظٌس ) .4 ( خًٍي ٓنلىَ من هلاًه رل

هَكٔس مـدي خلأًىخن خًٍي نًًُ وًٌى ًىن مهنٍ فلـ  ٓنوظدَ مـدي خًٌىن  هند ،بقهد

ىي )  (خًلاكلصٌٓظم سٌق طدرو خًظهظٌس في خًفطىي خلٓأ

ىي خًٍي كىي خًشهدَ وبنمد خفي خًنهدًص ٓنلىَ رهوٕ خًظلًًً لأنند لا نًًُ كندم  .4 ًٌىن خلٓأ

ؾًُم خًظدرو  خًهوٕ ننكمند رهمٌٌص  ًٌشهدَ فلـ ًًٍىكندم  بنشدءنًًُ 

cv2.bitwise_not () مـىف وٌٓكهُ  خًشهدَ ؤضزمنلم رهمٌٌص خًهوٕ ٓظلاكل ؤن  )ًى لم

ىي خًٍي كىي   خًشهدَ(خًٌىن خلٓأ

 

 

شَ،ردهظطدَ بقهدَ مـدي ًىني مهنٍ في  وقٌفظه cv2.threshold )(طدرو خًظهظٌس  وًإهٍ هٍخ  خًطى

 خًظدرو خلمظًنًخض خًظدًٌص:

 

شَ و خلمظًنً خلأ  ًٌهظٌص خًٌىنٌص  وؤينى كٌمصوخًؼدًؽ هلٌ ؤنلى  خلمظًنً خًؼدني خلمؿٌىرص،ي هى ؤٓم خًطى

ىي( ُ  ،خلمؿٌىرص )في مؼدًند نلًي مـدي نظزص خًٌىن خلٓأ   خرو هى نىم خًظهظٌس.وخلمظًنً خً

 

ىي فلـ.  هند خٓظهمٌند طدرو خًظهظٌس لإقهدَ خًٌىن خلٓأ

ذ

 .andخلآن نلىَ رهمٌٌص طهظٌم خلمنؿلص خًظٍ نًًُ وغو خًشهدَ فٌهد وًٌى نن ؾًُم نمٌٌص 

ذ

# Now black-out the area of logo in ROI 
img1_bg = cv2.bitwise_and(roi,roi,mask = mask_inv) 

 

# Take only region of logo from logo image. 
img2_fg = cv2.bitwise_and(img2,img2,mask = mask) 
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 ُ وطوًّنهد في  )خًوٌفٌص( خؾ منؿلص خًشهدَ فلـ يون خلمنؿلص خًٔىيخءهٍخ خًوىي ًلىَ ردٓظو

 .img2_fgخلمظًنً 

ذ

شَ خلمٌهس كًيندهردًوؿىش خًنهدثٌص وهٍ بقهدَ خًشهدَ في خلمودن خًٍي  َخلآن ٓنلى  وًٌى  في ضى

ّ  رهُعػم كمند  خًوىي،نن ؾًُم نمٌٌص خًـمو هلٌ هى وخغم في   خًٌسريًص ؤونظٌـص خًـمو نلى خً

شَ.من  ًهٌٌدخ  خًطى

 

 .()imshowوؤهنًخ نهُع خًنظٌـص نن ؾًُم خًظدرو 

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

# Put logo in ROI and modify the main image 
dst = cv2.add(img1_bg, img2_fg) 
img1[0:rows, 0:cols ] = dst 
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ُذلنٌبدُكٌبطُالأداءُوذؽعٌنه

ُ:امهذف

شَ نظهدمٍ مو نًي هزنً من خًهمٌٌدض في   ؤلاوًًٍى ًـس ننً هظدرص خًوىي  خًؼدنٌص،في مهدًـص خًطى

وبنمد ًـس نٌٌند خلانظزده ًوظدرص خًوىي رلٌؽ ًظم طنفٌٍ  فلـ،نهظم فلـ روظدرظه رشوٍ ضلٌم 

 خًبرندمف ردًشوٍ خلأسرم.

 ًًٍى في هٍ خًفطٍ ٓنظهٌم مد ًلً:

 كٌدْ ؤيخء خًبرندمف 

 رهؼ خًظلٌٔندض ًظلٔنٍ خًبرندمف 

 cv2.getTickCount, cv2.getTickFrequency خًظدًٌص: نلى خًظىخروٓنظهُف 

َِ   timeردًؼىن ًلًَ ًند وكًش  ،OpenCvبمهّي نن موظزص  خًظٍ طٔدنًند نلى كٌدْ خًىكع خًلا

 خًبرندمف مؼٍ:خًظٍ طهؿٌند طلًُُ هدمٍ نن   profileووكًش  طهٌٌلٌض،مـمىنص  ؤوًظنفٌٍ طهٌٌمص 

مّن خلمٔظًُق ًظنفٌٍ هٍ طدرو  خُض  نًي –خً  خًى.خًظٍ طم خٓظًندء فٌهد هٍ طدرو ......خلم

 

OpenCvُكٌبطُالأداءُغنُػشًمُمكرثخُ

خَض خًٔدنص ) cv2.getTickCountامربتؼُُُ خُكهد clock-cyclesًهؿٌند نًي يو ( خًظٍ طم خٓظً

  خًبرندمف.خمُ في ؤو نًش  ؤوًظنفٌٍ ؤمُ 

يُي ًهؿٌند cv2.getTickFrequencyامربتؼُ خَض خًٔدنص) ط خَض نًي  ؤو، (clock-cycleيو يو

 خًؼدنٌص.  فيخًٔدنص 

مِن طنفٌٍ خًوىي ردًؼىخني نٌٌى ؤن طوظس هلٌ ًلً: لإًـدي 

 

ُمصبل:

import cv2 

import numpy as np 

e1 = cv2.getTickCount() 

 

# your code execution 

 

e2 = cv2.getTickCount() 

time = (e2 - e1)/ cv2.getTickFrequency() 
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ذ

 خًظدرو فيخٓظًندء  خًىكع رنًٍلٔس فُق  رلٌؽ ،timeنن ؾًُم خًىكًش  خًىكع ؤًػدنٌونى كٌدْ ملاككص: 

شُ خًؼدنٌصؤو  شُ   وننً خٓظًندثه في خلم  .()time.time  ي م

ذ:OpenCvالحلذالدثاؾيذالاػتراضيذفيذ .1

بٌخ هدن ًًًند نكدَ  مؼدلي، فًٌٍىًظٍ نٌون طنفٌٍهد رشوٍ خخًهًًً من خًظىخرو  OpenCvطظػمن 

مهكم خلمهدًـدض  خًودضٌص )طلًُزدًـس خٓظًلاي هٍه  لا ننًهدًًنم هدضٌص ؿهٍ خًوىي مؼدلي ؤَ 

 طًنم هٍه خًودضٌص( وطوىن مفهٌص ننً طنفٌٍ خًبرندمف رشوٍ خفترخضي. خًـًًًش

 

فُص هٍ خًٍي  ()cv2.useOptimizedخًظدرو ردٓظًندء  لا نلىََ ؤ ًوىي مؼدلي خطنفٌٍ  مِن لمه

  FALSخًوىي خلمؼدلي ممونص وبلا ٌٓهؿٌند  صدنع هدضٌهبٌخ  TRUEًهًٌ ًند كٌمص 

 .()cv2.setUseOptimizedهلٌ نٌونند طفهٌٍ وبًًدء طفهٌٍ هٍه خًودضٌص نن ؾًُم خًظدرو 

 شدهً خًوىي خًظدلي:

 

 

TRUE 

ذ

per loop 34.9 ms10 loops, best of 3: ذ

import cv2 
import numpy as np 
 
img1 = cv2.imread(' brid.jpg') 
 
e1 = cv2.getTickCount() 
 
for i in xrange(5,49,2): 
    img1 = cv2.medianBlur(img1,i) 
 
e2 = cv2.getTickCount() 
 
t = (e2 - e1)/cv2.getTickFrequency() 
print t 
# Result I got is 0.521107655 seconds 

 

%timeit res = cv2.medianBlur(img,49) 
# check if optimization is enabled 
cv2.useOptimized() 
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ذ

 

ذ

FALSE 

ذ

per loop 64.1 ms10 loops, best of 3: ذ

طفهٌٍ هدضٌص خلمؼدًٌص في خًوىي ٌٓوىن ؤسرم رلىخلي هم شدهًند في خلأهىخي خًٔدرلص رإنه ننً 

 من خًوىي خًٍي نًٌٍ طفهٌٍ هٍه خًودضٌص فٌه. نٍخًػهف

 :IPythonؼقاسذالأداءذفيذ .2

 مظشدرهظنٍ. ؤيخء نمٌٌظنٍؤكٌدند نلظدؾ رإن نلٌٕ 

ّ  IPythonرٌجص  .timeit%نن ؾًُم خًظهٌٌمص   خًٔلُيرهٍخ خلأمُ  ويندط

خُض ًظهؿٌند ؤيق وؤفػٍ نظٌـصهٍه خًظهٌٌمص طشًٍ خ  .ًبرندمف نًش م

يُش.  وهٍه خًؿًُلص مندٓزص ؤًػد ًٌظهٌٌلٌض خلمف

 مؼلا هٍ طهُف ؤي من نمٌٌدض خًـمو خًلٔدرٌص ؤفػٍ

 
 y = np.square(x)or  y = x*x; x = np.uint8([5]), x =5; y = x*x, y = x**2 x = 5; ؟ 

 

فُه من    هلاي خلأمُ خًظدلي:هٍخ مد ٓنه

ذ

ذ

per loop : 73 ns10000000 loops, best of 3ذ

# Disable it 
cv2.setUseOptimized(False) 
cv2.useOptimized() 
%timeit res = cv2.medianBlur(img,49) 

x = 5 

%timeit  y=x**2 
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ذ

per loop 58.3 ns10000000 loops, best of 3: ذ

ذ

per loop 1.25 us1000000 loops, best of 3: ذ

ذ

per loop 1.16 us1000000 loops, best of 3: ذ

 

ظنظدؾ ردن نمٌٌص خًصٍذ  شُ 20ؤسرم رلىخلي  y=x*xنٌونند خلٓا نَص مو  م  Numpyملد

شُ، 100وبٌخ ؤهٍند رهنٍ خلانظزدَ بنشدء خلمطفىفدض فلً ًطٍ ًلىلي سرنص ؤنلى رـ  يًُس  شيء م

شُ في موظزص  هًٍى؟ٌٕ ؤً  بضلاكهد(خًهمٍ نلى  ًـُي Numpy)هٍه خًؼً

 

  كَدَ في ردًؼىن ؤسرم من طظػمن  ًٌهمٌٌدض خًظٍردًنٔزص  Numpy خًظٍ طظم في مٌٌدضخًهنمٌٌدض خلأ

 ننصرًن.  ؤوننصر 

  خٓظهلٌيNumpy  يًِدي كـم خلمطفىفص  كٌٌلا.ًوىن ًه فدثًش ننً خ

ذ

شُ ٓنلدَن ؤيخء خًظدرهنٍ آهُ. ٓنلىَ خلآن رظـًُس مؼدي   ،()cv2.countNonZeroفي هٍه خلم

np.count_nonzero() ٕشَ. ًنف  خًطى

ذ

ذ

per loop 15.8 us100000 loops, best of 3: ذ

ذ

ذ

per loop 370 us1000 loops, best of 3:  

%timeit y=x*x 

z = np.uint8([5]) 
%timeit y=z*z 

%timeit y=np.square(z) 

%timeit z = cv2.countNonZero(img) 

%timeit z = np.count_nonzero(img) 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  88  

 

شُ 25رلىخلي  ؤسرم cv2ٓنلاكل ؤن طىخرو    Numpyمن طىخرو  م

 

مِن طنفٌٍ طىخرو  مّن  OpenCvملاككص: نديش   خًهمٌٌص،ًنفٕ  وًٌى Numpyفي  خلمٔظًُقؤسرم روؼنً من خً

 رًي خًنٔى. ًٌهُع Numpyًون هندن خٓظؼندءخض وًٌى ننً خٓظهلٌي موظزص 

 

ُ: IPythonمـُامشُامعؽشًخُوُالأ

وؤمُ لملص موظصرش نن خًوىي  خمُ لإنؿدءؤو و خمُ خًٔلًُص ًلٌدْ خلأيخء و ًىؿً هندن خًهًًً من خلأ 

شُ خًظٍ خٓظهٌوهد  خًوىي،لملص نن ؤي ٓؿُ من  لإنؿدء  خًبرندمف.وؤمُ ًلٌدْ كـم خًٍخه

 

ذالدثاؾي:ذعؾىذالأداءالخطواتذاؾتيذيجبذاتباعفاذؾؾحصولذ .3

  مٌِص رشوٍ  لاؤو نٌٌى ننً هظدرص خًبرندمف  رٌٔـ ػمؤن طىؿً خًشوٍ خًٍي ٓظؿزم ره خًوىخَ

ػم طىؿً ؤمؼٍ )ؤفػٍ( كٍ ًظوظس  فٌهد،ػم طىؿً خلمشدهٍ خًظٍ  ضلٌم،طىغم نمٌهد رشوٍ 

مٌِص.  ره خًوىخَ

  خلإمودن وهطىضد خًلٌلدض خًؼندثٌص وخًؼلاػٌص  رزدًؼىن كًَطـنس خٓظوًخَ خًلٌلدض 

 (double/triple loops (ُخ  هد جًزؿ نك

  فُص مٔزلد خلمظًنًخضخٓظفً من  خلمه

  لأن نٔوهد  نٔوهد نني خٓظوًخَ خًهُع رًلًا إو كو  ،طلظف ًهدمدلم لا طنٔى خلمطفىفدض

 نمٌٌص موٌفص ًٌىكع 

  ًنُدمـى رؿٌجد ننًهد  طهًًٌه،لم ًهً ممون  ؤوكظى رهً طؿزٌم خًوؿىخض خًٔدرلص بن رلٍ ر

 خًبرندمف ؤسرم. ًـهٍ cythonنٌونى خًظسرًو ردٓظوًخَ موظزدض مؼٍ 

ذ

ذ

ذ

ذ
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ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ  



الفصل الثالث

 هناك اختياران مبدئيان في الحياة: إما أن تتقبل ”
ظروف الوضع الحالي كما هي، أو أن تتقبل مسؤولية 

‟تغيير هذا الوضع 
د. دينيس ويتلي – كاتب ومحاضر أمريكي
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OpenCvُمػبمعخُامصىسحُفيُ:ُامصبمضامفصهُ
    طًٌنً خًفػدءخض خًٌىنٌص Changing ColorSpaces 

  شَ لموظٌف خًفػدءخض خًٌىنٌص  ٓظظهٌم ؾًُلص طًٌنً فػدء خًطى

  خًفًًٌىطهٌم طهلس ؿٔم مٌىن في 
 

  )شَ )خًظهظٌس: هى نمٌٌص بقهدَ نظزص ًىنٌص مهٌنص طهظٌس خًطى

Image Thresholding 

شَ ػندثٌص )فلـ ؤرٌؼ وؤٓىي( وًٌى  شَ ًطى ٓظظهٌم هٌف طلىي خًطى

 ردٓظوًخَ بكًي خًؿُق: 

 Adaptive، خًظهظٌس خلمظوٌف global thresholdingخًظهظٌس خًهدَ 

thresholding خًظلىًٍ خًؼندئي لا وطٔى ،Otsu’s banalization 

 

  َخًظلىًلاض خًهنًٌٓص نلى خًطىGeometric Transformations 

of Images 

شَ مؼٍ  ٓظظهٌم هٌف طؿزٌم موظٌف خًظلىًلاض خًهنًٌٓص نلى خًطى

شَ و ......خًى خَن وطلٌٌٍ خًطى  خًًو
 

  َش  Smoothing Imagesطهًٍس خًطى

شَطهٌم هٌفٌص ؾمٕ  شَ، فٌترش خًطى  خًطى

 
 ( خًظلىًلاض من خًندكٌص خًشوٌٌصMorphological )

Morphological Transformations: 

خًظهُف نلى خًظلىًلاض خًشوٌٌص خًظٍ طظم نلى خًشوٍ مؼٍ خًظأهٍ، 

 خًظمًي، خًفظم، خلإيلاق
 

شَ   :Image Gradientsطًَؿدض خًطى

شَ وبًـدي كىخفهد.  طهٌم بًـدي طًَؿدض خًطى

  موظشف كىخف هدنيCanny Edge Detection 
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 كًوي خًشوٍ( مو موظشف كىخف هدني طهٌم بًـدي خًلىخف( 

  َش خُمدض خًطى  : Image Pyramidsؤه

شَ شَ وؾًُلص خٓظوًخمهد لمّؾ خًطى خُمدض خًطى  خًظهُف نلى ؤه

 
  نَص خًلىخًس  Template Matchingملد

شَ ردٓظوًخَ   مؿدرلص خًلىخًسطهٌم خًزلؽ نن ؤي هدثن في خًطى
 

  ًًٌٍوـ  هدفطلىHough Line Transform 

شَ.  طهٌم خهظشدف خًوؿىؽ خًظٍ في خًطى

 
  ُطلىًٍ هدف ًًٌوخثHough Circle Transform 

 .َش  طهٌم خهظشدف نن خًًوخثُ في خًطى

 
  مٌِص شَ ردٓظوًخَ هىخَ  :Watershedطلؿٌو خًطى

 شَ رؿًُلص خلمـمهدض خلمدثٌص  (Watershed)طهٌم طلٌٔم خًطى

 
مٌِص   GrabCutخلاشظلدق خلأمدمٍ خًظفدنلً ردٓظوًخَ هىخَ

مٌِص  شَ. GrabCutطهٌم هىخَ خُؾ خلأؿٔدَ خلأمدمٌص في خًطى ظو  لٓا
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Changing Color spacesُذغٌيرُامفظبءادُامنىنٌخُ

 

 الهدف:

 BGR ↔ Grayمؼلاً منؾًُلص خًظلىًٍ من فػدء ًىني بلى آهُ، ٓنظهٌم  خًفطٍفي هٍخ  

 BGR↔HSVومن 

 ٓننشح طؿزٌم ًٔظوُؾ ؿٔم مهنٍ في خًفًًٌى  بلى ًٌىردلإغدفص  

 ()cv2.cvtColor()، cv2.inRange خًظدًٌص:خًظىخرو  طهٌم خٓظوًخَ 

 

ُامنىنيذغٌيرُامفظبئيُ -1

وًون ٓنًَْ فلـ  .OpenCvخًٌىنٌص مظدكص في  خًفػدءخضؾًُلص ًظًٌنً  805هندن ؤهتً من 

خًَ   وهلٌ:خًظلىًٍ من خًفػدثٌنٍ خًٌىنٌنٍ خلأهتً خنظشد

BGR↔Gray  وBGR↔HSV 

خلمظًنً كٌمص  كٌؽ cv2.cvtColor(input_image, flag)خًظدرو ًظًنً خًفػدء خًٌىني ٓنٔظوًَ 

flag ٍمن مؼلا ًٌظلىًٍ  خًظلىًٍ.خًظٍ ٓىف طلًي ًند نىم  هBGR  بلىGRAY  طوىن كٌمص

نٔظهمٍ خلمظًنً  HSVبلى  BGRوًٌظلىًٍ من   cv2.COLOR_BGR2GRAYهٍ  flagخلمظًنً 

cv2.COLOR_BGR2HSV 
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فُص كٌم خًفػدءخض خلأهُي خًظٍ ًإهٍهد خلمظًنً   خًظدلي:خًوىي  شًٍ flagلمه

ذ

COLOR_BAYER_BG2BGR 

COLOR_BAYER_BG2BGR_VNG 

COLOR_BAYER_BG2GRAY 

COLOR_BAYER_BG2RGB 

COLOR_BAYER_BG2RGB_VNG 

COLOR_BAYER_GB2BGR 

COLOR_BAYER_GB2BGR_VNG 

COLOR_BAYER_GB2GRAY 

COLOR_BAYER_GB2RGB 

COLOR_BAYER_GB2RGB_VNG 

COLOR_BAYER_GR2BGR 

COLOR_BAYER_GR2BGR_VNG 

COLOR_BAYER_GR2GRAY 

....... 

.. etc. 

 .[255 , 0]مـدي خًلٌم  ،[255 , 0]مـدي خلإشزدم  ،[179 , 0]خًٔؿىم هى  مـدي HSVفي خًفػدء  ملاككص:

نُدمف  ومـدلاض خًلٌم هٍه نَع كٌم لآهُ،كً طوظٌف من ر ًلانظزده ًؿزٌهٌص  رًنًهد ٓظلظدؾOpenCvًًٍى بٌخ كد

 . ضخلمـدلا هٍه 

ذالأجدامتعؼبذ -2

شَ من خًفػدء  طهٌمند ًٌظى خٓظهلٌي هٍه  نٌونندوخلآن ، HSVبلى خًفػدء  BGRهٌف نلىي خًطى

خُؾ ؿٔم  نٌون تمؼٌٍ خلأًىخن رٔهىًص ؤهبر من خًفػدء  HSVفي خًفػدء  مٌىن.خًودضٌص في خٓظو

BGR في طؿزٌلند  .لأنه ًهظم ردًٔؿىم ؤًدنًند نلى تمٌٌّ خلأًىخن في قُوف خلإغدءش خلموظٌفص

خُؾ ؿٔم مٌىن ؤَِق من فًًٌى وًٌى نن ؾًُم نمٍ مد ًلً:  خًظدلي ٓنلىَ ردٓظو

 

 هٍ هٍ بؾدَ من خًفًًٌى نإ  (8

  HSVبلى  BGRمن  نلىي (4

شَ خلملىًص وًٌى نن ؾًُم ؤهٍ نظزص خًٌىن  رظهظٌس نلىَ (4 هند ٓنإهٍ نظزص خلمؿٌىذ )خًطى

 خًٌىن خلأَِق(

import cv2 
flags = [i for i in dir(cv2) if i.startswith('COLOR_')] 
for x in flags: 
    print x 
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خًنظٌـص هٍه خٓظوًخَ نٌونى  وننً ًٌى ًىكًه،خًـٔم خلمٌىن ردلأَِق  ٓنلطٍ ردًنهدًص نلى (3

 في خًظؿزٌم خًٍي طًًُه.

 

 خًوىي خًظدلي ًىغم هٍه خًوؿىخض:

 
ذ

  

import cv2 
import numpy as np 
 
cap = cv2.VideoCapture(0) 
 
while(1): 
    # Take each frame 
    _, frame = cap.read() 
 
    # Convert BGR to HSV 
    hsv = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
 
    # define range of blue color in HSV 
    lower_blue = np.array([110,50,50]) 
    upper_blue = np.array([130,255,255]) 
 
    # Threshold the HSV image to get only blue colors 
    mask = cv2.inRange(hsv, lower_blue, upper_blue) 
 
    # Bitwise-AND mask and original image 
    res = cv2.bitwise_and(frame,frame, mask= mask) 
 
    cv2.imshow('frame',frame) 
    cv2.imshow('mask',mask) 
    cv2.imshow('res',res) 
    k = cv2.waitKey(5) & 0xFF 
    if k == 27: 
        break 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُشرػُامكىد

ذ

خَض خٓظًندء طدرو خًظلدؽ خًفًًٌى وطوًّن  خًظٍ طوىن خًفًًٌى في  (Framesخًفُنٌدض ) خًطىَبؾد

 capخلمظًنً 

ذ

  نلى هٍ بؾدَ في خًفًًٌىلى: نلطٍ وخًوؿىش خلأ. 

مَّ خًشلؿص ()cap.read خًظدرو خَض خًطىَ خلمٌظلؿص ، وغهند  ( في خلمظًنً _   ) ًهؿٌند بؾد

شَ  frame خًؼدني فلـ خٓظهلٌي خلمظًنً ي لأنند لا نًًُه ونًًُو خلأ  خًٍي ٓظوّن رًخهٌه بؾدَ خًطى

 خلمٌظلـ.

 في خًفطٍ خًؼدني(. مٔزلدً  )طم سٌق هٍخ خلأمُ

 

  :من خًفػدء خًٌىني  خًطىَ خلمٌظلؿصطلىًٍ خًوؿىش خًؼدنٌصBGR  بلىHSV. 

 هَ  :خًوؿىش خًؼدًؼص شَ )ؤي ٓنإهٍ مـدي ًىني مهنٍ لإقهد  ًىكًه(هٍ طهظٌس خًطى

شَ رلٌؽ ٌٓكهُ هٍخ  بمهنى ؤهُ نلطً ردًظهظٌس هند هى نمٍ كندم لمـدي ًىني مهنٍ في خًطى

ىي. هدَؾ خلمـدي خًٌىني وؤي ًىن ردلأرٌؼخًٌىن  وًٌى نن ؾًُم  خًٍي خهترنده ٌٓوىن ردًٌىن خلٓأ

 خًظهٌٌلٌض خًظدًٌص:

ذ

)هند خهترند مـدي خًٌىن  HSVنًًُه في خًفػدء  خًٌىني خًٍيخلمـدي كًي )نظزظٍ( نلىَ رظهًُف  

 خلأَِق(

نّدهد في خلمظًنً    lower_blueكمند رإهٍ ؤكٍ نظزص ًىنٌص لمـدي خًٌىن خلأَِق وه

نّدهد في خلمظًنً   upper_blueوؤهٍند ؤهبر نظزص ًىنٌص لمـدي خًٌىن خلأَِق وه

 

cap = cv2.VideoCapture(0) 
 

# Take each frame 
    _, frame = cap.read() 
 

    # Convert BGR to HSV 
    hsv = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
 

    # define range of blue color in HSV 
    lower_blue = np.array([110,50,50]) 
    upper_blue = np.array([130,255,255]) 
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ذ

 maskفي خلمظًنً رنٍ كٌمظٍ خًهظزظنٍ خًظٍ خهترندهلٌ( خًٍي نًًُه ) خًٌىنيكمند رظوًّن خلمـدي 

 .()cv2.inRangeنن ؾًُم خًظدرو وًٌى

ذ

 .خلأهُيًٌكهُ خلمـدي خًٌىني خًٍي خهترنده فلـ يون خلمـدلاض خًٌىنٌص  andنلىَ رهمٍ نمٌٌص 

ذ

شَ خًٍي هدن خًٌىن  فةٌخردًىخكً خًٌىن خلأَِق  هٍخ مؼٌند في مؼدًند نفٕ كٌمص خلمـدي خًٌىن رفي خًطى

  8ٌٓهؿٌندخلأَِق 

(1 AND 1 = 1)أزرقذذذذذذذذذذذذذذ(AND1ذأزرقذ=ذ)ذ

ىي( 5هى  ANDي ًىن ًٌٕ غمن خلمـدي خًٌىني خلأَِق ٌٓوىن ننًهد ندطف نمٌٌص وؤ   .)خًٌىن خلٓأ

ذ

كم رهُع خًطىَ خلمٌظلؿص )ٌٓظم نُغهد نلى شوٍ فًًٌى رٔزس سرنص طلًًؽ خًظلدؽ خًطىَ 

لاكل رإن هندن رهؼ  ن ينًه من خلأًىخن.ونُع خًـٔم خلأَِق فلـ يو  خًلندم،، ونُع خًهدًٌص(

شَ، ٓنريخًػـٌف في   في خًفطىي خًلديمص هٌف ٓنًٍّ هٍخ خًػـٌف. خًطى

 

خَض  ٌٓوىن بمودنى خًلٌدَ  contoursملاككص: هٍخ ؤرٔـ ؾًُلص ًظهلس ؿٔم، وننًمد طلترف طىخرو خلإؾد

يُ طلًُى ًًن ؤمدَ خًودمنًخ،  ىمدض بمـ م َٓ هُّ خًـٔم، طهلس خلأؿٔدَ، َٓ ردًهًًً من خلأشٌدء مؼٍ بًـدي م

 وطهٌم خًهًًً من خلأشٌدء خلممظهص في خًفطىي خًلديمص.

ذ

mask = cv2.inRange(hsv, lower_blue, upper_blue) 
 

# Bitwise-AND mask and original image 
    res = cv2.bitwise_and(frame,frame, mask= mask) 
 

    cv2.imshow('frame',frame) 
    cv2.imshow('mask',mask) 
    cv2.imshow('res',res) 
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ُ؟HSVكٌفُيمكننبُبًعبدُاملٌمخُامنىنٌخُالمؼنىةُذػلثهبُفيُامفظبءُ

جًٌ هٍخ خًٔاخي ًه  .stackoverflow.comٔإي نلى خلمىكو خلمهىَ ص خًشدثهص خًظٍ طُ من خلٓأ

فُص خًلٌمص خًٌىنٌص خلمؿٌىرص  نن ؾًُم خًظدرو خًٍي  وًٌى HSVغمن روٍ رٔدؾص نٌونى مه

شَ ًٌظدرو نمَُ ًه خًلٌمص خًٌىنٌص خًظٍ  ()cv2.cvtColorخٓظهمٌنده ٓدرلدً  ًون رًي تمًُُ كٌمص خًطى

 خمُ خًظدًٌص:و نوظس خلأ  HSVنلى ٓزٌٍ خلمؼدي لإًـدي كٌمص خًٌىن خلأهصٍ في  .BGRنًًُهد في 

 

ذ

[[[ 60 255 255]]] 

 :خًظدًٌص خلآن نٌونى ؤهٍ ؤينى كٌمص وؤنلى كٌمص لمـدي خًٌىن خلأهصٍ ردطزدم خًلدنًش

[H-10, 100,100] and [H+10, 255, 255]ُ

ًًٍى ًفػٍ ؤن طلًي ًًوًد رنفٔى ؤنلى وؤينى  ،مهند طهمٍ يخئمدً لا  ([H+10] ،[H-10]خًلدنًش )

 وؤنلى كٌمص ًهظزص ًٌىن خلأهصٍ في RGBكٌمص نن ؾًُم تمًُُ ؤينى كٌمص ًهظزص ًٌىن خلأهصٍ في 

RGB. 

خُؾؿُذ رنفٔى  تمًُن: كَدء وخًوصٍخء  ؤهتً من ؿٔم مٌىن رنفٕ خًىكع مؼلا خلأؿٔدَ خٓظو خًّ

خُء.  وخًلم

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

green = np.uint8([[[0,255,0 ]]]) 
hsv_green = cv2.cvtColor(green,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
print hsv_green 
 

http://stackoverflow.com/questions/10948589/choosing-correct-hsv-values-for-opencv-thresholding-with-inranges


 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  99  

Image Thresholdingُامصىسحُُُُذػرٌج

ُ

غنذمبُنلىلُغرثنبُامصىسحُؤيُؤظهشنبُمعرىيُمىنيُُبظهبسُغرثخُمىنٌخُمػٌنخهىُُ:امرػرٌج

ُمؽذدُفيُامصىسح

ذ

ُامهذف

  طٔى.ؤو وطهظٌس  وخًظهظٌس خلمظوٌف، خًزٌٔـ،ٓنًَْ خًظهظٌس  هٍخ خًًَْفي 

  :ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو خًظدًٌصcv2.threshold, cv2.adaptiveThreshold 

ذ

 :ذSimple Thresholding))اؾتعتقبذاؾبدقطذ -1

وبلا ًٔنً  ،يدًزد(خرٌؼ ) 1ًٔنً ًه  ملًيش،كٌمص خًزٌؤٍ كٌمص  ننًمد طفىق رٌٔؿص،هٍه خًؿًُلص 

ىيخًٌىن  )يدًزد0ًه   .()cv2.thresholdخًظدرو خلمٔظوًَ ًهٍه خًهمٌٌص هى ،) خلٓأ

ُ:)cv2.threshold(شرػُامربتؼُ

شَ  نٌؼٍ :لوُالمرغيرُالأ مُدييًـس ؤن طوىن هٍه و خلمؿٌىرص،خًطى شَ ردلمٔظىي خً  .خًطى

 هلاًهد.ف خًزٌؤلاض من طنٓظ كٌمص ًٌهظزص خًظٍ ؤينى وؤنلى هلٌ :وامصبمضالمرغيرُامصبنيُ

خَض ًٌظهظٌس وًظم طلًًً ًٌى نن ؾًُم  ًند نًش OpenCvموظزص طلًَ  امشاتؼ:المرغيرُ  هٌد

 خلمظًنً هٍخ 
cv2.THRESH_BINARY 
cv2.THRESH_BINARY_INV 
cv2.THRESH_TRUNC 

Original image Thresholding 
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cv2.THRESH_TOZERO 
cv2.THRESH_TOZERO_INVذ

ذ

  ٓنلىَ رظؿزٌم هٍ هٍه خلأنىخم في خًوىي خًظدلي:

ُامنرٌعخ:

import cv2 

import numpy as np 

from matplotlib import pyplot as plt 

 

img = cv2.imread('gradient.bmp',0) 

ret,thresh1 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_BINARY) 

ret,thresh2 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_BINARY_INV) 

ret,thresh3 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_TRUNC) 

ret,thresh4 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_TOZERO) 

ret,thresh5 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_TOZERO_INV) 

 

titles = ['Original Image','BINARY','BINARY_INV','TRUNC','TOZERO','TOZERO_INV'] 

images = [img, thresh1, thresh2, thresh3, thresh4, thresh5] 

 

for i in xrange(6): 

    plt.subplot(2,3,i+1),plt.imshow(images[i],'gray') 

    plt.title(titles[i]) 

    plt.xticks([]),plt.yticks([]) 

     

plt.show() 
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ذ

ُامكىد:شرػُ

ذ

شَ وطوًّنهد في خلمظًنً  خُءش خًطى  imgك

ذ

شَ ردٓظوًخَ طدرو خًظهظٌس خًزٌٔـ   طم سٌكه ٓدرلدً() ()cv2.thresholdكمند رظهظٌس خًطى

 نظٌـظنٍ:   ًهًٌ ()cv2.thresholdخًظدرو 

 .لا وطٔى(ٌٓظم سٌكهد لاكلد في كٔم )خًظلىًٍ خًؼندئي  retvalهٍ لى وخًنظٌـص خلأ 

شَ خًظٍ طم    thresholdهٍ وخًنظٌـص خًؼدنٌص   طهظٌزهد.خًطى

 

ذ

  

img = cv2.imread('gradient.bmp',0) 

ret,thresh1 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_BINARY) 
ret,thresh2 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_BINARY_INV) 
ret,thresh3 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_TRUNC) 
ret,thresh4 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_TOZERO) 
ret,thresh5 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_TOZERO_INV) 

 

titles = ['Original Image','BINARY','BINARY_INV','TRUNC','TOZERO','TOZERO_INV'] 
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نّد هٍه   titlesمطفىفص ٓمٌندهد  خلأٓلٌء فيبنؿدء ؤٓلٌء ًٌنىخفٍ خًظٍ ٌٓظم فظلهد وه

 

ذ

شَ ونظٌـــص خًظهظٌــس خلأ  خُرهــص وخًودمٔــص في مطــفىفص وطوــًّن كٌمــص خًطــى لى وخًؼدنٌــص وخًؼدًؼــص وخً

 imagesٓمٌندهد 

 

ذ

  كمند رةنشدء كٌلصfor نكهُ نن ؾًُلهد خًنىخفٍ خًظٍ ٓظهُع ًند نظدثف خًظهظٌس. كظى 

 Plt.subplot في موظزص  طدروmatplotlib شَ في ندفٍش  وقٌفظه وخكًش بقهدَ ؤهتً من ضى

  خًنىخفٍ(وػدًؽ مظًنً ًلًي نًي  خًندفٍش،ي مظًنً وػدني مظًنً هلٌ كـم ؤو )

 Plt.imshow()ُ.طدرو ًظهٌجص نُع خًطىَ خلمؿٌىرص 

 Plt.title() .لإنؿدء ؤٓلٌء خًطىَ خلمؿٌىرص 

 plt.xticks([]),plt.yticks([])ُ ملىَ خًـ  طًَؿدضهٍه خًظهٌٌمص لإهفدءx  وy  . 

 

ذ

Plt.show() ًهُع خًنىخفٍ خًظٍ طم طهٌجظهد من كزٍ خًظدرو  طدروplt.imshow() . 

ذ

ذ

ذ  

images = [img, thresh1, thresh2, thresh3, thresh4, thresh5] 

 

for i in xrange(6): 
    plt.subplot(2,3,i+1),plt.imshow(images[i],'gray') 
    plt.title(titles[i]) 
    plt.xticks([]),plt.yticks([]) 

 

plt.show() 
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 :Adaptive Thresholding))ذالدتؽقفاؾتعتقبذ -2

شَ تمٌى  ؿًٌ،وًون هٍخ خلأمُ ينً  خًهظزص،كٌمص ندمص ًلٌمص  خًٔدرم خٓظهمٌندفي خًلٔم  فوٍ ضى

 خلمظوٌف.خًظهظٌس  ٓنٔظهمًًٍٍى  منهد، مندؾم موظٌفصسٌوؽ بغدءش موظٌفص في 

 

مٌِص كٔدذ نظزص منؿلص ضًنًش في  شَ،خًظهظٌس خلمظوٌف هى هىخَ ًًٍى ٓنلطٍ نلى نًش  خًطى

شَ،نظزدض ًهًش مندؾم في نفٕ   خلإغدءش.سٌوؽ  موظٌف فيوهٍخ ٌٓهؿٍ نظدثف ؤفػٍ ًٌطىَ  خًطى

 وكًٌ.هُؾ ومظًنً    مظًنًخض يهٍ 4ٌى ظخًظهظٌس خلمظوٌف نٌ

 

o  ًٌلٔدذ:هندن ؾًُلظدن  خًهظزص،ؾًُلص خًظوٌٌف هٍ خًظٍ ٓظلًي ؾًُلص كٔدذ كٌمص 

 cv2.ADAPTIVE_THRESH_MEAN_C:  مندؾم لمظىٓـ مٔدكدض  خًهظزصكٌمص

 خًـىخَ.

 cv2.ADAPTIVE_THRESH_GAUSSIAN_C:  خِن مـمىم ؤو لمظىٓـ  خًهظزصكٌمص

 ٌٓص.إو خِن هٍ خًندفٍش خًًو خلأ  كٌؽ ؤن، شَإو خًلٌم خلمظـ

o Block Size:  ًَلًي كـم منؿلص خًـىخ 

o C: وًون  نديشً  طوىن مىؿزص كٌمظه خلمىِون،خلمظىٓـ  ؤوخًلٔدبي درع خًؿُق من خلمظىٓـ ػ

 ٓدًزص.كٌمص  ؤونٌون ؤن طوىن كٌمظه ؤًػد ضفُ 

ُ)سًبطٌبد(ُُالمىصون؟تينُالمرىظؽُامؽعببيُوالمرىظؽُُومبُامفشقُالمىصون؟المرىظؽُُمبُهى

ُ

فُص  خُرـ:ًهٍخ  خنظلٍخلمظىٓـ خلمىِون ومد هى خًفُق رٌنه ورنٍ خلمظىٓـ خًلٔدذ  مد هىلمه  خً

http://www.mediafire.com/download/lztw213xna3n2xh 

 

 

شَ في سٌوؽ بغدءش موظٌفص:  خًوىي خًظدلي ًىغم خًفُق رنٍ خًظهظٌس خًهدَ وخًظهظٌس خلمظوٌف ًٌطى

http://www.mediafire.com/download/lztw213xna3n2xh/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%B7+%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%8A+%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%B7++%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86.docx
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ذ

 امنرٌعخ:

 

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('dav.jpg',0) 
img = cv2.medianBlur(img,5) 
 
ret,th1 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_BINARY) 
th2 = cv2.adaptiveThreshold(img,255,cv2.ADAPTIVE_THRESH_MEAN_C,\ 
            cv2.THRESH_BINARY,11,2) 
th3 = cv2.adaptiveThreshold(img,255,cv2.ADAPTIVE_THRESH_GAUSSIAN_C,\ 
            cv2.THRESH_BINARY,11,2) 
 
titles = ['Original Image', 'Global Thresholding (v = 127)', 
            'Adaptive Mean Thresholding', 'Adaptive Gaussian Thresholding'] 
images = [img, th1, th2, th3] 
 
for i in xrange(4): 
    plt.subplot(2,2,i+1),plt.imshow(images[i],'gray') 
    plt.title(titles[i]) 
    plt.xticks([]),plt.yticks([]) 
plt.show() 
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 خًظهظٌس خلمظوٌف ًهؿٍ نظٌـص ؤفػٍ وغـٌف ؤكٍ.خًنظدثف رإن  منوخغم هلٌ هى 

ُشرػُامكىد:

ذ

شَ ردٓظوًخَ خًفٌتر خلمظىٓـ. ()medianBlurخًظدرو   ًٔظوًَ ًؿمٕ خًطى

شَ،ي هى ؤٓم و خلمظًنً خلأ   .يَؿص خًؿمٕ خًؼدني نٌؼٍخلمظًنً  خًطى

 

ذ

شَ ردٓظوًخَ طدرو خًظهظٌس خًزٌٔـ   .(مٔزلدً طم سٌكه ) () thresholdطهظٌس خًطى

 

ذ

شَ ردٓظوًخَ طدرو خًظهظٌس خلمظوٌف   :() adaptiveThresholdطهظٌس خًطى

مُديي( لوُالمرغيرُالأ شَ في خلمٔظىي خً شَ خلمؿٌىذ طهظٌزهد )ًـس ؤن طوىن خًطى  هى خًطى

 نٌؼٍ ؤينى كٌمص ًٌهظزص  المرغيرُامصبني

 لمظوٌف ٓنوظدَ ؤكً خًظىخرو خًظدًٌص:خفي خًظهظٌس ًٌهظزص. ؤنلى كٌمص  امصبمضالمرغيرُ

 cv2.ADAPTIVE_THRESH_MEAN_C 

 cv2.ADAPTIVE_THRESH_GAUSSIAN_C 

خُرو هى نىم خًظهظٌس )طم سٌكه   مٔزلد(خلمظًنً خً

ص شَ خًظٍ طٔظوًَ ًلٔدذ كٌمإو نٌؼٍ كـم خًزٌؤلاض خلمظـو  Block Sizeخلمظًنً خًودمٕ هى 

 خًزٌؤٍ.نظزص 

خلمىِون خلمظىٓـ  ؤوخلمظىٓـ خًؿُق من  ػدرع خًٍي نٌؼٍ نديش ً Cخلمظًنً خًٔديْ هى خًؼدرع 

 ٓدًزص.كٌمص  ؤوطوىن نديش مىؿزص وًون نٌون ؤن طوىن كٌمظه ؤًػد ضفُ  كٌمظه

ذ

 نفٕ خًظدرو خًٔدرم مو خهظلاف رٌٔـ وهى ردهظٌدَ نىم طدرو خلمظًنً خًؼدًؽ.

 

img = cv2.medianBlur(img,5) 

 

ret,th1 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_BINARY) 

 

th2 = cv2.adaptiveThreshold(img,255,cv2.ADAPTIVE_THRESH_MEAN_C,\ 

            cv2.THRESH_BINARY,11,2) 

 

th3 = cv2.adaptiveThreshold(img,255,cv2.ADAPTIVE_THRESH_GAUSSIAN_C,\ 

            cv2.THRESH_BINARY,11,2) 
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 :Otsu’s Binarization))ذلاذوتدواؾتحوقلذاؾثـائيذ -3

 thresholdكٌمظنٍ هلٌ  ًهًٌ ()cv2.thresholdغلند في خًلٔم خًٔدرم رإن خًظدرو ؤو ًلً 

هى  سٍكه، فلٌنلم  retVal يو خلأ  خلمظًنًوًون  ،thresholdوسٌكند خلمظًنً خًؼدني ، retValو

 نمٌه؟؟

خًلٌم  خًظـًُس نلًيػم نن ؾًُم  ًٌهظزص،مند ردهظٌدَ كٌمص نشىخثٌص في خًظهظٌس خًزٌٔـ ك

شَ ػندثٌص خًطًٌص  ًٌظهظٌس،خلمؼدًٌص  شَ ػندثٌص خًطًٌص هٍ وًون بٌخ هدن ًًًند ضى )خلملطىي ردًطى

شَ خًظٍ تمٌى  خًلمظنٍ ٓنإهٍ كٌمص نظزص وٓؿص رنٍ هدطنٍ  ، )ًهدخلموؿـ خًزٌدني  كمظنٍ فيخًطى

 طٔى.ؤو مد ًفهٌه طلىًٍ  وهٍخ

 

ذ

 مٌوظ: 

شَ خًظٍ تمٌى كمظنٍ في  طٔىؤو طلىًٍ  وقٌفظه كٔدذ كٌمص خًهظزص ًٌطىَ ػندثٌص خًطًٌص )خًطى

 طٔى ًن ًوىن يكٌلدً.ؤو ردًنٔزص ًٌطىَ ينً خًؼندثٌص طلىًٍ ًهد(.خلموؿـ خًزٌدني 

 

ًٌلطىي نلى كٌمص خًهظزص رزٔدؾص و  .cv2.THRESH_OTSU خًهٌمطٔى نٔظوًَ ؤو ًظؿزٌم طلىًٍ 

مٌِص  ننًهد ،ضفُكم رظمًُُ خًلٌمص  نّهد  ٓظلٔس كٌمص خًهظزص خلمؼدًٌص وطهًٌ كٌمظهدخًوىخَ وطو

نفٕ كٌمص خًهظزص ر retVal ننًهد ٓظوىن كٌمص همٍ،ظَ ًُٔطٔى بٌخ لم ؤو طهظٌس  .retVal في خلمظًنً

 .خلمٔظوًمص
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شَ خًًهٍ ٌخض غـٌف   في خلمؼدي خًظدلي ضى

شَ خًظهظٌس وفي خًلدًص خلأ  خًهدَ لى ٓنؿزم نلى خًطى

 خًظهظٌس خًزٌٔـ()

 طٔى ؤو في خًلدًص خًؼدني نؿزم خًظهظٌس كٔس 

خًِص ؤو في خًلدًص خًؼدًؼص ٓنلىَ  شَ نن لا رة خًػـٌف من خًطى

شُم ي شٌُم  ػم 5x5 رلٌدْ سيإو ؾًُم طؿزٌم م   طٔى.ؤو ٓنؿزم ط

ذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('noisy.JPG',0) 
 
# global thresholding 
ret1,th1 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_BINARY) 
 
# Otsu's thresholding 
ret2,th2 = cv2.threshold(img,0,255,cv2.THRESH_BINARY+cv2.THRESH_OTSU) 
 
# Otsu's thresholding after Gaussian filtering 
blur = cv2.GaussianBlur(img,(5,5),0) 
ret3,th3 = cv2.threshold(blur,0,255,cv2.THRESH_BINARY+cv2.THRESH_OTSU) 
 
# plot all the images and their histograms 
images = [img, 0, th1, 
     img, 0, th2, 
     blur, 0, th3] 
titles = ['Original Noisy Image','Histogram','Global Thresholding (v=127)', 
        'Original Noisy Image','Histogram',"Otsu's Thresholding", 
        'Gaussian filtered Image','Histogram',"Otsu's Thresholding"] 
 
for i in xrange(3): 
    plt.subplot(3,3,i*3+1),plt.imshow(images[i*3],'gray') 
    plt.title(titles[i*3]), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
    plt.subplot(3,3,i*3+2),plt.hist(images[i*3].ravel(),256) 
    plt.title(titles[i*3+1]), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
    plt.subplot(3,3,i*3+3),plt.imshow(images[i*3+2],'gray') 
    plt.title(titles[i*3+2]), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
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 امنرٌعخ:

ذ

ُامكىد:شرػُُُ

ذ

شَ وفم طدرو خًظهظٌس خًزٌٔـ  .طهظٌس خًطى

ذ

شَ وفم طهظٌس   طٔى ؤو طهظٌس خًطى

ذ

شَ نن شُم ي ؾًُم ٓنًٍّ خًػـٌف من خًطى  لاكلد(سٌكه ٌٓظم ) .5x5سي رلـم إو طؿزٌم م

ذ

 طٔى ؤو طؿزٌم طهظٌس 

# global thresholding 
ret1,th1 = cv2.threshold(img,127,255,cv2.THRESH_BINARY) 

 

# Otsu's thresholding 
ret2,th2 = cv2.threshold(img,0,255,cv2.THRESH_BINARY+cv2.THRESH_OTSU) 

 

blur = cv2.GaussianBlur(img,(5,5),0) 

ret3,th3 = cv2.threshold(blur,0,255,cv2.THRESH_BINARY+cv2.THRESH_OTSU) 
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ذ

شَ طوًّن  .image ٓمٌندهد مطفىفص في خًزٌدنٌص وموؿؿدطهد وطهظٌزدطهد خًطى

 

ذتمرقن:

شَ مد نن ؾًُم سًٌـ خًظمًُُ خًـدنزٍ.  خهظس طؿزٌم ضًنً ًظًٌنً كٌمص خًهظزص ًطى

ُامؽه:

# plot all the images and their histograms 
images = [img, 0, th1, 
     img, 0, th2, 
     blur, 0, th3] 

 

import cv2 
import numpy as np 
def nothing(x): 
   pass 
img = cv2.imread('shape2.jpg',0) 
#Generate trackbar Window Name 
TrackbarName='value threshold' 
 
#Make Window and Trackbar 
cv2.namedWindow('Window') 
cv2.createTrackbar(TrackbarName,'Window',0,255,nothing) 
 
# Allocate destination image 
Threshold = np.zeros(img.shape, np.uint8) 
 
# Loop for get trackbar pos and process it 
while True: 
   #Get position in trackbar 
   TrackbarPos = cv2.getTrackbarPos(TrackbarName,'Window') 
 
   #Apply Threshold 
   cv2.threshold(img,TrackbarPos,255,cv2.THRESH_BINARY, Threshold) 
 
   # Show in window 
   cv2.imshow('Window',Threshold) 
 
   # If you press "ESC", it will return value 
   ch = cv2.waitKey(5) 
   if ch == 27: 
      break 
 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُامرؽىًلادُامهنذظٌخُغلىُامصىسح

 

ُامهذف:

  شَ، مؼٍطهٌم طؿزٌم موظٌف خًظلىًلاض خًهنًٌٓص نلى طلىًلاض  خًظًوًُ، خًنلٍ، خًطى

 .affineخًظلًُس

  ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظدروcv2.getPerspectiveTransform 

 

 

ُغمنٌبدُامرؽىًه

OpenCv ًٌٍظلىًٍ هلٌ  ًهؿٌند طدرهٌنcv2.warpAffine، cv2.warpPerspective. 

 خًظلىًٍ.بًـدي هٍ ؤنىخم  ىخًظدرهٌنٍ نٌوننن ؾًُم هًٍن 

 

  خًظدروcv2.warpAffine 2مطفىفص طلىًٍ كـمهد  نٌٌىx3. 

  خًظدروcv2.warpPerspective ًٍ3 رلـم نٌٌى مطفىفص طلىx3. 
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 رؽعٌمام ُScalingُ

شَ،كـم ) طلًًًهٍ نمٌٌص  طلًًً نٌون كٌؽ  .()cv2.resizeوًٌى نن ؾًُم خًظدرو  ؤرهدي( خًطى

شَ ًًوًدً ونٌون طلًًًه نن ؾًُم ندمٍ  ظٌفدءطٔظوًَ ؤٓدًٌس و  خًظلـٌم.كـم خًطى  خلٓا

 خلموظٌفص.

 

ظٌفدءؤفػٍ ؤٓدًٌس   cv2.INTER_CUBIC (slow)وًٌظلٌظ،  cv2.INTER_AREA هٍ   خلٓا

ظٌفدءرشوٍ خفترخضي ًوىن ؤٌٓىذ  ٌظزهًٌ.ً cv2.INTER_LINEARًٌظلًُس، و هى  خلٓا

cv2.INTER_LINEAR.ًٌؤي خًظزه 

 

 ننه:خًوىي خًظدلي ًىغم مد طلًػند 

ذ

 (320,ذ320,ذ3)

 (640,ذ640,ذ3)

 آهُ:نٌون هظدرص خًوىي خًٔدرم رشوٍ 

ذ

 (320,ذ320,ذ3)

 (640,ذ640,ذ3)

 ُُُامنله Translationُ

خِكصخًنلٍ هى   ًٌلٌدَ رهمٌٌص خًنلٍ نظزو خًوؿىخض خًظدًٌص:مد. ؿٔم  نمٌٌص ب

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('gift.jpg') 
 
res = cv2.resize(img, None, fx=2, fy=2, interpolation = cv2.INTER_CUBIC) 
 
print img.shape 
print res.shape 
 

#OR 
height, width = img.shape[:2] 
res = cv2.resize(img,(2*width, 2*height), interpolation = cv2.INTER_CUBIC) 
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ًهد ملًخَ  ونمَُ M   رةنشدء مطفىفصػم نلىَ          خلانًّدق ردلإكًخػٌدض  نلًي ملًخَ 

]   خلانًّدق خًٍي نًًُه
     
      

]    

هَد ًٌظدرو   np. float32ػم نلىَ رظلىًٍ هٍه خلمطفىفص ًٌطًٌص   . ()cv2.warpAffine ونمُ

 

شَ )  :(100,50) بملًخَ خلمطفىفص(شدهً خلمؼدي خًظدلي خًٍي ًىغم خنًّدق خًطى

ذ

ُامنرٌعخ:

ذ

ذ

  

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('gazal.jpg',0) 
 
rows,cols = img.shape 
M = np.float32([[1,0,100],[0,1,50]]) 
dst = cv2.warpAffine(img,M,(cols,rows)) 
 
cv2.imshow('img',dst) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُشرػُامكىد:

ذ

شَطوًّن نًي ضفىف   .cols و rowsخلمظًنًًن في    img وؤنمًش خًطى

 

ذ

]   طهًُف مطفىفص  
      
     

   np. float32من خًنىم   [

شَ ردلملًخَ   .(100,50)ٓنٔظوًَ هٍه خلمطفىفص ًظلًًً خنًّدق خًطى

ذ

خّق  شَ طن  .()cv2.warpAffineًٌظدرو  Mؾًُم تمًُُ خلمطفىفص  نن (100,50) بملًخَؿهٍ خًطى

شَ خًوُؾ. ()cv2.warpAffine ًٌظدروخًؼدًؽ خلمظًنً   ًلًي كٌدْ ضى

ذ

 ُامرذوًشRotationُ

ّ ًٌلٌدَ رهمٌٌص طًوًُ  شَ ر  نلىَ بمد ًلً:  𝛉  ًصؤوخًطى

]  ننشإ مطفىفص من خًشوٍ  
   𝛉      𝛉  

   𝛉          𝛉   
]  

 

ِ  OpenCvموظزص  شَ كىي ؤي نلؿص ورإي  هلاي من  نًًُهد. وًٌىًص ؤوطىفُ ًند مطفىفص ًظًوًُ خًطى

 .cv2.getRotationMatrix2D خًظدرو

 

 ّ شَ ر شَ.   95ْ   ًصؤوخلمؼدي خًظدلي ًًوَ ًند خًطى  يَؿص يون طًٌنً كـم خًطى

rows,cols = img.shape 
 

M = np.float32([[1,0,100],[0,1,50]]) 
 

dst = cv2.warpAffine(img,M,(cols,rows)) 
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ذ

ُامنرٌعخ:

ذ

ُشرػُامكىد:

ذ

ِ  ًلًي cv2.getRotationMatrix2Dخًظدرو  شَ رهد.ؤوًند  خَن خًظٍ نًًُ طًوًُ خًطى  ًص خًًو

 :() cv2.getRotationMatrix2Dسٌق خًظدرو 

  خَن  ًلًيي و خلمظًنً خلأ هُّ يو شَم  .خًطى

  خلمظًنً خًؼدني ِ خَن ًصؤوًلًي   .خًًو

  شَ خًوُؾ.خلمظًنً خًؼدًؽ ًلًي  كـم ضى

ذ

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('gazal.jpg',0) 
 
rows,cols = img.shape 
M = cv2.getRotationMatrix2D((cols/2,rows/2),90,1) 
dst = cv2.warpAffine(img,M,(cols,rows)) 
 
cv2.imshow('img',dst) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
 

M = cv2.getRotationMatrix2D((cols/2,rows/2),90,1) 
 

dst = cv2.warpAffine(img,M,(cols,rows)) 
 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  115  

شُ  شُ رًي ؤن نمَُ مط خًٔدرلص،نفٕ خًسٍق في خًفل نَندًظًٌنً  Mىفص فوًون هٍه خلم  خًلـم مُ

ِ  Mمطفىفص  خَن.ًص ؤوًظلًًً   خًًو

 ُؤفٌنٍُذؽىًهAffine Transformationُ

ذ

 
شَ  شَ  خلأضٌٌص،في هٍخ خًظلىًٍ هٍ خًوؿىؽ خلمظىخًِص في خًطى  خًوُؾ.ٓظزلى مظىخًِص في ضى

شَ خلأضٌٌصدػلاػص نل نلظدؾلإًـدي مطفىفص خًظلىًٍ  شُ ًهد  ؽ من خًطى شَ وخًنلدؽ خلمندق في ضى

هد ًظدرو ٓنمَُ  وخًظٍ 2x3مطفىفص  رةنشدء cv2.getAffineTransformػم ٌٓلىَ خًظدرو  خًوُؾ،

 .cv2.warpAffineخًظلىًٍ 

 

شَ )خًنلدؽ خلمٌىنص ردًٌىن  خًظدلي،خنكُ ًٌمؼدي   (.خلأضفُوشدهً خًنلدؽ خلموظد
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ذ

ُامنرٌعخ:

ذ

ُشرػُامكىد:

 

 

كَدَ خًظٍ رنٍ خًلىٓنٍ شَ  ًٌنلدؽ yو xتمؼٍ بكًخػٌدض   [ ] خلأ خُء ًٌطى  .خًًهٍخًطف

ذ

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('hello.png',0) 
rows,cols = img.shape 
pts1 = np.float32([[67,160],[370,115],[371,263]]) 
pts2 = np.float32([[20,114],[370,115],[371,263]]) 
M = cv2.getAffineTransform(pts1,pts2) 
dst = cv2.warpAffine(img,M,(cols,rows)) 
 
cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow('res',dst) 
 
k = cv2.waitKey(0) 
 
cv2.destroyAllWindows() 
 
 

pts1 = np.float32([[50,50],[200,50],[50,200]]) 
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ذ

كَدَ خًظٍ رنٍ خًلىٓنٍ شَ  yو xتمؼٍ بكًخػٌدض   [ ] خلأ خُء ًٌطى  .خًوُؾًٌنلدؽ خًطف

 

ذ

شَ خًًهٍ  ػلاػص ؤِوخؾ من طلىًٍ ؤفٌنٍ رنٍ رلٔدذخلأن نلىَ  خُء خًظٍ في ضى خًنلدؽ خًؼلاػص خًطف

   .() getAffineTransformنن ؾًُم خًظدرو  وخًوُؾ

 

ذ

شَ خلمؿٌىرص نن ؾًُم خًظدرو  وؤهنًخً   warpAffinنلىَ رظؿزٌم طلىًٍ ؤفٌنٍ خًٍي كٔزنده نلى خًطى

خُء طلىًٍ ؤفٌنٍ نٌٌهد، وخلمظًنً و ًإهٍ هٍخ خًظدرو ػلاغ مظًنًخض، خلأ  .() شَ خلمؿٌىذ بؿ ي هى خًطى

شَ خًوُؾًلًي ، وخلمظًنً خًؼدًؽ نٌؼٍ ملًخَ طلىًٍ ؤفٌنٍ خلمؿٌىذخًؼدني   .كٌدْ ضى

ذ

 ُامرؽىًهُالمنظىسيPerspective Transformation))ُ

ذ

 

pts2 = np.float32([[10,100],[200,50],[100,250]]) 

M = cv2.getAffineTransform(pts1,pts2) 

dst = cv2.warpAffine(img,M,(cols,rows)) 
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  خًظلىًٍ.ٓظزلى خًوؿىؽ خلمظىخًِص هلٌ هٍ رهً  ، 3X3ًٌلٌدَ رهٍخ خًظلىًٍ ٓنلظدؾ مطفىفص 

شَ خًًهٍ  فينلـ لإًـدي خًظلىًٍ نلظدؾ ؤَرو  شَ  ومد ًلدرٌهد من خًنلدؽ فيضى وػلاػص من  خًوُؾ،ضى

وًٌى من  خًظلىًٍ،ننًهد نٌون بًـدي مطفىفص  وخكًش،طوىن نلى خٓظلدمص  ؤلاهٍه خًنلدؽ ًـس 

 cv2.warpPerspectiveرهً ًٌى نؿزم خًظدرو  ،cv2.getPerspectiveTransformهلاي خًظدرو 

 ًٌى:خًوىي خًظدلي ًىغم  .3X3مو مطفىفص خًظلىًٍ 

ذ

ُامنرٌعخ

ذ

خُءش   خلمُؿو:ًٌمًًّ من خلمهٌىمدض نٌٌى رل

Richard Szeliski" " and Applications Vision: AlgorithmsComputer  ذذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread(' drawing.jpg',0) 
rows,cols,ch = img.shape 

pts1 = np.float32([[56,65],[368,52],[28,387],[389,390]])/2 
pts2 = np.float32([[0,0],[300,0],[0,300],[300,300]])/2 
 
M = cv2.getPerspectiveTransform(pts1,pts2) 
dst = cv2.warpPerspective(img,M,(150,150)) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img),plt.title('Input') 
plt.subplot(122),plt.imshow(dst),plt.title('Output') 
plt.show() 
 

file:///C:/Users/ASUS/AppData/Roaming/Microsoft/Word/SzeliskiBook_20100903_draft.pdf
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ُ((Smoothing Imagesُُُذهزًجُامصىسح

ذ

ذ

ُامهذف:

شُلدض   شَ ردٓظوًخَ نًش م  .(LPF)ٌتريي منوفؼًطهٌم هٌفٌص طًزٌش خًطى

شُلدض مطنىنص هطٌطد ًٌطىَ )خًؿٍ ػندئي    .(2D Convolution)خًزهً( طهٌم طؿزٌم م

ذ
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 ُامؼٍُشنبئيُامثػذُ_ُذششٌؾُامصىس

خَض خًىكًٌش خًزهً ) بنهلٌ  شٌُلهد ) (one-dimensional signalsخلاشد  فٌترطهد(نٌونند ط

شُلدض خًتريي طُفو بم شَ. نٌونند، هًٍى خلأمُ PF    LPF , Hخلمنوفؼ وخلم  طؿزٌله نلى خًطى

ذ

شُلدض  شَ ردٓظوًخَ م شٌُم خًطى  .LPF، HPFنٌونند ط

  شُم خًِص خًػـٌف  LPFخلم شَ ) ؤؤًدنً نلى ب  (.blurringطًزٌش خًطى

  شُم شَ. ًٔدنًند HPFخلم  في بًـدي خًلىخف في خًطى

 يمف( خًلندم مونمٌٌص ؾٍ ) ًٔدنًند فيخًٍي  () cv2.filter2Dًند خًظدرو  طىفُ OpenCvموظزص 

شَ  شَ ًنلطٍ نلى ضى شُلص،خًطى شُم خلمظىٓـ نلى  م شَ.همؼدي نلى ًٌى ٓنـُذ طؿزٌم خلم  خًطى

شُم  5x5 رلـم كندمٓنهُف   ًلً: خلمظىٓـ هلًٌٌم

   
 

  
 

[
 
 
 
 
     
     
     
     
     ]

 
 
 
 

 

ذ

 خًلندم.هٍه خًهمٌٌص طايي ًلٔدذ خلمظىٓـ لمـمىنص خًزٌؤلاض خًىخكهص غمن 

 خًنظٌـص:ؾزم خًوىي خًظدلي وشدهً 
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ذ

ُامنرٌعخ:

ذ

ذ

ذ

 امكىد:شرػُ

ذ

ػم  np.float32خًنىم من  5x5كـمهد هى  ،()np.onesشدء مطفىفص وخكًًص نن ؾًُم خلأمُبن

شَ. . 25كٔمند خلمطفىفص نلى   ٓنٔظهمٍ هٍه خلمطفىفص هلندم ًترشٌم خًطى

 

ذذ

شَ رترشٌم ٌٓلىَ خًٍي cv2.filter2D ًٌظدرو Kernelخًلندم  رظمًُُ نلىَ  .خًلندم ًهٍخ وفلد خًطى

شَ خًًهٍ، و و خلمظًنً خلأ  شَ خًوُؾ ف ًؼدنيخي هى ضى  (1-)ةٌخ هدنع كٌمظه رلًي خًهمم خًٌىني ًطى

شَ رنفٕ خًهمم خًٌىني ًطىَ ٓنلطٍ  ش خًًهٍ، وخلمظًنً خًؼدًؽ نٌؼٍ خًلندم خًٍي ًـس ؤن نلى ضى

 .floatمن خًنىم  وخكًش بمطفىفصًوىن رلندش 

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('opencv_logo.png') 
 
kernel = np.ones((5,5),np.float32)/25 
dst = cv2.filter2D(img,-1,kernel) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img),plt.title('Original') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(dst),plt.title('Averaging') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 

 

kernel = np.ones((5,5),np.float32)/25 

 

dst = cv2.filter2D (img, -1, kernel) 

 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/filtering.html?highlight=cv2.filter2d#cv2.filter2D
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ُ(Image Blurringػمغُامصىسحُ)

شَطظم نمٌٌص  شُم خًتريي  ؾمٕ خًطى خًِص خًػـٌف ًكٌؽ  خلمنوفؼ.ردٓظهلٌي كندم م ٔظوًَ لإ

شَ،من  طُفهص )مؼٍ خًػـٌف وهطى  خًطى وطنهم خًلىخف )طؿمٔهد  ،وخًلىخف..(ضد خًترييخض خلم

خلموظزص  )ًون هندن ؤنىخم من طلنٌدض خًؿمٕ لا طلىَ رؿمٕ خًلىخف(. (،رلٌؽ طـهٌهد ؤهف

OpenCv  ؤَرو طلنٌدض ًٌؿمٕ:طىفُ ًند 

 

 (Averagingالدرذحذالدتودطذ) -1

شًَظم ًٌى نن ؾًُم ًف  شُم ضنًوكٍ )نٌؼٍ  مو خًطى شَ مو كندم  )ننًمد خًلندم(م ؤكىي ًف خًطى

شَ نن نظٌـص  ؤي شَ ؿًًًش نزد شَ وخًٍي ٌٓهؿٌند ضى ملطٌص خًلندم مو تمًُُ خًلندم نلى هٍ خًطى

شَ خلأضٌٌص شَ طلع منؿلص  رٌؤٍ فيرزٔدؾص مظىٓـ هٍ  فهى ًإهٍ (،خًطى ؤًظزًي  خًلندم،خًطى

هُّي في خًزٌؤٍ  خًظدرو طظم هٍه خًهمٌٌص نن ؾًُم  ردلمظىٓـ.خًهنصر خلم

cv2.blur()ؤوcv2.boxFilter() . 

  خلمهًي.ًـس نٌٌند طلًًً ؾىي ونُع خًلندم 

شُم ضنًوكٍ ًًًند كندمًنفُع   ًلً: ًزًو هلٌننًهد ٓىف  ،3x3 كـمه م

   
 

 
 [

   
   
   

] 

خًوسر
 

 
 .3x3خًـىخَ خٓظوًمندهند   خلمظىٓـ.نٌؼٍ    

  .(مطؿٌم خًـىخَ ًهنٍ هند ؤرهدي خلمطفىفص) 

 

 

 

 

يُ  ملاككص: شُم  خٓظوًخَبٌخ لم ط ًه خلمظًنً  ومَُ ()cv2.boxFilterخٓظوًَ خًظدرو  خًطنًوكٍ،خلم

normalize=False. 

 

شُ نلى خًبرندمف خًظدلي ٌو خًلندم  ًمِ ؤ   :5x5نك

x 

 3x3بقعة من الصورة بحجم 
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ذ

ُامنرٌعخ:

ذ

 امكىد:شرػُ

ذ

شَ ردٓظوًخَ طلنٌص خًترشٌم خلمظىٓـ وًٌى نن ؾًُم  شٌُم خًطى  .()cv2.blurخًظدرو ط

 

ُ:()cv2.blurشرػُامربتؼُ

ُ

خُي و خلمظًنً خلأ  شَ خلم شٌُلد،ي ًإهٍ خًطى شُم  ط وخلمظًنً خًؼدني نٌؼٍ كـم خًلندم )كـم خلم

 ًطنًوكٍ(.

ذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('opencv_logo.png') 
 
blur = cv2.blur(img,(5,5)) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img),plt.title('Original') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(blur),plt.title('Blurred') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 

 

blur = cv2.blur(img, (5,5)) 
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 :(Gaussian Filteringديذ)لوالدرذحذاؾغ -2

شُمخٓظهلٌي خلآن رًلا من  شُم  ًص،إومظٔخًطنًوكٍ خًٍي ًظإًف من نندصر  خلم ٓنٔظوًَ خلم

ًـس نٌٌند طلًًً ؾىي في خًزًخًص  .()cv2.GaussianBlurوًٌى نن ؾًُم طؿزٌم خًظدرو  سي،إو خًً

شُم خًً ونُع كندم يُش ومىؿزص،سي رإنًخي إو خلم خُف خلمهٌدَي نلى  ونلًي ؤًػدً  مف خلانل

وبٌخ هدن هلا  ًدً ًه،إومًٔ خلملىًَن مهؿى فلـ ًوىن خًؼدني في كدي هدن ؤكو  .Yو  Xخلملىًَن 

 خًلندم.من كـم  ضفُ ًلٔزدنخلملىًَن كٌمظهم 

 

شُم خًً خًِص خًػـٌف خًًإو خلم شَ.إو سي مفًٌ ؿًخً لإ بٌخ ؤكززع نٌونى بنشدء كندم  سي من خًطى

 .()cv2.getGaussianKernelسي ردٓظوًخَ خًظدرو إو ي

 

 خًٔدرم مو طًنً ٓؿُ وخكً فلـ:خًوىي  خًظدلي نفٕخًوىي 

ذ

ُامنرٌعخ:ُ

ذ

ذ

ذ

ذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('opencv_logo.png') 
 
blur = cv2.GaussianBlur(img,(5,5),0) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img),plt.title('Original') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(blur),plt.title('Blurred') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
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 امكىد:شرػُ

ذ

شَ ردٓظوًخَ طلنٌص خًترشٌم خًً شٌُم خًطى  .()cv2.Gaussianblurخًظدرو سي وًٌى نن ؾًُم إو ط

 ()cv2.GaussianBlurسٌق خًظدرو 

  خُي و خلمظًنً خلأ شَ خلم شٌُلد.ي ًإهٍ خًطى  ط

 ًًسيإو خلمظًنً خًؼدني نٌؼٍ كـم خًلندم خ. 

  َخُفخلمظًنً خًؼدًؽ نٌؼٍ ملًخ  خلمهٌدَي. خلانل

 (:Median Filteringدطيذ)والدرذحذالأ -3

خًلندم ؤًظزًي ًلٔس مظىٓـ مـمىنص خًزٌؤلاض خًظٍ طلع  cv2.medianBlurخًظدرو 

هُّي.ردًهنصر  خًنظٌـص شُم فهدي ؿًخ في كدًص غـٌف خلمٌم  خلم  وخًفٌفٍ.هٍخ خلم

شَ( طإهٍ رؤلاطهد خًلٌم خًظدًٌص:م  ؼدي: ًًًند رلهص )مـمىنص رٌؤلاض في خًطى
,20,20,20,1015100,25,20,20, 

شُم خلأ  رهً   ٓؿٍ نٌٌهد ططزم خًنظٌـص:و طؿزٌم خلم
ذ,20,20,15,1020100,25,20,20,

ذ

ذ

هُّي في خًزلهص في  يخئمد من خلملاكل رإنه شُلدض خًٔدرلص رإن خًهنصر خلم لا  رلٌمص كً ًٔظزًيخلم

نَد فىكهد خًندفٍشنفٕ طوىن مىؿىيش في  شُم  ،خًزلهص خًظٍ مُ خًٍي  ٓؿٍو خلأ نلى خًهوٕ من خلم

هُّي رزٌؤٍ من نفٕ   ًظلٌٌٍ خًػـٌف رشوٍ فهدي. ملٌ ًايي خًزلهص،ًٔظزًي خًهنصر خلم

 

شُم خلأ  كٌدْ خًلندم يًُـس ؤن ًوىن  ٓؿٍو في خلم  .ضلٌم ومف

ذ100ذ25ذ20

ذ20ذ15ذ20

ذ20ذ20ذ10

ذ100ذ25ذ20

ذ20ذ20ذ20

ذ20ذ20ذ10

blur = cv2.GaussianBlur(img,(5,5),0) 

 

80ٓؿٌص رًي و خًلٌمص خلأ   
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شَ رنٔزص  شُم  ردٓظوًخَ %50في خلمؼدي خًظدلي ٓنلىَ رظوفٌؼ خًػـٌف من خًطى ٓؿٍ.و خلأ خلم

 

ُامنرٌعخ:ُ

ذ

 امكىد:شرػُ

ذ

شَ ردٓظوًخَ طلنٌص خًترشٌم خلأ  شٌُم خًطى  .()cv2.medianblurخًظدرو ٓؿٍ وًٌى نن ؾًُم و ط

ذ

ذ:)cv2.medianBlur(ذرحذاؾتابعذ

  خُي و خلمظًنً خلأ شَ خلم شٌُلد.ي ًإهٍ خًطى  ط

  يًُد وؤهبر من  ، ًـسكـم خًلندم نٌؼٍخلمظًنً خًؼدني  ... 7 ،0 ،4 مؼٍ: 8ؤن ًوىن ف

 

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('noisy_opencv.png') 
 
median = cv2.medianBlur(img,5) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img),plt.title('Original') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(median),plt.title('Median') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
 

median = cv2.medianBlur(img,5) 

 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/filtering.html#void medianBlur(InputArray src, OutputArray dst, int ksize)
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 (:Bilateral Filtering)ذالجاـبيذالدرذحذاؾثـائي -4

شُلدض خًٔدرلص نلاكل ؤنهد تمٌٍ ًؿمٕ  وًون هٍخ خلأمُ لا ًلًغ في كدًص  خًلىخف،في خلم

شُم خًؼندئي  دٌٓص،وهٍه هٍ وقٌفظه  ،()cv2.bilateralFilterخٓظوًخَ خلم ًًٍّ خًػـٌف  فهى خلٓأ

 . ، فدًلىخف طٔدنًند في خًظهُف نلى خلأشودييون خًلدق خًصٍَ ردًلىخف

 

شُلدض خلأهُي. نَص مو خلم شُم ؤًػدً  نمٌٌص خًترشٌم خًؼندئي رؿٌجص ملد شدهًند ٓدرلد هٌف ؤن خلم

ملٌ ًايي  لا،سي لا ًهظم رشًش خًزٌؤلاض خًظٍ طلع خًلندم هٍ هٍ مظلدَرص ردًشًش ؤَ إو خًً

 ًؿمٕ خًلىخف.

 

شُم خًؼندئي سي وًون مو مصٍوذ بغدفي طدرو ًفُق شًش إو ًإهٍ ؤًػد كندم ي خًـدنزٍ خلم

ورًٍى ًلدفل  ،خًشًشوخًـىخَ في  خلمودني،ورهٍه خًهمٌٌص ًوىن كٔس هٍ من خًـىخَ  خًزٌؤلاض،

 خًلىخف.نلى 

 

 خًوىي خًظدلي ًىغم ًٌى:

ذ

 

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('opencv_ios.png') 
 
blur = cv2.bilateralFilter(img,9,75,75) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img),plt.title('Original') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(blur),plt.title('Blurred ') 
plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
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ُُامنرٌعخ:ُ

 امكىد:شرػُ

 
شُم  شَ ردٓظوًخَ خلم  خًؼندئي.طدرو ؾمٕ خًطى

 :) bilateralFilter(سٌق خًظدرو 

 

  شَ و خلمظًنً خلأ  خلمؿٌىرص.ي نٌؼٍ خًطى

  شُم هَم هلٌ في خلم خُرو نمُ كٌؽ خلمظًنً خًؼدني  سي،إو خًًخلمظًنً خًؼدني وخًؼدًؽ وخً

خُف خلمهٌدَي.إو وخًؼدًؽ نٌؼلان كـم خًلندم خًً خُرو نٌؼٍ ملًخَ خلانل  سي وخلمظًنً خً

 

شَ  يَ خًوتروني فٌهد غـٌف ردًطى شَ خًظدًٌص ًزى شُم خلمظىٓـ وخلأ فخًطى  .ٓؿٍو ؿزلند نٌٌهد خلم

 ُ شُلنٍ.شدهً خًف  ق رنٍ خلم

 

 

 

 

blur = cv2.bilateralFilter(img,9,75,75) 
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 (Morphological Transformationsامشكنٌخُ)ًُلادُمنُامنبؼٌخامرؽى

ذ

ُامهذف:

 خًظمًي، خًظأهٍ،موظٌف خًهمٌٌدض نلى خًظلىًلاض خًظٍ طـُي نلى خًشوٍ مؼٍ  طهٌم 

 خلإيلاق .... خًى خًفظم،

 ()cv2.erode()، cv2.dilate()، cv2.morphologyEx خٓظوًخَ خًظىخرو خًظدًٌص: طهٌم 

ُ

ُمػنىمبدُنظشًخ:

شَ،خًظلىًلاض خًشوٌٌص هٍ رهؼ خًهمٌٌدض خًزٌٔؿص خًظٍ طـُي نلى شوٍ  طنفٍ نديش نلى  خًطى

شَ و خلأ  خًًهٍ ،ًًهٌنٍنلظدؾ ًظنفٌٍ هٍه خًهمٌٌص و  خًؼندثٌص.خًطىَ   خًًهٍؤمد  خلأضٌٌص،ي هى خًطى

 خًهمٌٌص.خًٍي ًلًي ؾزٌهص  خًلندم(خلمطفىفص خلمٔاوًص نن طلًًً )خًهنصر خًترهٌزٍ  خًؼدني هى

 

دٌٓص هٍ نمٌٌص   .Erosion and Dilationخًظمًي  خًظأهٍ ونمٌٌصخًهمٌٌدض خلٓأ

 .Opening, Closing, Gradientوخلإيلاق وخًظًَؾ  ونمٌٌدض خًفظم

 

شَ خًظدًٌص:  ٓنري هٌف ٓنؿزم هٍه خًهمٌٌدض نلى خًطى

ذ

ذ
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 :Erosion تكؽلاؾعؿؾقةذ -1

دٌٓص ًٌظأهٍ هٍ تمدمد مؼٍ طأهٍ  شُ خلٓأ شوٍ طايي خًننً طؿزٌم نمٌٌص خًظأهٍ نلى  خًتررص،خًفو

 خلأرٌؼ(.ي يخئمد ؤن طلُص ؤن ًوىن خًٔؿم خلأمدمٍ ردًٌىن إو ًظنهٌم كًوي خًٔؿم خلأمدمٍ )ك

ُكٌفُذرمُغمنٌخُامرأكه؟!

  َش  (.ؤرٌؼ ؤو)ؤٓىي  1 ؤو 0 بمد  ًإهٍ كٌمظنٍ  خلأضٌٌصخًزٌؤٍ في خًطى

  ٍٔشَ خلأضٌٌص ٌٓهظبرخخًزٌو بٌخ هدنع ؿمٌو خًزٌؤلاض طلع خًلندم  فلـ 1 ًٍي في خًطى

 .0وبلا ٌٓظم طـدهٌه ؤي ًإهٍ خًلٌمص  ،1

 ٓمى خًلًوي خًظٍ طـدهٌه. من خًلًوي ٓىف ًظم  كًُسهٍ رٌؤٍ  خًٍي ًلًغ هى ؤن

 كـم خًلندم. ًظىكف نلىٌٓظم طأهٌهد 

 

خًِص خًػـٌف هدًنلدؽ خًزٌػدء خًطًنًش ) طفًٌند فيهٍه خًهمٌٌص  هلٌ شدهًند في فطٍ خًفػدء ب

 هؿٌد.ؤًػدً في فطٍ ؿٔمنٍ مظطٌنٍ  ( وطفًٌندخًٌىني

ُامكىد:

ذ

ُامنرٌعخ:

ُ

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

 

 

 

 

ذ  

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('j.png',0) 
kernel = np.ones((5,5),np.uint8) 
erosion = cv2.erode(img,kernel,iterations = 1) 
cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow('erosion',erosion) 
 
k = cv2.waitKey(0) 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  131  

 :Dilationعؿؾقةذاؾتؿددذ -2

وخكً من  ننصر هدن بٌخ 1هند طإهٍ نندصر خًزٌؤٍ خًلٌمص  خًلع.نمٌٌص خًظمًي نوٕ نمٌٌص 

يّخي كـم خلمنؿلص  خلأكٍ،نلى  1 نندصره طلع خًلندم  خًزٌػدء.ونظٌـص ًًٍى ط

 

خًِص غـٌف خلمنؿلص خًزٌػدء في  شَ نلاكلردًهديش ننً طؿزٌم نمٌٌص خًظأهٍ لإ رإن مٔدكص  خًطى

ٌص خًظمًًً كظى نًًّ من مٔدكص خًـٔم ًهٍخ خًٔزس نظزو نمٌٌص خًظأهٍ رهمٌ كٌع،خًـٔم كً 

خّء خلمظأهٌص من خًـٔم. خًٍي طأهٍ. ترؿدم خلأؿ  فهمٌٌص خًظمًي مفًٌش لٓا

 

ُامكىد:

ذ

ُامنرٌعخ:

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ 

ذ

ذ

 

ذ

ذ

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('j.png',0) 
 
kernel = np.ones((5,5),np.uint8) 
dilation = cv2.dilate(img,kernel,iterations = 1) 
 
cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow('dilation',dilation) 
k = cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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 :  Openingعؿؾقةذاؾػتحذ -3

شَ نن نمٌٌص خًظأهٍ +  خًِص خًػـٌف هلٌ سٌكند هٍه خًهمٌٌص  خًظمًي.نمٌٌص خًفظم هٍ نزد مفًٌش لإ

 .()cv2.morphologyEx طظم نبر خًظدروو  ٓدرلد.

 

 :امكىد

ذ

ُامنرٌعخ:

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ 

ذ

 

 

ذ

 :Closingعؿؾقةذالإغلاقذ -4

نمٌٌص خًظمًي ػم نمٌٌص خًظأهٍ.هٍه خًهمٌٌص مفًٌش ًًٔ  لا رظنفٌٍؤو نلىَ  خًفظم،نوٕ نمٌٌص 

 خًنلدؽ خًٔىيخء خًطًنًش نلى خًـٔم. خًـٔم ومفًٌش ًًٔخًؼلىذ في 

 

  

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('j.png',0) 
kernel = np.ones((5,5),np.uint8) 
opening = cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH_OPEN, kernel) 
 
cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow('opening',opening) 
k = cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('j.png',0) 
kernel = np.ones((5,5),np.uint8) 
 
gradient = cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH_GRADIENT, kernel) 
cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow('gradient',gradient) 
 
k = cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 

 

ُامكىد:

ذ

 امنرٌعخ:

ذ 

ذ

 ذذذ

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

ذ:Morphological Gradientعؿؾقةذاؾتدرجذاؾشؽؾيذ -5

 ًٌـٔم.رلٌؽ ٓظزًو هلًوي  وخًظمًي،هى خًفُق رنٍ نمٌٌص خًظأهٍ 

ذ

 

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('j.png',0) 
kernel = np.ones((5,5),np.uint8) 
 
closing = cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH_CLOSE, kernel) 
 
cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow('closing',closing) 
k = cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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 امنرٌعخ:

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ 

 :Top Hatاؾؼؿةذعؿؾقةذؼبعةذ -6

شَهى خًلُق رنٍ نمٌٌص فظم  شَ وخًطى  .9x9رلـم في خًوىي خًظدلي ٓنؿزم كندم  نفٔهد. خًطى

ُامكىد:

ذ

 امنرٌعخ:

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ 

ذ  

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('j.png',0) 
kernel = np.ones((9,9),np.uint8) 
 
tophat = cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH_TOPHAT, kernel) 

 
cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow(' tophat ', tophat) 
k = cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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 :Black Hatاؾدوداءذعؿؾقةذاؾؼبعةذ -7

شَهى خًلُق رنٍ نمٌٌص بيلاق  شَ وخًطى  خلأضٌٌص. خًطى

 

ُامكىد:

ذ

ُ

 امنرٌعخ:

 ذذذذذذذذذذذذذذ 

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

ذ

ذ

ذ

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('j.png',0) 
kernel = np.ones((9,9),np.uint8) 
 
blackhat = cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH_BLACKHAT, kernel) 

cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow(' blackhat ', blackhat) 
k = cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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 ٍُامػنصرُامتركٌثStructuring Elementُ:املنبع(ُmask)ُ

هٌُس ًًوي  ظهدنصؤنشإند ٓدرلد ننصرخ ط وًون ؤكٌدند  مٔظؿٌلً،وهدن شوٌه  Numpyبموظزص  ردلٓا

 خًظدرو OpenCvوًهٍخ خًٔزس وفُض ًند موظزص  وخًلؿهٍ،نلظدؾ لأشودي ؤهُي هدًًخثُي 

cv2.getStructuringElement().  نلى خًلندم خًٍي  خًلندم، وٓظلطٍفلـ مَُ شوٍ وكـم

 ًه.طًُ

ذ

array([[1, 1, 1, 1, 1], 
             [1, 1, 1, 1, 1], 

      [1, 1, 1, 1, 1], 
      [1, 1, 1, 1, 1], 

[1, 1, 1, 1, 1]], dtype=uint8)                                                                 ذ  

ذ

array([[0, 0, 1, 0, 0], 

           [1, 1, 1, 1, 1], 

           [1, 1, 1, 1, 1], 

           [1, 1, 1, 1, 1], 

[0, 0, 1, 0, 0]], dtype=uint8)                                                             

ذ

array([[0, 0, 1, 0, 0], 

           [0, 0, 1, 0, 0], 

           [1, 1, 1, 1, 1], 

           [0, 0, 1, 0, 0], 

[0, 0, 1, 0, 0]], dtype=uint8)                                                             

ُمشظؼُبطبفي:

 Morphological OperationsPR2at HI ذ

ذ

# Rectangular Kernel 
>>> cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_RECT,(5,5)) 

# Elliptical Kernel 
>>> cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_ELLIPSE,(5,5)) 

# Cross-shaped Kernel 
>>> cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_CROSS,(5,5)) 

http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/morops.htm
http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/morops.htm
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ُامهذف:

  شَ  ؤًىخن طًَؿدضفي هٍخ خًفطٍ ٓنظهٌم بًـدي  خلأؿٔدَ.كىخف  وطهٌم خًـديخًطى

  خًظدًٌص:ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو cv2.Sobel()، cv2.Scharr()، cv2.Laplacian(). 

 نكُي:

 OpenCv اؾتدرجذؾـاذثلاثذأـواعذؿنذؿرذحاتذذتوػر(ؿرذحاتذاؾترددذالدرتػعذHPFذوفي:ذ)ذ

ذ.Sobel, Scharr, Laplacianلابلادقانذذذذذار,ذدوبقل,

ذ

 :Sobel and Scharr Derivativesؿشتؼاتذدوبقلذوذارذ -1

شَ نن يمف  فهٍ ًًٍى  خلاشظلدق(،سي ونمٌٌص خًظفدغٍ)إو خًترشٌم خًً رنٍ نمٌٌظٍنمٌٌص ٓىرٌٍ نزد

رلٌم ؤَ نمىيي( نن ؾًُم خًظلوم  )ؤفلٍنٌونى طلًًً خطـده خلمشظم و  مص ًٌػـٌف.إو ؤهتً مل

 خًًهٍ.ونٌونى ؤًػد خًظلوم رلـم خًلندم من هلاي مظًنً في  خًًهٍ، مظًنًخض

 

من  3x3نن طلًًً كـم خًلندم فٌٔهؿٍ كندم رلـم  خلمٔاوي ًٌمظًنً (1-)بٌخ مَُض خًلٌمص 

 ؤفػٍ.وخًٍي ٌٓهؿٌند نظدثف  Scharrخًنىم 

ذ  
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 :Laplacian Derivativesؿشتقذلابلادقانذ -2

شَ خلمهؿى من هلاي خًهلاكص         ًلٔس لارلآٌدن خًطى
     

     
     

كٌؽ هٍ       

              ٓىرٌٍ.ىؿً ردٓظوًخَ مشظم ًُ مشظم 

 ٌٓوىن خًلندم خلمٔظوًَ هلٌ ًلً: ، 1ع مؼلاً ؤن كـم خًلندم هدن تر ًنف

         [
     
    
      

] 

ُ

ُامكىد:

نُدمف  ومظًنً نمم  ،5x5خلأكنهص هٌهد ٓظوىن رلٌدْ  وخكً.خًوىي خًظدلي ٌٓىغم مد ٓزم في ر

شَ نمَُ ًه خًلٌمص   .np.unit8رطًٌص  نلى خًنظٌـص ًٌلطىي  1-خًطى

 

ذ

ذ

  

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('dave.jpg',0) 
 
laplacian = cv2.Laplacian(img,cv2.CV_64F) 
sobelx = cv2.Sobel(img,cv2.CV_64F,1,0,ksize=5) 
sobely = cv2.Sobel(img,cv2.CV_64F,0,1,ksize=5) 
 
plt.subplot(2,2,1),plt.imshow(img,cmap = 'gray') 
plt.title('Original'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(2,2,2),plt.imshow(laplacian,cmap = 'gray') 
plt.title('Laplacian'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(2,2,3),plt.imshow(sobelx,cmap = 'gray') 
plt.title('Sobel X'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(2,2,4),plt.imshow(sobely,cmap = 'gray') 
plt.title('Sobel Y'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
 
plt.show() 
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ُامنرٌعخ:

ذ

ُشرػُامكىد:

ذ

شَ خًوُؾو خلمظًنً خلأ  شَ خًًهٍ، وخلمظًنً خًؼدني نٌؼٍ نمم ضى  .ي هى ضى

 

ذ

cv.Sobel ():  شَ خًًهٍ، وخلمظًنً خًؼدني نٌؼٍ و خلمظًنً خلأ شَ خًوُؾي هى ضى وخلمظًنً ، نمم ضى

خُرو نٌؼٍ خلاشظلدق ردًنٔزص ًٌملىَ وخلمظًنً Xخًؼدًؽ نٌؼٍ خلاشظلدق ردًنٔزص ًٌملىَ   Yخً

 (7 ؤو 0، 4، 8نٌؼٍ كٌدْ خًلندم )ًـس ؤن ًوىن  خًودمٕوخلمظًنً ،

ذ

ذ

laplacian = cv2.Laplacian(img,cv2.CV_64F) 
 

sobelx = cv2.Sobel(img,cv2.CV_64F,1,0, ksize=5) 

 

sobely = cv2.Sobel(img,cv2.CV_64F,0,1, ksize=5) 
 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/filtering.html#void Sobel(InputArray src, OutputArray dst, int ddepth, int dx, int dy, int ksize, double scale, double delta, int borderType)
http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/filtering.html#void Sobel(InputArray src, OutputArray dst, int ddepth, int dx, int dy, int ksize, double scale, double delta, int borderType)
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ُمهمخ:كظٌخُ

هندن مشوٌص  وًون cv2.CV_8U ؤو np.uint8في خلمؼدي خلأهنً ًًًند نىم رٌدندض خًوُؾ هى 

ىي ًلرٌؼ رلٌمص  ننًطوىن خًلىخف  ًٌؼدني،ي و فهنً خًظلىًٍ من خًنىم خلأ  رٌٔؿص، خلانظلدي من خلٓا

ًًٍى ننً طلىًٍ خًزٌدندض ًٌنىم  ٓدًزص،رلٌمص  فٔظوىنردًهوٕ خمد ننً خًظلىًٍ  مىؿزص،

np.unit8  خًَ. لأنهد طهظبرنفلً طٌى خًلىخف  ؤضفد

 

يَض ؤن طوظشف  ؤفػٍ هٌدَ هى ؤن طزلٍ نلى نىم رٌدندض خًوُؾ رطًٌص ؤنلى مؼٍ  خًلىخف،بٌخ ؤ

cv2.CV_16S،cv2.CV_64F،  ػم نلىًهد ًٌطًٌص  ًهد،ومن ػم نإهٍ خًلٌمص خلمؿٌلص

np.unit8 . 

 

شُم ٓىرٌٍ  خُء نلى م  لى.وخلأ خًلدضٍ ردًلدًص  وًزنٍ خًوؿإ خلأفلٍ،خًوىي خًظدلي ًىغم هٍخ خلإؿ

ذ  

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('box.png',0) 
 
# Output dtype = cv2.CV_8U 
sobelx8u = cv2.Sobel(img,cv2.CV_8U,1,0,ksize=5) 
 
# Output dtype = cv2.CV_64F. Then take its absolute and convert to cv2.CV_8U  
sobelx64f = cv2.Sobel(img,cv2.CV_64F,1,0,ksize=5) 
abs_sobel64f = np.absolute(sobelx64f) 
sobel_8u = np.uint8(abs_sobel64f) 
 
plt.subplot(1,3,1),plt.imshow(img,cmap = 'gray') 
plt.title('Original'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(1,3,2),plt.imshow(sobelx8u,cmap = 'gray') 
plt.title('Sobel CV_8U'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(1,3,3),plt.imshow(sobel_8u,cmap = 'gray') 
plt.title('Sobel abs(CV_64F)'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
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ُُامنرٌعخ:

ذ

Canny Edge Detectionُؽىافُكبنيُاممكرشفُ

ذ
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ُامهذف:

 هدني. موظشف كىخفمو  خلأؿٔدَ(بًـدي خًلىخف )كًوي  

 .()cv2.Cannyخٓظوًخَ خًظدرو  

ُنظشي:

مٌِص  شَ ًظلًًًموظشف كىخف هدني هى هىخَ مٌِص من كٌؽ  خًلىخف. مشهى طظإًف هٍه خًوىخَ

خُكٍ،نًش  خُكٍ هؿىش روؿىش: نمُ نلىوٓىف  م  هٍه خلم

 Noise Reductionتخػقضذاؾضجقجذ .ذأ

شَ،بمد ؤن خهظشدف خًلىخف ًظإػُ رػـٌف  خًِص هٍخ خًػـٌف  ي هؿىش ٓنلىَ رهد هٍؤو ًًٍى  خًطى ب

شُم ي  هلٌ طهٌمند ٓدرلد. ، 5x5سي إو نن ؾًُم خٓظوًخَ م

 

 اؾصورةإيجادذذدةذتدرجذ .ذب

شُم رهًهد وفم كندم ٓىرٌٍ في هلا خلاطـدهنٍ خًهمىيي وخلأفلٍ ًنلطٍ نلى  شُلص ط شَ خلم خًطى

شَ لي(وخلأ خًظًَؾ )خلمشظم  شَ رو    خلأفلٍ  في خلاطـده ًطى  .   خًهمىيي   دلاطـدهضى

 

طَنٍ نٌونند خًـدي   نلى خًنلى خًظدلي: وخطـده هٍ رٌؤٍخًلدفص  طًَؾومن هدطنٍ خًطى

                √  
    

 
 

                
  

  

  

خلمظمؼٌص ّوخًد خًَرو خلأ من  ؤكًبلى  طلًُزهوًظم  ،خًلدفصيخئمد نمىيي نلى  )خلاشظلدق(خًظًَؾخطـده 

 خًلؿًُن. وخًهمىيي وخطـدهدلاطـده خلافلٍ ر

 

 Non-maximum Suppressionعظؿيذالاذأإزاؾةذاؾتشوقشذ .ذت

شَ ًلٍف خًزٌؤلاض خًظٍ لا طشوٍ  وخلاطـده،رهً خًلطىي نلى خًظًَؾ  خُء مٔم ًٌطى ًظم بؿ

 شَإو خًزٌؤلاض خلمـمن كٌمص )ؤنكم( ؤهبر بٌخ هدنع كٌمظه ٌلٌ فلظ هٍ رٌؤٍ، فًًٍى  خًلدفص،

 وخًشًش. في خلاطـده  ًه
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 ًٌطىَ ًظدًٌص خنكُ

ذذ

  خلمٌٍ. خًلدفص ردطـدهمن خًؿزٌهٍ ؤن ًوىن خطـده و  (.نلى خًلدفص )في خلاطـده خلأفلٍ Aخًنلؿص 

نَص مو خًنلؿص  Aًًٍى ًظم فلظ خًنلؿص  خًظًَؾ.خطـده  في Cو Bخًنلؿص  فُص Cو Bملد مد بٌخ  لمه

  هدنع هٍه خًنلؿص طشوٍ خًلٌمص خًهكمى خًلدًٌص.

 

 نكمى ًظمطون  وبٌخ لمهٍ ؤنكم كٌمص ًظدرو ًٌوؿىش خًظٍ رهًهد  هلاًفِ  Aخًنلؿص كٌمص بٌخ هدنع 

شَ ػندثٌص مو كىخف ؤنهم. وردهظطدَ، .0كٍفهد رىغو خًلٌمص   فةن خًنظٌـص خًظٍ نلطٍ نٌٌهد هٍ ضى

ذ:Hysteresis Thresholdingذتبار اؾتعتقبذالُد .ذث

 ًٌهظزص،ًًٍى نلظدؾ كٌمظنٍ  لا،في هٍه خلمُكٌص نلًي فٌلٌ بٌخ هدنع خًلىخف فهلا كىخف ؤَ 

ؤي كدفص شًش طًَؿهد ؤهبر من خًلً خلأنلى نهظبرهد كدفص و  (،maxVal ،minValوضًُي )نكمى 

هُد.ؤكٍ من خًلً خلأينى لا نهظبرهد كدفص  كٌمظهد وبٌخ هدنعؤهًًٌص  ؤمد ردًنٔزص ًٌلٌمص  ونطف

ينً مظطٌص  ؤمد بٌخ هدنعةٌخ هدنع مظطٌص مو كدفص ؤهًًٌص فنإهٍهد فخططدًهد خًىٓؿى فنهظمً نلى 

شَ خًظدًٌص: نإهٍهد.لا   شدهً خًطى

ذ
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  خًلدفصA  فىق كٌمص خًهظزى خًهكمىmaxVal ؤهًًٌص.هظبرهد كدفص ن ًًٍى 

  خًلدفصC ٍؤٓف maxVal مظطٌص مو خًلدفص  وًونهدA،  ؤهًًٌص.ًًٍى نهظبرهد ؤًػدً كدفص 

  خًلدفصB  خًًنٌد ًٌهظزص  خًلٌمٍنلى خًُيم من ؤنهد فىقminVal  وفي نفٕ منؿلص خًلدفصC 

 وًونهد ينً مظطٌص مو كدفص ؤهًًٌص ًًٍى ٓنظوٌظ منهد رظطفنًهد.

 

نلطٍ نلى  كظى maxValو minValضلٌلص ًـ كٌمص نظٌـص لمد ٓزم ًـس ؤن نهظم ؿًخ ردهظٌدَ 

ًٌزٌؤٍ رفُع ؤن خًلىخف هؿىؽ ؾىًٌص  خًػـٌف خًطًنًهٍه خًهمٌٌص طًٍّ ؤًػدً  ضلٌلص.نظٌـص 

 خًلىًص.ًًٍى في خًنهدًص ٓنلطٍ فلـ نلى خًلىخف  .خًلطنًش(طًٍّ خًلىخف  )ؤي

 

 ؼىافُكبنيُتبظرخذاوُمكرثخُُاكرشبفOpenCv:ُ

OpenCv طدرو وخكً وهى ًند ؿمٌو خًوؿىخض خًٔدرلص في  عوغهcv2.Canny(). 

 

ُ:()cv2.Cannyشرػُامربتؼُ

شَ خلمؿٌىذ خهظشدف ؤو  خلمظًنً خًهظزص، و خلمظًنً خًؼدني وخًؼدًؽ هلٌ كًخ ، و كىخفهدي مظًنً هى ضى

خُرو هى كٌدْ كندم ٓىرٌٍ خلمُ  شَ )ٔظهمٍ لإًـدي طًَؾ خً ، ( 3ردًلدًص خلافترخغٌص طوىن كٌمظهخًطى

 خًظًَؾ،خلمهديًص خًظٍ طىؿً شًش  وقٌفظه هٍ طلًًً L2gradientلمظًنً خًودمٕ وخلأهنً هى وخ

نُدهد ٓدرلد وهٍ: فةنه TRUE ضلٌلص كٌمظهفةٌخ هدنع   ًٔظوًَ خلمهديًص خًظٍ ٌه

                √  
    

 
 

 يكص. هٍ ؤهتًو  

  :خًظدًٌصٔظوًَ خلمهديًص فٌٔ Falseؤمد بٌخ هدنع كٌمظه 

 
                 |  |  |  | 

 .(FALSEخًلدًص خلافترخغٌص ًٌمظًنً خًودمٕ طوىن )
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ذ

ُامنرٌعخ:

ذ

ُمشاظؼُبطبفٌخ:

 Canny edge detector at Wikipedia 

 Canny Edge Detection Tutorial by Bill Green, 2002. 

 

ُتمشًن:

شَ مد وكم رظلًًً كٌمص خًهظزظنٍ نن ؾًُم سًٌـ  خهظس طؿزٌم ضًنً لاهظشدف كىخف هدني ًطى

لاق   ورهٍه خًؿًُلص ٓظفهم ؿًٌخ طإػنً كٌمص خًهظزدض نلى نظٌـص خهظشدف خًلىخف. ،side barخلان

ذ

 

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
img = cv2.imread('patella.png',0) 
 
edges = cv2.Canny(img,90,250) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img,cmap = 'gray') 
plt.title('Original Image'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(edges,cmap = 'gray') 
plt.title('Edge Image'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Canny_edge_detector
http://dasl.mem.drexel.edu/alumni/bGreen/www.pages.drexel.edu/_weg22/can_tut.html
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 ذImage Pyramidsذأفراؿاتذاؾصورة

ذ

ذ

ُامهذف:

شَ  خُمدض خًطى  ٓنظهُف نلى ؤه

خُمدض،ٓنٔظهمٍ يمف خًطىَ ردٓظوًخَ   طُلدي +  خلأه طُفدق" )ر ٓننشح فدههص ؿًًًش "ر

 (.طفدق

 .()cv2.pyrUp()، cv2.pyrDown ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو خًظدًٌص: 

ُنظشي:

شَ  نلظدؾ ؤنوًون كً  ػدرع،نديش نظهدمٍ مو ضىَ ٌخض كٌدْ  نظهدمٍ مو كٌدٓدض موظٌفص ًٌطى

شَ مؼٍ  شيءٓزٌٍ خلمؼدي ننً خًزلؽ نن  هلىفنفٔهد.  نلند ًٔند مظإهًًن مد  خًىؿه،مد في خًطى

شَ،هى كـم خًـٔم خلمىؿىي في  موظٌفص ًًٍى ٓنلظدؾ لإنشدء مـمىنص من خًطىَ رلٌدٓدض  خًطى

 نن خًىؿىه في ؿمٌو خًطىَ. وخًزلؽ

 

شَ )لأنه ننً خلاك َُ خًطى ظفدف رهد ووغههد فىق طٔمى مـمىنص خًطىَ ٌخض خًلٌدٓدض خلموظٌفص ره

شَ  شَ( لأضًُ )ؤيقرهػهد خًزهؼ من ؤهبر ضى شَ ) ضى شَ ضى مٍُ يكص(ؤكٍ ضى  (.ٓظزًو نلى شوٍ ه

خُمدض  شَ:هندن نىننٍ لأه َُ خًً خًطى َُ إو خًه  خلارلاسي.سي وخًه
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َُ خًً خلأهفًظشوٍ ؤنلى مٔظىي ) ؿُ وخلانمًش خلمظهدكزص إو يكص( في خًه سي نن ؾًُم كٍف خلٓأ

َُ )خلأنلى يكص(   في خلمٔظىي خلأينى ًٌه

 

َُ رظؿزٌم خًلندم خًً من  رٌؤلاض 5سي نلى إو ػم ًظشوٍ هٍ رٌؤٍ في خلمٔظىي خلأنلى ًٌه

َُ.خلمٔظىي خلأينى  شَ  ًٌه هظدف ؤو هٍه خًهمٌٌص طٔمى  ًٌُرو.ونظٌـص ًًٍى ًظلٌظ كـم خًطى

(Octave). 

 

شَ هٌلٌ ضهًند مٔظىي  َُ )طنوفؼ خًًكص وًلٍ كـم خًطى ًٔظمُ هٍخ خلأمُ هٌلٌ ضهًند ًلمص خًه

نُ منؤمد ننً  (.خًلمص ؤنلى ردطـده شَ. ووغىقمٔظىي ؤنلى لمٔظىي ؤينى ًًًّ كـم  خًظل  خًطى

شَ ونلطدنهلٌ نن ؾًُم خًظدرهنٍ  ()cv2.pyrDown :ًظم بنـدِ نمٌٌص ًِديش كـم ووغىق خًطى

 .()cv2.pyrUpو

  خًظدروcv2.pyrUp() شَ. ًًًّ يكص  وكـم خًطى

  خًظدروcv2.pyrDown() شَ.يكص وكـم  ًوفف   خًطى

 

َُ خًً شَ خًظدًٌص طزنٍ ػلاغ مٔظىًدض من خًه  سي:إو خًطى

 

ذ
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شَ:يكص  هٌف ٌٓوفؼشدهً خًوىي خًظدلي  خًطى

 
ُامنرٌعخ:

ذ

شَ وغىقوشدهً خًوىي خًظدلي هٌف ًًٌّٓ  شَ خًندطـص ننً  خًطًنًش، خًطى وًون طٍهُ رإن خًطى

شَ ؤكٍ يكص ًلٍف مهٌىمدض من  شَ خلأضٌٌص لأن طىًًٌ ضى َُ طوظٌف نن خًطى شَ،خًنّوي في خًه  خًطى

شَملاككص خًفُق في  موظٌفص نٌونىوًًٍى ٓظوىن   :ننً طؿزٌم خًوىي خًظدلي خًطى

 

ذ

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('sonic.jpg',1) 
lower_reso = cv2.pyrDown(img) 
 
cv2.imshow('orginal',img) 
cv2.imshow('lower_reso Image',lower_reso) 
k = cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
 

higher_reso = cv2.pyrUp(lower_reso) 
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ذ

خُمدض خلا  خُمدض رلا خلأه  ًهد.ولا ًىؿً طدرو موطظ  ٌٓص،إو خًًٌٓص طظشوٍ من خلأه

 

 َُ َُ خلا  ؤضفدَ.نندصرهد  مهكمخلارلاسي ضىَ خًه كٌؽ  .ًػًـ خًطىَ رلاسيطٔظهمٍ ؾًُلص خًه

َُ خلا  َُ خًًًظشوٍ خلمٔظىي في خًه مو سي إو رلاسي من هلاي خًفُق رنٍ خلمٔظىي خلمندقُ ًٌه

َُ. نٔوص  موبرش في خلمٔظىي خلأينى ًٌه

 

شَ خًظدًٌ َُ خلا خًطى  رلاسي:ص طزنٍ ػلاغ مٔظىًدض من خًه
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 ُُهشامبد:الُأدمغُامصىسُتبظرخذاو

ُ طؿزٌلدض خلا  بكًي  .Blending يمف خًطىَ هٍ دضمخه

 

شَ خًندطـص ؿًٌش رٔزس وغىق خلانلؿدم رنٍ    خًطىَ، ًًٍىننً يمف ضىَ مهد كً لا طزًو خًطى

هُ ًند  خًزٌدندض،ورًون فلًخن  خًطىَ مهد رٔهىًصٓنلظدؾ ًؿًُلص طٔدنًند نلى مّؾ  وهٍخ مد طىف

شَ. خُمدض خًطى  ؤه

 

شَ  وخًبرطلدي،ؤكً خلأمؼٌص خًظلًًٌٌص نلى ًٌى هى نمٌٌص خًًمف رنٍ فوهظنٍ هلٌ خًظفدق  شدهً خًطى

 خًظدًٌص ًظفهم مد ؤكطً.

 نلى خًنلى خًظدلي: رنٍ خًظفدق وخًبرطلدي طظم نمٌٌص خًًمف 

 

شَ خًظفدكص وخًبرطلدًص نلمٍ .8  ضى

َُ خًً نىؿً .4 َُ مٔظىًدض 6ؿًند ؤو هٍخ خلمؼدي  )فيسي ًٌظفدكص وخًبرطلدًص إو خًه  ) ًٌه

َُ خًً .4 َُ إو من خًه  خلارلاسيسي نىؿً خًه

َُ  ًٌبرطلدًص فيخلآن نـمو خًلٔم خًٌٔدَي ًٌظفدكص مو خًلٔم خًٌمٌنٍ  .3 هٍ مٔظىي من خًه

 .خلارلاسي

شَ خلأضٌٌص.وؤ  .0 َُ خلمـمىنص نزنٍ خًطى  هنًخً من ضىَ خًه
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روظدرص خًوىي كمند  ًٌظزٌٔـ وخلإًػدقخًوىي خًظدلي ًسٍق ؾًُلص خًظنفٌٍ هؿىش روؿىش وروٍ رٔدؾص )

ظهلان كٔم هزنً من خًؿًُلص في هظدرص خًوىي ٓظ هٍخرهٍه خًؿًُلص. بن  شُ(ايي لٓا  خًٍخه

 

ذ

import cv2 

import numpy as np,sys 

 

A = cv2.imread('apple.png') 

B = cv2.imread('orange.png') 

 

# generate Gaussian pyramid for A 

G = A.copy() 

gpA = [G] 

for i in xrange(6): 

    G = cv2.pyrDown(G) 

    gpA.append(G) 

     

# generate Gaussian pyramid for B 

G = B.copy() 

gpB = [G] 

for i in xrange(6): 

    G = cv2.pyrDown(G) 

    gpB.append(G) 

     

# generate Laplacian Pyramid for A 

lpA = [gpA[5]] 

for i in xrange(5,0,-1): 

    GE = cv2.pyrUp(gpA[i]) 

    L = cv2.subtract(gpA[i-1],GE) 

    lpA.append(L) 
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ذ

ُمشظؼُبطبفي:

 Image Blending 

ذ

ذ

ذ

# generate Laplacian Pyramid for B 

lpB = [gpB[5]] 

for i in xrange(5,0,-1): 

    GE = cv2.pyrUp(gpB[i]) 

    L = cv2.subtract(gpB[i-1],GE) 

    lpB.append(L) 

     

# Now add left and right halves of images in each level 

LS = [] 

for la,lb in zip(lpA,lpB): 

    rows,cols,dpt = la.shape 

    ls = np.hstack((la[:,0:cols/2], lb[:,cols/2:])) 

    LS.append(ls) 

     

# now reconstruct 

ls_ = LS[0] 

for i in xrange(1,6): 

    ls_ = cv2.pyrUp(ls_) 

    ls_ = cv2.add(ls_, LS[i]) 

     

# image with direct connecting each half 

real = np.hstack((A[:,:cols/2],B[:,cols/2:])) 

 

plt.imshow(ls_) 

plt.show() 

 

plt.imshow(real) 

plt.show() 

 

http://pages.cs.wisc.edu/~csverma/CS766_09/ImageMosaic/imagemosaic.html
http://pages.cs.wisc.edu/~csverma/CS766_09/ImageMosaic/imagemosaic.html
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Template Matchingُمؼبتلخُاملىامجُ

ُامهذف:

شَ ردٓظوًخَ مؿدرلص خًلىخًسيخهٍ بًـدي ؿٔم    ضى

 ()cv2.matchTemplate()، cv2.minMaxLoc ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو: 

ُ

ُ:مػنىمبدُنظشًخ

ُ

شَ ؤهبر. شَ غمن ضى  OpenCvموظزص  مؿدرلص خًلىخًس هٍ ؾًُلص ًٌزلؽ وبًـدي مىغو كدًس ًٌطى

 ًظنفٌٍ نمٌٌص مؿدرلص خًلدًس. tchTemplate()cv2.maطىفُ ًند خًظدرو 

 

شَ خًهًف.  شَ خًلدًس وضى يَند خًزلؽ مؼلا نن  ًنظفم في خًزًخًص نلى مطؿٌلنٍ وهلٌ ضى فةٌخ ؤ

شَ خًظٍ رلؼند رًخهٌهد  شَ خًىؿه ردًلدًس، وخًطى شَ خًظدًٌص، فةنند نٔمٍ ضى شَ وؿه خًؿفٍ في خًطى ضى

شَ خًهًف. شَ خًىؿه ردًطى  نن ضى

  

 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/object_detection.html?highlight=matchtemplate#cv.MatchTemplate
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شَ خًلدًس  شَ خًهًف نمٌٌص لمؿدرلص طظم رزٔدؾص رلٌؽ نمَُ ضى هٍ و خًلدًس رنٍ ونلدَن فىق ضى

شَ خًهًف شَ خًلدًس خلمؿٌىرص. رلهص في ضى نَص غمن  كظى نـً ضى هندن نًش ؾُق ًهمٌٌص خلملد

 .OpenCVموظزص 

 

شَ خًلدًس نلى هدمٍطظم نمٌٌص خلمؿدرلص نن ؾًُم  شَ خ تمًُُ ضى شَ خًندطـص، وطوىن خًطًهًفضى  ى

نَص  مَديًص،نن خلملد شَ  شَ ًه خًظٍ إو رلٌؽ هٍ رٌؤٍ غمنهد ًًي نلى همٌص خًزٌؤلاض خلمـ ضى

 طظؿدرم مو خًلدًس.

 

شَ خًًهٍ رلـم ) شَ خًلدًس كـمهد )W x Hبٌخ هدنع ضى شَ خًوُؾ                  w x h( وضى (، ٌٓوىن كـم ضى

 (W-w+1 x H-h+1 ننً خًلطىي نلى ،) َش نٌونى خٓظهلٌي خًظدرو  نظٌـص خلمؿدرلصضى

cv2.minMaxLoc() شَ خًندطـص نن خلمؿدرلص(ي ًـدلإ  ؤهبر وؤكٍ كٌمص من نندصر خلمطفىفص )ًٌطى

  . (x,y)كٌمظنٍ ردًشوٍ  هٍخ خًظدرورلٌؽ ًهًٌ ًند  

 

ّ بٌخ خنظبرند هدطنٍ خًلٌمظنٍ  ُع هٍخ ًص خًٌسري خًهٌٌد ًٌمٔظؿٌٍ، وخنظبرند خن نؤوهلٌ بكًخػٌدض خً

ننًهد ٌٓوىن هٍخ خلمٔظؿٌٍ هى خًٍي ٌٓلًي منؿلص خًلدًس في  (w x hخلمٔظؿٌٍ وؾىًه هى )

شَ خًندطـص ِ  خًطى شَ خًلدًس وؤهٍند بكًخػٌدض  ًص ؤو)ًٌظىغٌم: ؤهٍند خًؿىي وخًهُع من ضى

 (. ()minMaxLocخلمٔظؿٌٍ من خًظدرو 

 

نَص فٌفػٍ خٓظوًخَ  cv2.TM_SQDIFFملاككص: بٌخ خٓظوًمع  ضًُي فهٍ طهؿٍ نظٌـص كٌمص هؿًُلص ًٌملد

 ؤفػٍ ًٌمؿدرلص.

 

 

 ُمؼبتلخُاملىامجُفيOpenCv:ُ

شَ خًٔدرلص خًؿفٍ)خًلدًس(في هٍخ خلمؼدي ٓنلىَ ردًزلؽ نن وؿه  ، ًًٍى ٓننشإ )خًهًف( في خًطى

 كدًس هلٌ ًلً:
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نَص وٓنشدهً نظدثـهد:  ٓنـُذ هٍ ؾُق خلملد

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

 

  

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('kid_football.jpg',0) 
img2 = img.copy() 
template = cv2.imread('template.jpg',0) 
w, h = template.shape[::-1] 
 
# All the 6 methods for comparison in a list 
methods = ['cv2.TM_CCOEFF', 'cv2.TM_CCOEFF_NORMED', 'cv2.TM_CCORR', 
           'cv2.TM_CCORR_NORMED', 'cv2.TM_SQDIFF', 
'cv2.TM_SQDIFF_NORMED'] 
for meth in methods: 
    img = img2.copy() 
    method = eval(meth) 
     # Apply template Matching 
    res = cv2.matchTemplate(img,template,method) 
    min_val, max_val, min_loc, max_loc = cv2.minMaxLoc(res) 
 

    # If the method is TM_SQDIFF or TM_SQDIFF_NORMED, take minimum 
    if method in [cv2.TM_SQDIFF, cv2.TM_SQDIFF_NORMED]: 
        top_left = min_loc 
    else: 
        top_left = max_loc 
    bottom_right = (top_left[0] + w, top_left[1] + h) 
 
    cv2.rectangle(img,top_left, bottom_right, 255, 2) 
 
    plt.subplot(121),plt.imshow(res,cmap = 'gray') 
    plt.title('Matching Result'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
    plt.subplot(122),plt.imshow(img,cmap = 'gray') 
    plt.title('Detected Point'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
    plt.suptitle(meth) 
    plt.show() 
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ذاؾـتقجة:

 cv2.TM_CCOEFF 

ذ

 cv2.TM_CCOEFF_NORMED 

ذ

ذ

 cv2.TM_CCORR 

ذ

ذ

ذ
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 cv2.TM_CCORR_NORMED 

ذ

 cv2.TM_SQDIFF 

ذ

 cv2.TM_SQDIFF_NORMED 

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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 ًٌٔع ؿًٌش. cv2.TM_CCORRنٌونى خلملاككص رإن نظٌـص خٓظوًخَ 

ُشرػُامكىد:

ذ

ّّ Numpyو OpenCvفي خًزًخًص كمند ردٓظًندء موظزظٍ  شَ خلمؿٌىذ . ػم ه شَ خًهًف )خًطى ند خًطى

شَ وطوًّنهد في خلمظًنً  imgبًـدي خًـٔم غمنهد( في خلمظًنً  ّّ imge2وكمند رنٔى خًطى ند . ػم ه

شَ خًلدًس في خلمظًنً  شَ خًلدًس في خلمظًنًًن templateضى طَفدم ونُع ضى نّد خ  w. ورهً ًٌى ه

 .()shapeوًٌى نن ؾًُم خًظدرو  hو

 

ذ

نّهدفؤنشإند مطفى  لٌء ٓظمؼٍ ؤٓلٌء خًنىخفٍ خًظٍ  ص وه لٌء خًظٍ رنٍ خلأكىخْ. هٍه خلٓأ رًخهٌه خلٓأ

 ٓنهُغهد.

ذ

نَص. forخًًدًص هند من كٌلص   هٍ نُع هٍ ؾُق خلملد

خًِص نلامص خلاكظزدْ )ًظىغٌم ؤهتً شدهً خلأمؼٌص من  ()evalوقٌفص خًظدرو   (فـاهى  ب

 

ذ

 .()cv2.matchTemplateنلىَ رهمٌٌص خلمؿدرلص نن ؾًُم خًظدرو 

 

شَ خًلدًس وخلمظًنً خًؼدًؽ و خلمظًنً خلأ  شَ خًهًف وخلمظًنً خًؼدني نٌؼٍ ضى ي ًهٍخ خًظدرو نٌؼٍ خًطى

نَص. نٌؼٍ  ؾًُلص خلملد

img = cv2.imread('kid_football.jpg',0) 
img2 = img.copy() 
template = cv2.imread('template.jpg',0) 
w, h = template.shape[::-1] 

methods = ['cv2.TM_CCOEFF', 'cv2.TM_CCOEFF_NORMED', 'cv2.TM_CCORR', 
           'cv2.TM_CCORR_NORMED', 'cv2.TM_SQDIFF', 'cv2.TM_SQDIFF_NORMED'] 
 

for meth in methods: 
    img = img2.copy() 
    method = eval(meth) 

 # Apply template Matching 
    res = cv2.matchTemplate(img,template,method) 
    min_val, max_val, min_loc, max_loc = cv2.minMaxLoc(res) 

https://docs.python.org/2/library/functions.html#eval
https://docs.python.org/2/library/functions.html#eval
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ذ

ًىؿً كٌمص ؤهبر وؤكٍ ننصر في خلمطفىفص  وًهؿٌند ؤًػد مىكو  ()minMaxLocرشوٍ ندَ خًظدرو 

 . (x,y)هًٍن خًهنصرًن غمن خلمطفىفص ردلإكًخػٌدض 

 

شَ خًهًف  في ٓؿُ خًوىي هٍخ شَ خًلدًس غمن خًطى ٓنلًي خلمنؿلص خًظٍ طم بًـدي فٌهد ضى

ظهدنص ردًظدرو  لى وؤينى كٌمص ؤن خًٍي ًهًٌ ًند cv2.minMaxLoc()بمٔظؿٌٍ وًٌى ردلٓا

شَ.  شَ خًندطـص نن خلمؿدرلص مو مىغو هًٍن خًزٌؤٌنٍ غمن هٍه خًطى نوظدَ ًٌزٌؤٍ في خًطى

ننً  )في مؼدًند .بكًخػٌدض خًّوًص خًٌسري خًهٌٌد ًٌمٔظؿٌٍ ًنلًيخلمىغهنٍ ؤكًخػٌدض ؤكً هًٍن 

نوظدَ خًلً  (. ػم (98، 44) (85، 844)ٓنلطٍ نلى خًلًًن  cv2.TM_CCOEFFخٓظهلٌي خًؿًُلص 

 ِ  ًص خلمٔظؿٌٍ. ؤوخلمندٓس خًٍي نٌؼٍ 

 

كطٌند هلٌ  .max_locوخًلً خلأنلى في خلمظًنً  min_locٌٓظم طوًّن خًلً خلأينى في خلمظًنً 

 ِ ًًٍى ًـس ص لمنؿلص خلمؿدركًوي ًظلًًً  خلآن ًص خلمٔظؿٌٍ، ونلظدؾؤوكظى خلآن نلى بكًخػٌدض 

 ؾىي ونُع هٍخ خلمٔظؿٌٍؤن نهُف 

ُفكٌفُظنػشفُامؼىلُوامػشض؟ُ

شَ خًلدًس.  ؾىي ونُع خلمٔظؿٌٍ هلٌ نفٕ ؾىي ونُع ضى

 

ؤينى كٌمص ًٌزٌؤٍ وًٌى كٔس هٍ ؾًُلص  ؤوفي هٍخ خًوىي خهترند ؤكًخػٌدض مىغو ؤنلى   

نَص، فزدًنٔزص نَص خهترند  ملد خلأينى فهى خًلً خلمندٓس ًظلًًً  خًلٌمصبكًخػٌدض لأهُ ؾًُلظٍ ملد

 ِ نَص خًزدكٌص فلً خهترند ؤوؤكًخػٌدض  بكًخػٌدض ًص مٔظؿٌٍ منؿلص خلمؿدرلص، ؤمد ردًنٔزص ًؿُق خلملد

ِ  خًلٌمص ُٓم مٔظؿٌٍ  ًص هٍخ خلمٔظؿٌٍ.ؤوخلأنلى فهى خلأنٔس ًظلًًً ؤكًخػٌدض  وؤهنًند كمند ر

شَ خًهًف.  كىي منؿلص خًلدًس خلمىؿىيش في ضى

     min_val, max_val, min_loc, max_loc = cv2.minMaxLoc(res) 

    # If the method is TM_SQDIFF or TM_SQDIFF_NORMED, take minimum 
    if method in [cv2.TM_SQDIFF, cv2.TM_SQDIFF_NORMED]: 
        top_left = min_loc 
    else: 
        top_left = max_loc 
    bottom_right = (top_left[0] + w, top_left[1] + h) 
 
    cv2.rectangle(img,top_left, bottom_right, 255, 2) 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/core/doc/operations_on_arrays.html?highlight=cv2.minmaxloc#cv2.minMaxLoc
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 :ًُمؼبتلخُاملىامجُمػذحُؤظعبوُمػب

شَ، وًون خفترع  خًؿفٍفي خًٔدرم رلؼند نن ؿٔم وخكً وهى وؿه  شُ وخكًش في خًطى وخًٍي ًىؿً م

شَ، ننًهد ًن ًنفو خٓظوًخَ خًظدرو  رإن ًًًند ؤهتً من ؿٔم نًًُ بًـديه ردًطى

cv2.minMaxLoc() .من ًهزص مدًَى ًنإهٍ خلمؼدي خًظدلي وًـس رًلاً ننه خٓظوًخَ خًظهظٌس 

شَ:  خلمشهى

ذاؾـتقجة:

ذ
ذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img_rgb = cv2.imread('mario.jpg') 
img_gray = cv2.cvtColor(img_rgb, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
template = cv2.imread('mario_coin.png',0) 
w, h = template.shape[::-1] 
 
res = cv2.matchTemplate(img_gray,template,cv2.TM_CCOEFF_NORMED) 
threshold = 0.8 
loc = np.where( res >= threshold) 
for pt in zip(*loc[::-1]): 
    cv2.rectangle(img_rgb, pt, (pt[0] + w, pt[1] + h), (0,0,255), 2) 
     
cv2.imshow('res',img_rgb) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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شَ نظٌـص خلمؿدرلص رإن خًنلـ خًزٌػدء خلأهتً ٓؿىند تمؼٍ خًزٌؤلاض خًظٍ طإهٍ ؤهبر  شدهً من ضى

شَ خًٔدرلص.  مند ننًهد مٔظؿٌٍ مٌىن ردلأكمُ هلٌ هى وخغم في خًطى  كٌمص، وخًظٍ َٓ

ُشرػُامكىد:معبغذحُم

 طإهٍ خًلٌم خًظدًٌص:  2Dػندثٌص خًزهً Aًنهُف مطفىفص 

          𝟑           𝟔  𝟖𝟕   𝟖      

            𝟕   𝟑           𝟖    𝟕              

ذ

ًإهٍ  وٓنػو خًسٍؽ رًخهٍ هٍخ خًظدرو رإن np.where(A > threshold)ٓنؿزم نٌٌهد خًظدرو 

وٌٓهًٌ ًند خًظدرو   (threshold = 5ؤي نػو خًـ )  0طوىن ؤهبر من  نندصر خلمطفىفص خًظٍ كٌمظهد

 thresholdمؿدرلص خًلىخًس ًهًش خؿٔدَ ينً خي )في خًوىي  .مىغو هٍه خًهندصر غمن خلمطفىفص

 وشدهً مدٌخ ًلطٍ(

ذ

(array([0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 1, 1]), array([4, 5, 6, 7, 0, 4, 5, 6, 7])) 

كُم خًٔؿُ  شدهً خًنظٌـص خًٔدرلص ٓتري رإنه ؤندي مىغو هٍ ننصر في خلمطفىفص غمن خًسٍؽ ر

 خًؼدنٌص تمؼٍ خًهمىي. arrayلى تمؼٍ خًٔؿُ وخًـ وخلأ  array وخًهمىي كٌؽ خًـ

A = np.array([[2,3,4,5,6,78,97,100],[8,3,1,5,7,8,9,10]]) 

print A 

threshold = 5 

loc = np.where( A > threshold) 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  162  

هٍخ خلمىكو ًلىي نلى نًش ؤمؼٌص كظى طفهم خًهمٌٌدض خًظٍ طـُي نلى خلمطفىفص وخًظٍ 

 خٓظوًمندهد في خًوىي:
dev/user/quickstart.html-https://docs.scipy.org/doc/numpy 

ذ

شَ خًظدًٌص طهُع نظٌـص خًزلؽ نن خلاي سيخً يَ طى  .غمن خًزى

 

ذ

شَ خًظدًٌص طهُع نظٌـص خًزلؽ نن خلمل يَإو خًطى  خلاًوتروني. مص في خًزى

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/user/quickstart.html
https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/user/quickstart.html
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Hough Line Transformُذؽىًهُهبفُمنخؽُ

ذ

ُامهذف:

ذفيذفذاذاؾػصل

 مد هى مفهىَ طلىًٍ هدف ٓنظهٌم 

شَ   ٓنري هٌف ٓنٔظهمٍ طلىًٍ هدف ًٌوشف نن خًوؿىؽ في خًطى

 ()cv2.HoughLines()، cv2.HoughLinesPٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو خًظدًٌص:  

ُ:مػنىمبدُنظشًخ

طلىًٍ هدف هى طلنٌص شدثهص لاهظشدف ؤي شوٍ نٌون تمؼٌٌه بمهديًص ًَدغٌص، كٌؽ نٌونه 

مشىه كٌٌلا، ٓنري هٌف ًهمٍ هٍخ خًظلىًٍ  ؤوخهظشدف خًشوٍ كظى وًى هدن خًشوٍ مظلؿو 

شَ.  ًٌوشف نن خًوؿىؽ خًظٍ في خًطى

 

مَتري ؤو            خًوـ نٌؼٍ ًَدغٌد ردلمهديًص   نٌون تمؼٌٌه ردًشوٍ خًزد

            𝛉         𝛉  كٌؽ𝜌  تمؼٍ مٔدفص خلمٔظلٌم خًهمىيي من خلمزًؤ نلى

ّ   𝛉خًوـ، و  ّ  ،(x)ًص رنٍ هٍخ خلمٔظلٌم خًهمىيي وخلملىَ خلأفلٍ ؤوتمؼٍ خً ًص ؤووكٌدْ هٍه خً

 رهوٕ نلدَذ خًٔدنص. ًوىن

 

مىؿزص  𝜌ٓفٍ خلمزًؤ ٓظوىن كٌمص نظٌـص لمد ٓزم، بٌخ خًوـ مُ ؤ 

 ّ ّ  885ًْص ٓظوىن ؤكٍ من ؤووخً ًص رًي ؤو، ؤمد بٌخ مُ فىق خلمزًؤ خً

 ِ ِ  885ًظه ؤهبر من ؤوؤن نلىي بن  ًظه رلٌؽ طوىن ؤكٍ ؤوٓنإهٍ 

ِ  𝜌 وًون  ْ 885من  ًظه ؤوٓظإهٍ كٌمص ٓدًزص، وؤي هـ نمىيي 

ِ  ْ 5ٓظوىن    يَؿص.  ْ 95ًظه ؤو يَؿص وؤي هـ ؤفلٍ ٓظوىن 
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ُكٌفُذرمُغمنٌخُذؽىًهُهبفُمنخؽ:

خَمترًن هلٌ ؤو   خُهم  ؤو 2Dفي خًزًخًص ًننشإ مطفىفص  .(𝜌, θ)لا نٌٌند تمؼٌٍ هٍ هـ وفم رد م

مِوْ(  َـ خَمترًن ))مُ في خًزًخًص رظطفنًهم، ٓنـهٍ ضفىف  ( ونلىθَو 𝜌ًلاكظفدف رلٌمص خًزد

 .θًًٌلاًص نلى  columnsطفىفص ، وؤنمًش خلم𝜌ًًٌلاًص نلى  rowsخلمطفىفص 

 

  ّ   8ْي إو ًص طٔؤوكـم خلمطفىفص ًهظمً نلى خًًكص خًظٍ نلظدؿهد. ًنفترع ؤنند نًًُ يكص خً

 نمىي. 885يَؿص، ٓنلظدؾ لمطفىفص رـ 

 ؤهبر مٔدفص ممونص ًـ  بمد ؤن𝜌  ،َش رٌؤٍ،  8ًًٍى ًٌلطىي نلى يكص هٍ كؿُ خًطى

شَ. ي كؿُإو ٓنلظدؾ لمطفىفص نًي ضفىفهد ًٔ  خًطى

  شَ رلـم من خًوـ  ي نلؿص ًىؤو فٌهد هـ ؤفلٍ ردًىٓـ. هٍ  100x100ًنفُع ًًًند ضى

فُظى لإكًخػٌدض ًٌنلؿص   خًظٍ خهترطهد. (x,y)مو مه

  نىع كٌمθ=0,1,2,…. ,180    في مهديًص خًوـ، ٓظلطٍ نلى كٌمص𝜌  رلٔس كٌمصθ 

 خًظٍ نىغندهد.

  في هٍ ِوؾ(𝜌, θ) ُخ كظى خلملدرٌص ًهد. (𝜌, θ)في هلاًد  8هم بملًخَ نٌونى ًِديش كٌمص خلم

خُهم  ( خًظٍ طوىن رـدنس خًولاًد خلأهُي خًظٍ في 50,90)=  1خًوٌٌص خلآن ًىؿً في خلم

خُهم.  خلم

  في خًٔدرم، ٓظشدهً  فهٌندهخلآن هٍ خًنلؿص خًؼدنٌص من نلى خًوـ وخفهٍ نفٕ خًشيء خًٍي

شُ خًوٌٌص ٓظطزم  (𝜌, θ)ًِديش في كٌمص خًولاًد خلملدرٌص ًـ  خًظٍ كطٌع نٌٌهد، هٍه خلم

 (.50,90)=  4كٌمظهد 

ًًًّ نًي خلأضىخض هلٌ في  نلؿص نإهٍهد)في هٍ  (𝜌,θ)لٌم رإنى ططىض ًمد طفهٌه ردًػزـ 

، نلىَ )نن ؾًُم ًِديش نًي خلأضىخض ٓنهُف نًي نلدؽ خًوـ فنهٌم ؾىي خًوـ( خلانظودردض(

( 50,90نلدؽ خًوـ، وننً هٍ نلؿص ٓظًًّ كٌمص خًوٌٌص ) ٌونلى ؿمرظنفٌٍ نفٕ خًهمٌٌص خًٔدرلص 

لا، ورهٍه خًؿًُلص ٓنطٍ ًٌنهدًص  ؤوًًٌّٓ ضىطهد، رٌنلٌ خًولاًد خلأهُي كً ًًًّ نًي ؤضىخطهد  ؤو

 كٌمص ؤنلى ضىض.نلى ( 50,90خًوٌٌص )لطٍ وٓظ

خُهم نن ؤنلى ضىض ٓظلطٍ نلى خًلٌمص ) ٓظوبرند رإن ( خًظٍ 50,90ًًٍى بٌخ هنع طزلؽ في خلم

شَ نلى مٔدفص  ّ  05هندن هـ في خًطى  يَؿص. 95ًص ؤومن خلمزًؤ ور

وطكهُ  ،Numpy ردٓظوًخَ موظزصونٌون طؿزٌله خًػدً  ًٌوـ، طلىًٍ هدف آًٌص نمٍوهٍه هٍ 

خُهم هنلدؽ ٌَوش رٌػدء شَ في خلم مَديًصرمؼٌنده  فٌم بٌخ خًلٌم خلموظد شَ   .طى
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ذ

شَ خًظٍ نلى خًٌمنٍ طىغم   نظٌـص طلىًٍ هدف ًٌمٔظلٌمنٍ خلمىغلنٍ نلى خًشوٍ خًٌٔدَي.خًطى

 :مد ًلً طلىًٍ هدف نٌونى خلاؾلام نلىنمٍ  فهمى لأًٌصًًّديش 

 Image Courtesy: Amos Storkey (ذاؾتيذتحرؽةالدرسمةذذافدذاؾ)تشرحذؽقفذقتمذزقادةذؼقؿةذالخلاقاذفيذالدراؽم  

 Image courtesy: Wikipedia 

 Explain Hough Transformation stackoverflowعؾىذذؽلذردومذتوضقحقة(ذط)يحويذفذاذالدوؼعذعؾىذذرحذؿبد ذ

 ُذؽىًهُهبفُفيOpenCv: 

 ، وهى رزٔدؾص ًهًٌ مطفىفص ًلٌم()cv2.HoughLinesهٍ شيء طم سٌكه ٓدرلد مىؿىي في خًظدرو 

(𝜌, θ) كٌؽ ،𝜌 طلدْ ردًزٌؤٍ، وθ  .خُيًدن  طلدْ ردً

 

شَ خًًهٍ وخًظٍ ًـس ؤن طوىن ردًطًٌص خًؼندثٌصي نٌؼٍ و خلمظًنً خلأ  ، ًًٍى (binary image) ضى

شَ ػندثٌص وًٌى كزٍ طؿزٌم  ؤونؿزم خًظهظٌس  نٔظوًَ موظشف كىخف هدني ًٌلطىي نلى ضى

 طلىًٍ هدف.

 

ًـس ؤن  ؤكٍ ضىضخَرو مظًنً هى خًهظزص، وخًظٍ طهنٍ  نلى خًترطٌس. θو 𝜌ػدني وػدًؽ مظًنً هلٌ 

ًهنٍ ؤضًُ نلطٍ نٌٌه ًنهظبره هـ. طٍهُ نًي خلأضىخض ًهظمً نلى نًي خًنلدؽ نلى خًوـ، وهٍخ 

 . خًٍي ًـس خهظشدفهؾىي ًٌوـ 

http://homepages.inf.ed.ac.uk/amos/hough.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Hough_transform
http://stackoverflow.com/questions/4709725/explain-hough-transformation
http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/feature_detection.html?highlight=cv2.houghlines#cv2.HoughLines
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:1مصبل

ُ
ُامنرٌعخ:

ذذ

 

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('dave.jpg') 
gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
edges = cv2.Canny(gray,50,150,apertureSize = 3) 
 
lines = cv2.HoughLines(edges,1,np.pi/180,200) 
for rho,theta in lines[0]: 
    a = np.cos(theta) 
    b = np.sin(theta) 
    x0 = a*rho 
    y0 = b*rho 
    x1 = int(x0 + 1000*(-b)) 
    y1 = int(y0 + 1000*(a)) 
    x2 = int(x0 - 1000*(-b)) 
    y2 = int(y0 - 1000*(a)) 
 
    cv2.line(img,(x1,y1),(x2,y2),(0,0,255),2) 
     
cv2.imshow('Cany',edges)    
cv2.imshow('res',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُ:2مصبل

ذ

ُامنرٌعخ:

ُُ

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('car2.jpg') 
gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
edges = cv2.Canny(gray,50,500,apertureSize = 3) 
 
lines = cv2.HoughLines(edges,1,np.pi/180,120) 
for rho,theta in lines[0]: 
    a = np.cos(theta) 
    b = np.sin(theta) 
    x0 = a*rho 
    y0 = b*rho 
    x1 = int(x0 + 1000*(-b)) 
    y1 = int(y0 + 1000*(a)) 
    x2 = int(x0 - 1000*(-b)) 
    y2 = int(y0 - 1000*(a)) 
 
    cv2.line(img,(x1,y1),(x2,y2),(0,0,255),1) 
     
cv2.imshow('Binary Image',edges) 
cv2.imshow('res',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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 ُذؽىًهُهبفُالاؼرلٌليProbabilistic Hough Transform:ُ

نّد خًوؼنً من خًلٔدردض، نلى زرإنه لاهظشدف مٔظلٌم رفي طلىًٍ هدف خًٔدرم لاككند  خَمترًن ؤنـ د

هٍ كدي هندن طلٔنٍ ًهٍه خًظلنٌص وًظم ًٌى رإهٍ نلدؽ نشىخثٌص رًي ؤهٍ خًنلدؽ هٌهد، وهٍخ ًن 

 وٍ مد نٌٌند هى طوفٌؼ كٌمص خًهظزص.فًاػُ نلى خًنظٌـص، 

 

شَ خًظدًٌص خًظٍ طلدَن رنٍ طلىًٍ هدف وطلىًٍ ه  دف خلاكظلٌلي.شدهً ًٌطى

 :Franck Bettinger’s home pageImage Courtesy خًطىش مإهىٌش من هٍخ خلمىكو 

ذ. 

في خهظشدف خًوؿىؽ ًهظمً نلى كىش خًوؿىؽ خلموظشفص ًًٍى  OpenCvخٓظوًخَ موظزص 

 ٓنٔظهمٍ طلىًٍ هدف خلاكظلٌلي خلمظًَؾ.

http://phdfb1.free.fr/robot/mscthesis/node14.html
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لاهظشدف خًوؿىؽ خًلىًص. نٌٌى هٍخ خًظدرو مظًنًًنٍ  ()cv2.HoughLinesP ٓنٔظهمٍ خًظدرو 

 هلٌ:

 minLineLength: .فُؼ هٍ هـ يون هٍه خًلٌمص  ؤكٍ ؾىي ًٌوـ ، وً

 maxLineGap: هَ هؿدً وخك خّء خًوـ لانظزد  ًخً.خلمٔدفص خلأنكمٌص خلمٔمىكص رنٍ ؤؿ

 

وؤفػٍ شيء في هٍخ خًظدرو رإنه ًهًٌ ًند رشوٍ مزدسٌ نلؿص رًخًص خًوـ ونلؿص نهدًظه، ؤمد في خًلدًص 

مَترخض خًوؿىؽ، وهدن هندن ضهىرص في بًـدي هٍ خًنلدؽ. ؤمد خلآن  خًٔدرلص كطٌند فلـ نلى رد

 ؤضزم رةمودنند ؤن نلطٍ نلى هٍه خًنلدؽ رٔهىًص. 

ذ

ُامنرٌعخ:

ُُ

import cv2 
import numpy as np 
 

img = cv2.imread('dave.jpg') 
gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
edges = cv2.Canny(gray,50,150,apertureSize = 3) 
 

minLineLength = 100 
maxLineGap = 10 
lines = cv2.HoughLinesP(edges,1,np.pi/180,100,minLineLength,maxLineGap) 
 

for x1,y1,x2,y2 in lines[0]: 
    cv2.line(img,(x1,y1),(x2,y2),(0,255,0),2) 
     

cv2.imshow('Binary Image',edges) 
cv2.imshow('res',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
 

 

http://docs.opencv.org/master/dd/d1a/group__imgproc__feature.html#ga8618180a5948286384e3b7ca02f6feeb
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ُ:2مصبل

ُ

 
 

ُ

 

ذؿراجعذإضاػقة:

 Hough Transform on Wikipedia 

ذ

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('car2.jpg') 
gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
edges = cv2.Canny(gray,50,150,apertureSize = 3) 
 
minLineLength = 100 
maxLineGap = 10 
lines = cv2.HoughLinesP(edges,1,np.pi/180,100,minLineLength,maxLineGap) 
 
for x1,y1,x2,y2 in lines[0]: 
    cv2.line(img,(x1,y1),(x2,y2),(0,255,0),2) 
     
cv2.imshow('Binary Image',edges) 
cv2.imshow('res',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hough_transform
https://en.wikipedia.org/wiki/Hough_transform
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 Hough Circle Transformذؽىًهُهبفُمنذائشحُ

شَ.   ٓنظهٌم خٓظوًخَ طلىًٍ هدف ًلإًـدي خًًوخثُ في خًطى

 .()cv2.HoughCircles ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظدرو: 

شُ تمؼٍ ًَدغٌد هدًظدلي              خًًخث
             

     

شُ، و)          (        ,كٌؽ هُّ خًًخث شُ. rهلٌ م  هى نطف كؿُ خًًخث

 

خَمترخض خُه نلاكل وؿىي ػلاغ رد خُء طلىًٍ هدف، و  3D م ػلاثي خًزهًًًٍى ٓنلظدؾ لم ًون هٍخ لإؿ

 Houghؾًُلص هدف ًٌظًَؾ )طٔظوًَ  OpenCV، ًًٍى موظزص خلأمُ ًن ًوىن فهدي رشوٍ ؿًٌ

Gradient Method).)وخًظٍ طهظمً نلى طًَؾ خًلىخف )ًِديش خًلىخف ، 

 

 مظًنًخطه هٍ: .()cv2.HoughCirclesخًظدرو خًٍي ٓنٔظوًمه هند هى 

Imageشَ في خلم شَ خًًهٍ. ًـس ؤن طوىن خًطى مُديي.ٔظ: ضى  ىي خً

Method شَ ، كدًٌد ٓنظٔظهمٍ خًؿًُلص : ؾًُلص خلمٔظوًمص لاهظشدف خًًوخثُ خًظٍ في خًطى

cv2.HOUGH_GRADIENT. 

dp شَ. فةٌخ هدن خُهم رظلًًً يكص خًطى خَُ خلم خَمتر نٌؼٍ نٔزص خًهوٕ وًاػُ نلى ك  dp=1: هٍخ خًزد

شَ خًًهٍ، ؤمد بٌخ هدن  شَ هلٌ في ضى خُهم يكص خًطى خُهم يكص فٌٔلًي خلم dp=2فٌٔلًي خلم

شَ خلأضٌٌص. شَ رنطف كـم خًطى  خًطى

 minDist مَتر ضًنًش شُ خلموظشفص. بٌخ هدنع كٌمص هٍخ خًزد هُّ خًًخث : ؤكٍ مٔدفص مٔمىكص رنٍ م

ؿًخ ٓظلاكل رإن هندن يوخثُ هؼنًش رـىخَ رهػهد. وبٌخ هدنع خلمٔدفص هزنًش ؿًخً ٓظلاكل خهظفدء 

 رهؼ خًًوخثُ.

circle_storage في ًًص خي :C  شُ خًظوًّن خًظٍ ٌٓوّن ٌٌٓٔص خًًوخثُ خلموظشفص نٌؼٍ طدرو ٌخه

 )لا ًهمند(

cv2.HoughCircles(image, method, dp, minDist[, circles[, param1[, param2[, minRadius[, maxRadius]]]]]) 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/feature_detection.html?highlight=houghcircles#cv2.HoughCircles
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param1 مَتر. وبمد ؤنند ٓنوظدَ ؾًُلص مَتر خًؼدني ًلًي وقٌفص هٍخ خًزد : خًزد

CV_HOUGH_GRADIENT مَتر ٌٓمؼٍ ؤنلى كٌمص ًٌهظزص في موظشف خًلىخف . فهٍخ خًزد

طُ  نٍ من كٌمص خًهظزص خًهٌٌد.هدني، ؤمد ؤضًُ كٌمص ًٌهظزص ٓظوىن ؤضًُ بم

 

param2 : مَتر. وبمد ؤنند ٓنوظدَ ؾًُلص مَتر خًؼدني ًلًي وقٌفص هٍخ خًزد خًزد

CV_HOUGH_GRADIENT خُهم. بٌخ خهترند ؤضًُ كٌمص مَتر ًلًي كٌمص نظزص خلم . فهٍخ خًزد

خ خهترند ًٌهظزص ٓنلطٍ نلى ؤهبر نًي من خًًوخثُ خلموظشفص )بمد في ًٌى خًًوخثُ خًودٌرص(. وبٌ

شُ موظشفص.  ؤهبر كٌمص ًٌهظزص ٓنلطٍ نلى ؤهبر خكظلٌي لأن طوىن فهلاً يخث

minRadius.ُش  : ؤضًُ كٌدْ ًنطف كؿُ خًًخث

maxRadius.ُش  : ؤهبر كٌدْ ًنطف كؿُ خًًخث

 

ذ:امكىد

ذ

 

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('OpenCV_Logo.png',0) 
img = cv2.medianBlur(img,5) 
cimg = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_GRAY2BGR) 
 

circles = cv2.HoughCircles(img,cv2.cv.CV_HOUGH_GRADIENT,1,20, 
param1=50,param2=30,minRadius=0,maxRadius=0) 
 
circles = np.uint16(np.around(circles)) 
 
for i in circles[0,:]: 
    # draw the outer circle 
    cv2.circle(cimg,(i[0],i[1]),i[2],(0,255,0),2) 
    # draw the center of the circle 
    cv2.circle(cimg,(i[0],i[1]),2,(0,0,255),3) 
     
cv2.imshow('detected circles',cimg) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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ذ:امنرٌعخ

ذ

ؤَ بٌخ  cv2.cv.CV_HOUGHكم رظمًُُ خلمظًنً خًؼدني ًٌظدرو ردًشوٍ  4خلإضًخَ  OpenCvملاككص: في موظزص 

فلم رظمًُُ خلمظًنً خًؼدني ردًشوٍ  4خًٍي طٔظهمٌه هى خلإضًخَ  OpenCvهدن بضًخَ موظزص 

.HOUGH_GRADIENT2cv. 

ذ

نَ مَترًن  cv2.HoughCirclesًٌظدرو  دملاككص: مُ ، وهٍخ 0,0 رلٌمظنٍ maxRadiusو minRadiusخًزد

 ًهنٍ رإن ًإهٍ هٍ خًًوخثُ ٓىخء هدنع ضًنًش ؤَ هزنًش.

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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 Watershedامصىسحُتبظرخذاوُخىاسصمٌخُُذعضئخ

 

ذ

ُامهذف:

شَ رؿًُلص خًظـمهدض خلمدثٌص   .(Watershed)طهٌم طلٌٔم خًطى

 .()cv2.watershedهٌم خٓظوًخَ خًظدرو ط 

ُملذمخُنظشًخ:

مٌِص شَ لأكٔدَ وطفًٌند  watershedهىخَ ثّص خًطى مٌِص طلًًٌٌص طٔظوًَ ًظـ هٍه هٍ هىخَ

خُؾ خلأؿٔدَ خلمظلامٔص  مٌِص ننً خٓظو شَ  ؤوخًوىخَ خلمظًخهٌص فٌلٌ رٌنهد هدًلؿو ًنلًًص في خًطى

 خًظٍ في خلأنلى. 

مَديًص  نٌونند تمؼٌٍ ؤي شَ  خُفي رشوٍ ضى  خًهدًٌص تمؼٍ خًلممخًٌىنٌص خًشًخض  رلٌؽٓؿم ؾىرىي

ًّص خًىيًدن. ٓنزًؤ بمٍء هٍ خًىيًدنخلمنوفػص تمؼٍ خًٌىنٌص وخًشًخض  ظلايوخً )خًلٌمص  خلمنه

نلى خنظلٌيخ خلمٌده  ٓترطفو. وهٍ ويخي رٌىن ممٌّ نن خلأهُ )خًىٓم(خًطًُي خلملٌٌص( ردلمدء 

طَفدم   لاهظلاؽردخلمٌىنص رإًىخن موظٌفص خلمٌده ردًىيًدن وٓظزًؤ  ( خلملٌؿصخًظًَؿدض خًٌىنٌصخًلمم )خ

رطس ونٔظمُ  ّ ننً خلأمدهن خًظٍ ًظم فٌهد خلاهظلاؽ.ٓنزنٍ كىخؿخلأمُ وًظـنس هٍخ  مو رهػهد،

 ٓظهؿٌند طم رندءهد، وننًهد فةن خًلىخؿّ خًظٍ ردلمدء كظى يمُ هٍ خًلممخلمدء ورندء خًلىخؿّ 

م هٍخ ًظفهم هٌف ًظ )مـمهدض خلمٌده(. watershedنظٌـص خًظلؿٌو وهٍخ هى خلملطىي روٌمص 

شَ ضفلص خًىًس ؤو خلأمُ رشوٍ  ىَ  CMM webpage on watershedغم نٌونى ًِد خًظٍ طلىي نلى َٓ

هُص وطىغٌلٌص.  مظل

http://cmm.ensmp.fr/~beucher/wtshed.html
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شَ، ًًٍى وفُض  ؾُد رٔزس وؿىي غـٌف في خًطى  OpenCvخًهمٌٌص خًٔدرلص كً طهؿٌند طلؿٌهد مف

ًلًي خلمندؾم خًظٍ ًًًُ يمـهد وخلمندؾم خًظٍ لا ًًًُ يمـهد. وهٍخ هى طلؿٌو  رإنًٌمٔظوًَ 

شَ خًظفدنلً، كٌؽ نلًي خلمندؾم خًظٍ طشوٍ خًـٔم خلأمدمٍ رٌىن وكً، ػم نلًي خلمندؾم  خًطى

 رلٌمظهدخًظٍ طشوٍ هٌفٌص خًـٔم خلأهًٌش رٌىن موظٌف، ؤمد خلمندؾم خًظٍ لم نظإهً منهد فنلًيهد 

مٌِص، رهً خًظؿزٌم ٓنري خًلًوي ٓظظلًغ، وفيومن ػم  خًنهدًص ٓظلًي كًوي  نؿزم خًوىخَ

 . 1-خًـٔم وٓظإهٍ خًلٌمص 

ُامكىد:ُ

مٌِص  ًظلؿٌو  watershedفي خلمؼدي خًظدلي ٓنشدهً هٌف ٓنٔظوًَ طلىًٍ خلمٔدفص مو هىخَ

ثّص( خلأؿٔدَ خلمظلامٔص.  شَ خًظدًٌص ًٌنلىي، هٍ كؿهص ن )ًظـ لًًص مظلامٔص مو ًٌون ًًًند خًطى

 خلأهُي، وبٌخ ؾزلند خًظهظٌس ٓظزلى هلٌ هٍ مظلامٔص.

ذ

 طٔى.ؤو ًٌنلىي وًٌى ردٓظوًخَ طهظٌس  خًلًوي خًظلًُزٌصٓنزًؤ رةًـدي 

ذ

  

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('coins.png') 
gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
ret, thresh = 
cv2.threshold(gray,0,255,cv2.THRESH_BINARY_INV+cv2.THRESH_OTSU) 
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ُامنرٌعخ:

ذ

شَ، ًًٍى ٓنلىَ رظؿزٌم نمٌٌص خًفظم نلى  خًِص ؤي غـٌف ردًٌىن خلأرٌؼ في خًطى خلآن ٓنلظدؾ لإ

خًِص خًؼلىذ خًٔىيخء خًطًنًش في خلأؿٔدَ نلىَ رهمٌٌص خلإيلاق.وخلآن نلن خًٔدرم خًشوٍ ، ولإ

هُّ خًـٔم  مندؾم ؤمدمٌص، وخلمندؾم خًزهًٌش نن خًـٔم هٍ مظإهًًن رإن خلمندؾم خًلًُزص من م

 هٍ خًوٌفٌص.

 

 خلمندؾم خًىكًٌش خًظٍ ًٔند مظإهًًن منهد هٍ هٍ ؤمدمٌص ؤَ هٌفٌص هٍ منؿلص كًوي خًهمٌص.

خُؾ خلمندؾم خلمظإهًًن نلى ؤنهد  ظو ، كؿهص خًنلىي )تمؼٍ خلمنؿلص خلأمدمٌص(ًًٍى نلظدؾ لٓا

خًِص خًزٌؤلاض خلملٌؿص رلؿهص خًنلىي وٌٓوىن هٍخ خخلأمُ  Erosionنمٌٌص خًلع  ٓنٔظهمٍ لإ

في كدي هدنع خًلؿو لا تمٕ رهػهد، ؤمد في كدي خًلؿو تمٕ رهػهد فٔنلظدؾ ًهمٍ  مفًٌ ؿًخً 

 ٌمٔدفص ػم نؿزم نظزص مندٓزص.ىًٍ ًطل

 

ًٌنظٌـص،  dilateًوٌفٌص خلأهًٌش، ًًٍى ٓنلىَ رهمٌٌص خًظمًًً خرهً ًٌى نٌٌند بًـدي منؿلص  

ورهٍخ نٌونند خًظإهً من ؤن خلمنؿلص خًظٍ في خًوٌفٌص هٍ هٍ هٌفٌص ؤهًٌش ؤَ لا، لأن منؿلص 

خًّص رنٍ خًـٔم وخًوٌفٌص.  شَ خًظدًٌصشدهً خخًلًوي م  ٍ طىغم خلأمًُن خًٔدرلنٍ.خًظ ًطى
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ذ

ظٍ لا نهُف هٍ هٍ ؿٔم ؤَ هٌفٌص )هٍ خلمندؾم خًظٍ طٌظلٍ رهد خًلؿو خًنلًًص ًخلمندؾم خلمظزلٌص خ

مٌِص  ؤووخًوٌفٌص  شَ نلى  watershedكظى خًلؿو خًنلًًص مو رهػهد(، هىخَ ًنزًٍ ؤن طوىن كدي

 بًـديهد.

فُظ هد من هلاي ؾُق خًوٌفٌص خلأهًٌش من خلأمدمٌص نًنى هٍه خلمندؾم خلمظزلٌص ردًلًوي، ونٌون مه

 خلأهًٌش.

ذ

رًي ؤن تمَُ ًهٍخ خًظدرو  4خلإضًخَ  OpenCvغمن موظزص  ()distanceTransformملاككص: في خًظدرو 

 .cv2.DIST_L2كم رظمًُُ خلمظًنً  cv2.cv.CV_DIST_L2خلمظًزنً 

# noise removal 
kernel = np.ones((3,3),np.uint8) 
opening = cv2.morphologyEx(thresh,cv2.MORPH_OPEN,kernel, iterations = 2) 
 
# sure background area 
sure_bg = cv2.dilate(opening,kernel,iterations=3) 
 
# Finding sure foreground area 
dist_transform = cv2.distanceTransform(opening,cv2.cv.CV_DIST_L2,5) 
ret, sure_fg = cv2.threshold(dist_transform,0.7*dist_transform.max(),255,0) 
 
# Finding unknown region 
sure_fg = np.uint8(img) 
unknown = cv2.subtract(sure_bg,sure_fg) 
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ُامنرٌعخ:ُ

شَ نلطٍ نلى مندؾم خًلؿو خًنلًًص وخًظٍ مظإهًًن من ؤنهد كؿو نلًًص وًظم فطٍ  ورظهظٌس خًطى

ءّ خلأمدمٍ يون فطٍ خًل خُؾ خًـ ؿو خًنلًًص نن رهؼ )في رهؼ خلأكٌدن كً طوىن مهظم فلـ ردٓظو

خلأؿٔدَ نن رهػهد. في هٍه خًلدًص لا طلظدؾ لأن طٔظهمٍ خًظلىًٍ خلمٔدفي، فلـ مد طلظدؿه هى 

خُؾ خلمنؿلص خلأمدمٌص خلأهًٌش(. Erosionخٓظوًخَ نمٌٌص خًلع  ظو  لٓا

ذذ

)مطفىفص  Maker نلامصخلأن ؤضزلند مظإهًًن من مندؾم خًلؿو خًنلًًص وخًوٌفٌص. ًًٍى ٓننشإ 

شَ خلأضٌٌص وًون رنىم رٌدندض   ؤو.خلمندؾم )خلأمدمٌص دخلمندؾم يخهٌه ونىٓم( int32رنفٕ كـم خًطى

كَدَ موظٌفص ًوٍ ؿٔم.  خًوٌفٌص( خلمظإهًًن منهد نلًيهد رإي نًي ضلٌم مىؿس، وًون رإ

 ندؾم خًظٍ ًٔند مظإهًًن منهد نًم كٌمظهد ضفُ.وخلم

 

شَ ردًلٌمص  ()cv2.connectedComponentsوًًٍى ٓنٔظوًَ خًظدرو  وخًٍي ًلًي هٌفٌص خًطى

 0.وًون بٌخ هدنع كٌمص خًوٌفٌص 1ضفُ، وخلأؿٔدَ خلأهُي ًلًيهد رإنًخي ضلٌلص خرظًخءً من 

مٌِص من ًٌى ٓنلًي خلمندؾم ينً خلمهٌىمص  ينً مهٌىمص، ًًٍى رًلاً watershed ٓظهظبرهد هىخَ

 .0رـ 
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ذ

ُامنرٌعخ:

شَ خًظدًٌص طزنٍ خًنظٌـص خ ، كٌؽ خلأَِق خًًدمم ًهُع خلمندؾم JETظٍ طهُع هًُؿص خلأًىخن ًخًطى

خًًنً مهٌىمص)خلمـهىًص(، وخًلؿو خًنلًًص خلمظإهًًن منهد طٌىن رإًىخن موظٌفص )كٌم موظٌفص(، ًظم 

 ردًنٔزص ًٌمندؾم خلمـهىًص. نُع خلمندؾم خلمظزلٌص وخًظٍ هٍ هٌفٌدض ؤهًٌش رٌىن ؤَِق ؤفظم

ذ

مٌِص  Makerخلآن ًًًند نلامص  شّ، وكدن خًىكع ًظنفٌٍ خًوؿىش خًنهدثٌص وطؿزٌم هىخَ ؿده

watershed شَ خًهلامص  .1- ٓظظهًي، وخلمنؿلص خًلًويًص ٓظإهٍ خًلٌمص  Maker، ننًهد ضى

 

ذ

ذ

# Marker labelling 
ret, markers = cv2.connectedComponents(sure_fg) 
 
# Add one to all labels so that sure background is not 0, but 1 
markers = markers+1 
 
# Now, mark the ' of unknown with zero 
markers[unknown==255] = 0 

 

markers = cv2.watershed(img,markers) 
img[markers == -1] = [255,0,0] 
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 لاكل خًنظٌـص ٓتري ؤن رهؼ خًلؿو طم طلؿٌههد رشوٍ مؼدلي وؤهُي ًٌٔع هًٍى.

ذ

ذ

ذ

خُؿو بغدفٌص:  م

 

 Watershed TransformationCMM page on   هُص مو )ًلىي هٍ خلمُؿو نلى ضىَ مظل

 خًهًًً من خلأمؼٌص خًظٍ طزٔـ ًسٍق(

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

http://cmm.ensmp.fr/~beucher/wtshed.html
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ذ

ذ

ذ

ُامهذف:

مٌِص   شَ. GrabCutطهٌم هىخَ خُؾ خلأؿٔدَ خلأمدمٌص في خًطى ظو  لٓا

 ٓننشح طؿزٌم طفدنلً ردٓظوًخمهد 

ذ

ُامنظشي:

مٌِص  خُؾ خلأؿٔدَ خلأمدمٌص  GrabCutخًهًف من هىخَ شَ رإكٍ طفدنٍ من خًظٍ خٓظو في خًطى

مٌِص خلمٔظوًَ ًلىَخلمٔظوًَ.هٌف   ؟ رظنفٌٍ هٍه خًوىخَ

 

ُٓم خلمٔظوًَ مٔظؿٌٍ كىي خلمنؿلص خلأمدمٌص )ًنزًٍ ؤن طوىن خلمنؿلص خلأمدمٌص  في خًزًخًص ً

خَُ  ًلىَ)خًـٔم( تمدمد يخهٍ خلمٔظؿٌٍ(، ومن ػم  مٌِص كظى خًىضىي لأفػٍ رظو طؿزٌم خًوىخَ

 نظٌـص.

 رهؼ خلأكٌدن كً لا نلطٍ نلى خًنظٌـص خلمُيىرص رٔزس خلأهؿدء خًلدضٌص ننً طهٌٌم ًون في

ردًهوٕ.ٓنلظدؾ في هٍه خًلدًص لإنديش طهٌٌم ًٌنظٌـص، مؼٍ خًظلًًً ًًوًد  ؤوخًوٌفٌص هإمدمٌص، 

شَ خًندطـص، ًًٍى رهً خًلٌدَ رهٍه  شَ( طلًي ؤمدهن خلأهؿدء في خًطى رصٍردض )خًظلًًً روزٔص خًفإ

 همٌٌص نلطٍ نلى نظٌـص ؤيق.خً

 

ُٓم مٔظؿٌٍ كىي خًـٔم، ومن ػم نلىَ رةغدفص ؤو شدهً خلمؼدي خًظدلي خًٍي ٓنلىَ فٌه  لا ر

شَ. خًٌمٔدض خلأهنًش كٌؽ خًصٍردض ردًٌىن خلأرٌؼ ًظلًًً خلمنؿلص  نن ؾًُم صٌردض خًفإ

ىي ًظلًًً خًوٌفٌص، ومن ػم ٓنلطٍ نلى  نظٌـص ؿًٌش. خلأمدمٌص، وخًصٍردض خًظٍ ردًٌىن لٓأ
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ذذ

ذ

ُتبمخنفٌخ؟ ُومكنُمبُامزيُؼهَّ

  ُٓم خلمٔظوًَ مٔظؿٌٍ وهٍ شيء هدَؿه ًهً هٌفٌص ؤهًٌش، ًًٍى ًـس طػمنٍ ؤو لاً ً

خًـٔم هدملا يخهٍ خلمٔظؿٌٍ. هٍ شيء يهٍ خلمٔظؿٌٍ ينً مهُوف فلٔس خًزٌدندض 

 خًظٍ ًًهٌهد خلمٔظوًَ ًظم طهٌنٍ خلمنؿلص خلأمدمٌص وخًوٌفٌص. 

  َخًلدٓىذ رهً ًٌى رةنؿدء نلامدض ردلانظلٌي نلى خًزٌدندض خلمهؿدش، رلٌؽ ًلىَ ًلى

 رظلًًً خلمنؿلص خًوٌفٌص من خلأمدمٌص.

 ًًسي إو كدًٌد ٓنٔظوًَ نمـ خًولاثـ خ(GMM)  ًظلًًً نمـ )شوٍ( خلمنؿلص خًوٌفٌص

 وخلأمدمٌص.

 خنظلٌي خ نلى خًزٌدندض خلمهؿدش ًظهٌم GMM كٌؽ ططنف  لاض،ًٌزٌؤنشإ طىِند ؿًًًخ ًو

فُص بمد همنؿلص ؤمدمٌص ملظمٌص  ملظمٌص وًٌى ردلانظلٌي نلى هٌفٌص  ؤوخًزٌؤلاض خًًنً مه

فُص رًلاًص بكطدثٌدض خلأًىخن )مؼٍ خًظـمٌو رهندكًٌ(.   نلاكظهد مو خًزٌؤلاض خلمه

  ِ ُٓم خًزٌدني من طى م خًزٌؤلاض هٍخ. طظمؼٍ خًهلًش ردًزٌؤٍ. طػدف نلًطنٍ ًظم رندء خً

نلًش خلمطًَ ونلًش خلمصرف. هٍ رٌؤٍ ؤمدمٍ ًظطٍ رهلًش خلمطًَ وهٍ بغدفٌص وهلٌ 

 رٌؤٍ هٌفٍ ًظطٍ رهلًش خلمصرف.

  ؤن ًوىن خًزٌؤٍ  طهؿٍ خكظلًٌٌصخلمصرف /وِن)كٌمص( خًلىخف خًظٍ طظطٍ رهلًش خلمنزو

 ؤوخِن رنٍ خًزٌؤلاض بمهٌىمدض خًلدفص و خًوٌفٌص. طلًي خلأ  /ص ًنظمٍ ًٌمنؿلص خلأمدمٌ

طشدره خًزٌؤٍ، فةٌخ هدن هندن فُق هزنً رإًىخن خًزٌؤلاض خلمترخرؿص فدًلدفص رٌنهم 

نِدً ؤهف.   ٓظؤس و
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  مٌِص ُٓم خًزٌدني، كٌؽ طلؿهه ًهلًتي منزو ومصرف  mincutهىخَ طٔظهمٍ ًظلؿٌو خً

خِن خًلىخف خلملؿىنص، ورهً خًلؿو، هٍ ؤو ٌفص هى مـمىم هٍ رإكٍ طدرو طوٌفص. وطدرو خًظو

 خًزٌؤلاض خلمظطٌص رهلًش خلمطًَ ططزم ؤمدمٌص، وخلمظطٌص رهلًش خلمصرف ططزم هٌفٌص. 

  ُخًهمٌٌص كظى ًظلدَذ خًظطنٌف.طٔظم 

 

شَ خًظدًٌص طىغم هٍه خًهمٌٌص.  خًطى

ذ

 

ُمصبلُذىطٌؽٍ:

ُ

مٌِص  ، ومظًنًخض هٍخ خًظدرو ()cv2.grabCut نٔظوًَ خًظدرو OpenCvفي  GrabCutًظؿزٌم هىخَ

 هٍ:

 img :ٍشَ خًًه  ضى

 mask شَ وخًٍي ًلًي خلمندؾم خلأمدمٌص وخًوٌفٌص ؤي خكظلٌي هٍ )خكظلًٌٌظهد  ؤو: كندم خًطى

 ( خًظدًٌص: flagsهٍ خمدمٌص خَ هٌفٌص( ، وًظم ًٌى نن ؾًُم خلأنلاَ )

 cv2.GC_BGD, cv2.GC_FGD, cv2.GC_PR_BGD, cv2.GC_PR_FGD 

 كَدَ خًظدًٌص  ؤو  ردًترطٌس.   0,1,2,3رزٔدؾص نمَُ خلأ
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 rect وهٍ بكًخػٌدض خلمٔظؿٌٍ خًٍي ًظػمن خًـٔم خلأمدمٍ ردًطًٌص :(x, y, w, h). 

 bdgModel, fgdModel  مٌِص يخهٌٌد ،نٌونى فلـ : هٍ مطفىفدض طٔظوًمهد خًوىخَ

 .(1.65)ورلـم  np.float64تمًُُ مطفىفص ضفًُص رطًٌص 

 iterCount.مٌِص فٌهد خُض خًظٍ ًـس ؤن طوَُ خًوىخَ  : نًي خلم

 mode ًـس ؤن طوىن :cv2.GC_INIT_WITH_RECT ؤو 

cv2.GC_INIT_WITH_MASK هُزدً وخًٍي ًلًي مد بٌخ هدن ٌٓظم  ؤو طلًًً وغو م

م مٔظؿٌٍ  شَ ؤوخًـٔم خلامدمٍ نن ؾًُم َٓ خََ خًفإ  .نن ؾًُم صٌردض )هزٔدض( ؤِ

 

 

شَ، وننشإ خلمطفىفظنٍ في خًز شَ، وننشإ كندم ًٌطى ًخًص ٓنزًؤ رىغو خلمٔظؿٌٍ، ٓنلمٍ خًطى

bdgModel وfgdModel،  مَترخض نٔمم رظشًٌٍ .بكًخػٌدطه وؾىًه ونُغه() خلمٔظؿٌٍػم نمَُ رد

مٌِص  خُض.  0خًوىخَ  م

 

لأنند نٔظوًَ مٔظؿٌٍ.ػم نشًٍ  cv2.GC_INIT_WITH_RECTًـس ؤن ًوىن  modeخًنمـ 

شَ خًلندم.GrabCutخًـ  ي ضى ًَ  ، ننً ًٌى طهَُ

 

شَ خًـًًًش خلمهًًص ًٌلندم، خًزٌؤلاض ٓىف طهٌم رإَرو ؤنلاَ طًي نلى خًوٌفٌص   ؤوفي خًطى

كَدمهد هلٌ في خًٔدرم(.خلملًمص ) هٌفٌص  4و 5رهًهد نهًي خًلندم رلٌؽ ططزم خًزٌؤلاض خًظٍ ؤ

كَ خًلٌمص فٌهد  طوىن ؤمدمٌص ؤهًٌش )نػو 4و 8دَ ؤهًٌش )نػو فٌهم خًلٌمص ضفُ(، ؤمد خًزٌؤلاض رإ

8(. 

 

شَ خلأضٌٌص ًنلطٍ نلى نظٌـص  خلآن ؤضزم ًًًند خًلندم خًنهدئي ؿدهّ. هٍ مد نٌٌند صٌره ردًطى

 خًظلؿٌو خلمُيىرص.
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ذ

  
 

ذ

ذ

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('deer.jpg') 
mask = np.zeros(img.shape[:2],np.uint8) 
 
bgdModel = np.zeros((1,65),np.float64) 
fgdModel = np.zeros((1,65),np.float64) 
 
rect = (50,50,450,290) 
cv2.grabCut(img,mask,rect,bgdModel,fgdModel,5,cv2.GC_INIT_WITH_RECT) 
 
mask2 = np.where((mask==2)|(mask==0),0,1).astype('uint8') 
img = img*mask2[:,:,np.newaxis] 
 
plt.imshow(img),plt.colorbar(),plt.show() 
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هَ ًًٍى ًـس نٌٌند خٓظوًخَ خًؿًُلص  شَ كٔم من خًوٌفٌص لا نًًُ بقهد لاكل رإنه قهُ في خًطى

دَ خلأهًٌش ردًٌىن ْ( رلٌؽ نلًي خلأؿٔإو ش هدضص )هدلمخًؼدنٌص وخًظٍ طظم رظلًًً خًلندم نبر ؤيخ

ىي ونوظس مد ًلً:  خلأرٌؼ وخًوٌفٌص خلأهًٌش ردًٌىن خلٓأ
 

ذ

ذ

ذ

 

ذذ

ذ

 
 

 

 

# newmask is the mask image I manually labelled 
newmask = cv2.imread('newmask.png',0) 
 
# whereever it is marked white (sure foreground), change mask=1 
# whereever it is marked black (sure background), change mask=0 
mask[newmask == 0] = 0 
mask[newmask == 255] = 1 
 
mask, bgdModel, fgdModel = 
cv2.grabCut(img,mask,None,bgdModel,fgdModel,5,cv2.GC_INIT_WITH_MASK) 
 
mask = np.where((mask==2)|(mask==0),0,1).astype('uint8') 
img = img*mask[:,:,np.newaxis] 
plt.imshow(img),plt.colorbar(),plt.show() 
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خُؾ خًـٔم  شَ نٌونى طلمٌٍ هىي خٓظو نن ؾًُم طلًًً خلمنؿلص خلأمدمٌص من خًوٌفٌص لأي ضى

خُرـ خًظدلي: صٌردض رىخٓؿص شَ من هلاي خً  خًفإ
https://github.com/downingstreet/GrabCut/blob/master/grabcut.pyذ

 . هٍ مد نٌٌى خطزدم خًوؿىخض خًظٍ ًهُغهد خًوىي ننً طشًٌٌه

  

 

 

 

 

ذ

ذ

 

شَ خًندطـصلاكل في  شَ ًًٍى ٓنلىَ رهمٍ صٌردض رَّ  خًطى خًٔدرلص رإنه طم خهظفدء يوخًٌس خًٌٔد

شَ ًظلًًً خًًوخًٌس هنؿلص ؤمدمٌص.  خًفإ

https://github.com/downingstreet/GrabCut/blob/master/grabcut.py
https://github.com/downingstreet/GrabCut/blob/master/grabcut.py
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ذ

 

شَ. شَ في خًطى  لاكل خلآن هٌف قهُض يوخًٌس خًٌٔد
 

ذ

ذ

ذ

 

  



الفصل الرابع

يقة غير مألوفة  ‟ ” الإبداع هو النظر في المألوف بطر
 أحمد الشقيري
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ذOpenCvفيذذالإرارات:ذاؾػصلذاؾرابع

ذ

ُامهذف:

ُ

 امشكه.ذػنمُبًعبدُوسظمُملامؾُ 

 

مؽٌؽُُالمؽٌؽ،ُمصهُالمعبؼخ،ُملإػبساد،ُملامؾُمخرنخذػنمُبًعبدُ 

 امخ.....ُمعرؼٌه،

 

 ُ......ُامكصبفخ،مصهُامصلاتخُؤيُُالإػبساد،ذػنمُبًعبدُخصبئصُ 

 

ذؼبتمُالأشكبلُُالاخرثبس،نلؼخُمظنؼُُامرؽذة،ذػنمُبًعبدُذشىهبدُ 

 المخرنفخ

 

 .امرذسطُامهشمٍُملإػبسادامرػشفُغلىُ 

ذذ
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ُامهذف:

خَض.فهم مد    هٍ خلإؾد

َٓم   خَض.طهٌم بًـدي و  خلإؾد

 .()cv2.findContours()، cv2.drawContoursٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو:  

ُالإػبساد؟مبُهٍُ

شَ  طػم هٍ خًنلدؽ خلمظطٌص مو رهػهد )نلى ؾىي  نن منلنٌدضنٌون سٌكهد رزٔدؾص رإنهد نزد

خَض هٍ ؤيوخض مفًٌش ًظلٌٌٍ  خًشًش، ؤووخًظٍ تمٌى نفٕ خًٌىن  (،خًلًوي  خًشوٍ،وهٍه خلإؾد

 وخهظشدف خلأؿٔدَ وخًظهُف نٌٌهد.

ُ:هبمخملاؼظبدُ

خَض ٓنٔظوًَ  ،خًؼندثٌصًٌلطىي نلى ؤفػٍ نظٌـص خٓظوًَ خًطىَ   ًًٍى كزٍ ؤًـدي خلإؾد

 موظشف كىخف هدني. ؤونمٌٌص خًظهظٌس 

شَ   شَ كم رهمٍ  ًًٍى بٌخ خلأضٌٌص،طدرو بًـدي خًلىخف ًًنً خًطى يَض خًلفدف نلى خًطى ؤ

نّه في مظًنً آهُ. شَ وه  نٔوص خكظٌدؾٌص ًٌطى

خَض في   ؤن  ًـس ًًٍى ٓىيخء،ؤرٌؼ من هٌفٌص  بًـدي ؿٔم ًشزه OpenCvبًـدي خلإؾد

وخًوٌفٌص ًـس ؤن طوىن ٓىيخء )لا طنسى هٍخ  ًوىن خًودثن خًٍي طزلؽ ننه ردًٌىن خلأرٌؼ

 خلأمُ(.

شَ خًؼندثٌص ينً وخغلصبٌخ هدنع   ظهدنص ردًظلىًلاض خًظٍ طظم نلى خًشوٍ  خًطى نٌونى خلٓا

 .Dilationنمٌٌص خًظمًًً مؼٍ 
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خَض ) شَ ػندثٌص  ملامم(ينند نشدهً هٌف ٓنىؿً بؾد  ًند ؾًُلصٌىغم ٓخًظدلي خًٍي  في خًوىيضى

خَض:  بًـدي خلإؾد

ُشرػُامكىد:

ذ

شَ ًٌطًٌص خًؼندثٌص )ؤرٌؼ  مُديي ػم ٓنلىَ رظلىًٍ خًطى شَ ًٌىن خً نن  وًٌى وؤٓىي(ٓنلىي خًطى

 ؾًُم خًظهظٌس.

ذ

خَض نن ؾًُم خًظدرو   .cv2.findcontoursنلىَ رهمٌٌص بًـدي خلإؾد

 :()cv2.findcontoursسٌق خًظدرو 

  شَ خًًهٍ ) نٌؼٍي و خلمظًنً خلأ  .ردًطًٌص خًؼندثٌص( ًـس ؤن طوىنضى

 ًٓنسٍكه لاكلد( خًؼدني نٌؼٍ نمـ خٓتريخي خلإؾدَ خلمظًن(. 

 ٓنسٍكه لاكلد( خًؼدًؽ هى طلًُس خلإؾدَلمظًنً خ(. 

خَض  خَض contoursوكٌم خًوُؾ خًظٍ ًهًٌهد خًظدرو هٍ خلإؾد مٍُ  وطٌٍٔٔ خلإؾد  .hierarchyخًه

خَض خلموظشفص طوىن  شَ نن مطفىفص  ،ردًؼىن نلى شوٍ كدئمصخلإؾد يُ هى نزد  Numpyوهٍ بؾدَ مف

 لإكًخػٌدض نلدؽ كًوي خًـٔم.

imgray = cv2.cvtColor(im,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
ret,thresh = cv2.threshold(imgray,127,255,0) 
 

contours, hierarchy = 

cv2.findContours(thresh,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 

import numpy as np 
import cv2 
im = cv2.imread('test.jpg') 
 
imgray = cv2.cvtColor(im,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
ret,thresh = cv2.threshold(imgray,127,255,0) 
# Get all the contours found in the thresholdimage 
# syntax for opencv2 
contours, hierarchy = cv2.findContours(thresh,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 
# syntax for opencv3 
#thresh ,contours, hierarchy = cv2.findContours(thresh,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 
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ُالإػبساد؟ُذشذعمكٌفُ

خَض نٔظوًَ خًظدروً ُٓم ؤي  َونٌونند ؤن طٔظوً . cv2.drawContoursُٓم خلإؾد هٍخ خًظدرو ً

 خلملٌؿص.شوٍ ًًًند نلدؾه 

ُ:cv2.drawContoursامربتؼُشرػُ

  شَ خًًهٍو خلمظًنً خلأ   .ي هى ضى

 .مهد وخًظٍ تمَُ ًهٍخ خلمظًنً هلدئمص ردًؼىن خَض خلمؿىذ َٓ  خلمظًنً خًؼدني هى خلإؾد

  َم بؾد خَض )مفًٌ ننً َٓ يُ رلٌؽخلمظًنً خًؼدًؽ هى فهُْ خلإؾد طٌُس  مف نمَُ ًه ط

خُي  مه،خلإؾدَ خلم خَض نمَُ ًهٍخ خلمظًنً خًلٌمص  َٓ ُٓم هٍ خلإؾد ً-1) . 

  خًى. ...وخًٔلٌهص.خلمظًنًخض خلأهُي هٍ خًٌىن 

خَض ُٓم هٍ خلإؾد شَ نوظس: خًظٍ ً  في خًطى

ذ

يُ نوظس: ُٓم بؾدَ مف ً 

ذ

ُٓمفي مهكم خلأكٌدن ٓنٔظوًَ ؤٌٓىذ  خَض ؤفػٍ ً  هدًظدلي:وهى  خلإؾد

 

ذ

ذ

ذ

ذ

 

img = cv2.drawContours(img, contours, -1, (0,255,0), 3) 

img = cv2.drawContours(img, contours, 3, (0,255,0), 3) 

cnt = contours[4] 
img = cv2.drawContours(img, [cnt], 0, (0,255,0), 3) 

 
import numpy as np 
import cv2 
img = cv2.imread('shape.png') 
 
imgray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
ret,thresh = cv2.threshold(imgray,127,255,0) 
contours, hierarchy = 
cv2.findContours(thresh,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_NONE) 
 
cv2.drawContours(img, contours, -1, (0,255,0), 3) 
 
cv2.imshow('counter',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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شَ طًـس خهظٌدَ يَؿص خًظهظٌس رهندًص كظى نل ملاككص هدمص: خَض خًطى  .خًظٍ نًًُهدٍ نلى بؾد

 

شَ خًٔدرلص طل خَض. 5ىي نلى ظخًطى م  بؾد يُ بؾدَنٌونند َٓ نن  نًًُه وًٌىكىي خًـٔم خًٍي  مف

 .cv2.drawContoursؾًُم خلمظًنً خًؼدًؽ ًٌظدرو 

 

م خلإؾدَ فةٌخ  يَند َٓ نمَُ ًٌمظًنً خًؼدًؽ خًلٌمص  خًؼدنيؤ

contours[1]. 

ذ

ذ

ذ

ذ

ُٓم خلإؾدَ   وهوٍخ. contours[2]نمَُ ًه خًلٌمص  خًؼدًؽً
 

ذ

ذ

ذ
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ُػشًلخُذلشًجُالإػبس:

خَض هٍخ هى خلمظًنً خًؼدًؽ في   . ()cv2.findcontoursطدرو بًـدي خلإؾد

ُمنه؟وظٌفرهُومبُهٍُامفبئذحُُمبُهٍ

شَ نن كًوي خًشوٍ وخًظٍ تمٌى نفٕ خًشًش  خَض نزد هلٌ كمند  خًٌىنٌص.كٌند ٓدرلدً ؤن رإن خلإؾد

نّد ؿمٌو بكًخػٌدض خًنلدؽ خًظٍ  خًشوٍ،بكًخػٌدض خًنلدؽ خًظٍ طشوٍ كًوي  رظوًّن وًون هٍ ه

 ؟خًلًويهٍه طشوٍ 

نَد ًهٍخ خلمظًنً خًلٌمص  رهٍخ هى مد ٌٓظم طلًًًه  خَض.بٌخ مُ  دٓظوًخَ ؾًُلص طلًُس خلإؾد

cv2.CHAIN_APPROX_NONE   .ٓىف ًوّن ؿمٌو نلدؽ خًلًوي 

 

ُامنلبغ؟ومكنُههُنؽربطُمرخضًنُظمٌؼُ

نٔظؿٌو وٍ خًنلدؽ خًظٍ نلى خًوـ كظى ًهٍ طلظدؾ  مٔظلٌم،ؿً خلإؾدَ ًوـ ؤو نلى ٓزٌٍ خلمؼدي 

وهٍخ مد  نهدًظه،نلؿص ؤهُي في و رًخًص خًوـ نلن رلدؿص فلـ ًنلؿظنٍ، نلؿص في  تمؼٌٍ هٍخ خًوـ؟

خِثًش نن  cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLEًفهٌه خًظدرو  وردًظدلي  خًلدؿص،فهى ًًٍّ هٍ نلؿص 

شُ.  ٌٓظم خًظىفنً في كـم خًٍخه

 

شَ خًظدًٌص طىغم مد  كٌؽ في خلمٔظؿٌٍ خًٌٔدَي ؾزلند خًظدرو  طهٌمنده،خًطى

cv2.CHAIN_APPROX_NONE  ؤمد في  خلأَِق(،ردًٌىن )خلمٔظؿٌٍ فظم طلًًً ؿمٌو نلدؽ

شَ خًٌمٌنٌص ًٌمٔظؿٌٍ ؾزلند خًظدرو  فلدَ رظلًًً فلـ  cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLEخًطى

ُٓم خلمٔظؿٌٍ وهٍ خلأ   و خًنلدؽ خلمٌىنص ردلأَِق.َرخًنلدؽ خًصٍوًَص ً

 

 

ذ
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ُخصبئصُالإػبساد

ُامهذف:

خَض   هُّ، خلملٌـ، مؼٍ خلمٔدكص،طهٌم بًـدي خًوطدثظ خلموظٌفص ًلإؾد  خلمُرو خلملٌـ. خلم

خَضٓنظهٌم خٓظوًخَ خًهًًً من خًظىخرو خًظٍ ًهد نلاكص    ردلإؾد

ذ:Momentsعزومذاؾصورةذ .1

هُّ هظٌص   ..... خًى. ؿٔم،مٔدكص  ؿٔم،خًهّوَ طٔدنًند نلى كٔدذ رهؼ خًوطدثظ مؼٍ م

خَؿو ضفلص وًوٌزًًٌد    Image Moments ًٌمًًّ من خلمهٌىمدض نن خًهّوَ 

شَ وؤمىَ ؤهُي هدلمٔدكص و  ظىؿه خًخًهّوَ رشوٍ ؤٓدسي هٍ خًوطدثظ خًظٍ ططف شوٍ خًطى

في  خًظٍ خٓظوًخَ هٍه خًوطدثظ ًٌظهُف نلى خلأشودينٌونند  .ىوخًٔلٌهص وخلاًظىخء و ..... خً

شَ.  خًطى

شَ  َّ في خلمٌودنٌى. هنّوَ خًطى شُ خًه هُّ خًوظٌص، كٌؽ خًوظٌص ؤو ٍ نفٕ فو َّ ٌٓهؿٌى م ي ن

هُّ خًوظٌص ؤي ؤن  َّ ًوبرند هٌف طوظٌف هٍه خًوظٌص كىي م تمؼٍ شًش)هؼدفص( خًزٌؤٍ، وػدني ن

هُّ ينً خًوظٌص كىًه  خَٓص منؿلص من خًـٔم(. رنفٕ خًؿًُلص خًظٍ طلطٍ خًوظٌص في خلم )ننً ي

شَ. وهٍ ًهؿٌى  خفٌهد نلى نؿدًص ًـٔم نلى ؤَع خًىخكو، نٌونى خًلطىي بكًي نّوَ خًطى

ثٌٌُٔصإو خلمل  ًٌشوٍ خًٍي طًًُ وضفه. (x,y)َ خً

 خًهّوَ خلملٔىرص، شدهً خلمؼدي خًظدلي: وٍفهُْ ر ًلًَ ()cv2.momentsخًظدرو 

 

ذذ

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('star.jpg',0) 
 
ret,thresh = cv2.threshold(img,127,255,0) 
contours,hierarchy = cv2.findContours(thresh, 1, 2) 
 
cnt = contours[0] 
M = cv2.moments(cnt) 
 
print M 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image_moment
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هُّ، خلمٔدكص،نٌونند خًلطىي نلى رٌدندض مفًٌش مؼٍ  كٌم خًهّوَ هٍهمن   خًى ..... خلم

هُّ ًهؿى      ردًهلاكص:خلم
   

   
   و  

   

   
   

مُـٌص هلٌنٌون طنفٌٍ هٍه خًهلاكص رطًٌص   ًلً: ر

ذ

ذ343ذ544

ذ:Contour Areaؿداحةذالإرارذ .2

 .M['m00'] ؤو ()cv2.contourAreaخًظدرو طلٔس مٔدكص خلإؾدَ من هلاي 

 

ذ:Contour Perimeterمحقطذالإرارذ .3

 .()cv2.arcLengthًظم كٔدره من هلاي خًظدرو  خًلؿُ،ًٔمى ؤًػد ؾىي 

نُند ًه   منلنٍ.ؤَ فلـ  (TRUEمظًنًه خًؼدني ًلًي فٌلٌ بٌخ هدن خلإؾدَ مًٌم )بٌخ م

ذ

ذ: Contour Approximationتؼرقبذالإرار .4

 رظؿزٌموًٌى  نلًيهد،نلى خًًكص خًظٍ  ؤكٍ ردلانظلٌيًلُذ شوٍ خلإؾدَ ًشوٍ آهُ مو نًي َئوْ 

مٌِص   .   Peucker-Douglas  رىهُ يويلاْهىخَ

 

شَخفترع رإنى طزلؽ نن مُرو في  ًٌى،ًفهم  وًون رٔزس مشوٌص مد كطٌع نلى مُرو  ،مد ضى

شَ  طلًُس خلإؾدَ ًٌلطىي نلى  خٓظهلٌي طدرو نٌونندننًهد  خًظدًٌص(،مشىه )هلٌ هى مهُوع في خًطى

 خلمؿٌىذ.خلمُرو 

cx = int(M['m10']/M['m00']) 
cy = int(M['m01']/M['m00']) 

print cx, cy 

area = cv2.contourArea(cnt) 

print area 

 

perimeter = cv2.arcLength(cnt, True) 

print perimeter 

 

678.5 

128.669046402 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ramer%E2%80%93Douglas%E2%80%93Peucker_algorithm
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ؤنكم هؿإ مٔمىق ره ًٌلطىي نلى  هى كٌمص( epsilonخلمظًنً خًؼدني ًظدرو طلًُس خلإؾدَ )

هَ خلمؿٌىذ،خًظلًُس    خلمُيىرص.رهندًص ًٌلطىي نلى خًنظٌـص  وًـس خهظٌد

ذ

شَ خًظٍ في   خلأهصٍ نٌؼٍ طلًُس خلإؾدَ. خًىٓـ، خًوـفي خًطى

شَ خًىٓؿىفي   epsilon = 10% of arc) خلمنلنٍؾىي  من %10 خًظلًُس هٍنٔزص  خًطى

length.) 

شَ خًٌمٌنٌص فنٔزص خًظلًُس   epsilon = 1% of the arcخلمنلنٍ )ؾىي من  %1ؤمد في خًطى

length). 

فٌلٌ بٌخ هدن خلملنٍ مًٌم ؤَ  ًلًي ()cv2.approxPolyDPخلمظًنً خًؼدًؽ ًظدرو طلًُس خلإؾدَ 

 لا.
 

 

 

 

 

ذ

ذ:Convex Hullغلافذاؾتحدبذ .5

وًونه ًٌٕ هًٍى )كً  خلإؾدَ،ًند هظلًُس  خًظلًذ ًزًويلاف 

فهى ًهنٍ ملدؾو  طوىن خًنظدثف مظشدرهص في رهؼ خًلدلاض(.

شِ)خلمنظفوص()خلملًرص( شُ. وؤًػد خلملدؾو ،خلمنلنٌدض خًزدَ  خلمله

شُ خلملدؾو  طًنى رهٌىذ  خًًخهٍ(خلمنظفوص ًـهص )خلمله

 خلمنلنٍ.

شَ  خًوـ خلأكمُ ًهُع  خًظدًٌص،نلى ٓزٌٍ خلمؼدي شدهً خًطى

 خًًٌ.يلاف خًظلًذ ًشوٍ 

epsilon = 0.1*cv2.arcLength(cnt,True) 
approx = cv2.approxPolyDP(cnt,epsilon,True) 

cv2.drawContours(img, [approx], -1, (0,255,0), 3) 
 

تقريب الإطار  المربع المشوه

%10بنسبة   

تقريب الإطار 

%1بنسبة   
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import numpy as np 
import cv2 
img = cv2.imread('hand.jpg') 
imgray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
ret,thresh = cv2.threshold(imgray,245,255,0) 
thresh_inv=cv2.bitwise_not(thresh) 
 
contours, hierarchy = 
cv2.findContours(thresh_inv,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_NONE) 
 
hull = cv2.convexHull(contours[0]) 
cv2.drawContours(img, hull, -1, (0,0, 255), 3) 
 
cv2.imshow('Image_hull',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 

 

هم ٌو  شَ طكهُ نٌىذ  خلاطـدهنٍ خًظٍخلٓأ خلمنلنٍ شوٍ نن  هٍ خلاهظلافدضخًظلًذ.في خًطى

 بًـديهد وفم خًظدرو: وننٌخلملًذ  خًولً

 

ذ

ذ:cv2.convexHull ()اؾتابعذذرحذ

 :هٍ خلمظًنًخض خًظدًٌصًإ  خًظلًذ،طدرو كٔدذ يلاف 

  ي و خلمظًنً خلأpoints[  خلإؾدَ.: نمَُ ًهٍخ خلمظًنً نلدؽ 

  خلمظًنً خًؼدنيhull [:  ًيدًزد نظـنزه. ،طلًذ خًًلاف هُؾمظًن 

  خلمظًنً خًؼدًؽclockwise [بٌخ هدن  :خًهٌم : خطـدهTRUE مو  هُؾ طلًذ خًًلاف ٌٓوىن

 ردًهوٕ. خًٔدنص وبلانلدَذ 

  خُرو ظهديش،نلدؽ  :[returnPointsخلمظًنً خً طهًٌ بكًخػٌدض  ،TRUEكٌمظهد  خفترخغٌد خلٓا

 .ًنلدؽ طلًذ ًًلاف ماسٌخض طهًٌ FALSEؤمد بٌخ هدنع كٌمظهد  خًًلاف،طلًذ نلدؽ 

 

شَ خًٔدرلص   :مد ًلًوظدرص ر ًوظفىًًٍى ًٌلطىي نلى ملًذ خًًلاف هلٌ في خًطى

 

ُمصبل:

ذذ

ذ

ذ

ذذ

ذذذ

ذ

ذ

hull = cv2.convexHull(points[, hull[, clockwise[, returnPoints]( 

hull = cv2.convexHull(cnt) 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/structural_analysis_and_shape_descriptors.html
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 (.hullخًنلدؽ خًظٍ ردًٌىن خلأكمُ هٍ نلدؽ يلاف خًظلًذ)

 ًى وضٌند رنٍ هٍه خًنلدؽ ٓنلطٍ نلى يلاف خًظلًذ.

 

يَند بًـدي  خًلٌمص  نٌىذ خًظلًذ نلظدؾ ؤن نمَُوًون بٌخ ؤ

False  ًخُرو ًٌمظًن  () cv2.convexHullًظدرو في خً

(returnPoints = False.) 

 

شَ  شَ خلمٔظؿٌٍ خًٍي في خًطى ًفهم ًًٍى ٓنإهٍ ضى

خلآن  خلمٔظؿٌٍ،ؿًند بؾدَ هٍخ ؤو في خًزًخًص خًٔدرلص. 

خُرو ًظدرو كٔدذ  TRUEٓنىؿً يلاف خًظلًذ ًهٍخ خلمٔظؿٌٍ مو وغو كٌمص  في خلمظًنً خً

 51 ]] ,[[202 234]]]( فنلطٍ نلى خًنظٌـص خًظدًٌص returnPoints = Trueخًظلًذ )يلاف 

 وخًظٍ تمؼٍ خًنلدؽ خلأَرو ًّوخًد خلمٔظؿٌٍ . [[[79 234]] ,[[79 51 ]] ,[[202

 

 FALSEٓنػو كٌمص  TRUEخلآن بٌخ فهٌند نفٕ خًوؿىخض خًٔدرلص وًون رًي وغو كٌمص 

(returnPoints = False)  [[142],[0 ],[67 ],[129]]ٓىف نلطٍ نلى خًنظٌـص خًظدًٌص  

نلى ٓزٌٍ خلمؼدي ًنفلظ  نظٌـص كٌمص  ،وخًظٍ تمؼٍ   فهُْ  )يًٌٍ( خًنلدؽ خلملدرٌص ًهد  في خلإؾدَ 

  مد:

cnt [129] = [[234, 202]] خًنلدؽ )ونفٕ خلأمُ مؿزم نلى نلى نفٕ خًنظٌـص خًٔدرلص كطٌند 

 خلأهُي(

 

شُ ؤهُي ننً خًظلًغ نن نٌىذ خًظلًذ خٓنشدهً هٍخ   .(convexity defects)لأمُ م

 

ذ:Checking Convexityاؾتحؼقذؿنذاؾتحدبذ .6

 .()cv2.isContourConvexنن ؾًُم خًظدرو  لا،لٌ بٌخ هدن خلمنلنٍ ملًذ ؤَ فٌ ًظم خًظللم

 .FALSE ؤو TRUEهٍخ خًظدرو ًهًٌ كٌمص بمد 

ذ

 

k = cv2.isContourConvex(cnt) 
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ذ:Bounding Rectangleالددتطقلذالمحقطذ .7

 خلمٔظلٌم وخلمًوَ. هلٌ نىندنًه 

A. الددتؼقم:الددتطقلذالمحقطذ 

 ًًٍى ٌٓوىن كـمه ؤضًُي.  طًوًُ،ًهؿٍ مٔظؿٌٍ مٔظلٌم رًون ؤي 

 .()cv2.boundingRectًلٔس هٍخ خلمٔظؿٌٍ من هلاي خًظدرو 

ّ  خًظدرو بكًخػٌدضًهؿٌند هٍخ   ونُع خلمٔظؿٌٍ وؾىًه. ًٌمٔظؿٌٍ،ًص خًٌسري خًهٌٌد ؤوخً

 

شَ خًؼندثٌص ًىن خًًٌ ردًٌىن   :1مصبل م خلمٔظؿٌٍ خلملٌـ ٓنـهٍ في خًطى في هٍخ خلمؼدي كزٍ َٓ

 (.thresh_invخلأرٌؼ  وًىن خًوٌفٌص ردلأٓىي ًًٍى ٓنلىَ رهوٕ نمٌٌص خًظهظٌس )

 

ذ

x,y,w,h = cv2.boundingRect(cnt) 
cv2.rectangle(img,(x,y),(x+w,y+h),(0,255,0),2) 

 import numpy as np 
import cv2 
img = cv2.imread('hand.jpg') 
imgray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
ret,thresh = cv2.threshold(imgray,245,255,0) 
thresh_inv=cv2.bitwise_not(thresh) 
 
contours, hierarchy = 
cv2.findContours(thresh_inv,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 
cnt =contours[0] 
hull = cv2.convexHull(cnt) 
 
x,y,w,h = cv2.boundingRect(cnt) 

cv2.rectangle(img,(x,y),(x+w,y+h),(0,0,255),2) 
 
#cv2.drawContours(img, contours[0], -1, (0,0, 255), 3) 
 
cv2.imshow('Image_hull',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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 .Dilation في هٍخ خلمؼدي خًطىش خًؼندثٌص ٓظوىن ينً وخغلص ًٍخ ٓنٌـإ ًهمٌٌص خًظمًًً :2مصبل

 
 
 
 

import numpy as np 
import cv2 
img = cv2.imread('airplan.jpg') 
imgray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
ret,thresh = cv2.threshold(imgray,207,255,0) 
thresh_inv=cv2.bitwise_not(thresh) 
 
kernel = np.ones((15,15),np.uint8) 
dilation = cv2.dilate(thresh,kernel,iterations = 1) 
cv2.imshow('dilation',dilation) 
 
contours, hierarchy = 
cv2.findContours(dilation,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 
cnt =contours[1] 
 
#draw hull Rectangle  
x,y,w,h = cv2.boundingRect(cnt) 
cv2.rectangle(img,(x,y),(x+w,y+h),(0,255,0),2) 
 
cv2.imshow('Image_hull',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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 تعتيب + تمديد

 

 المستطيل المحيط المستقيم

 
 

B. :الددتطقلذالمحقطذالددور 

ُٓم خلمٔظؿٌٍ خلملٌـ رإضًُ  ِ وًإهٍ خلم مٔدكص،هند ً خَنؤؤظؿٌٍ  ؤي ًوىن خلمٔظؿٌٍ ) ًص يو

 ّ  .()cv2.minAreaRectخلمٔظؿٌٍ من هلاي خًظدرو هٍخ ًص مد(.ًلٔس ؤومًخَ ر

 

ّ ًهؿٌند هٍخ خًظدرو  ردلإغدفص  خلمٔظؿٌٍ،وؾىي ونُع  ًٌمٔظؿٌٍ،ًص خًٌسري خًهٌٌد ؤوبكًخػٌدض خً

 ِ ِ ًص ؤوًًٍى  خَن خلمٔظؿٌٍ.ؤوًهؿٌند  فُص ِوخًد خلمٔظؿٌٍ  ًص يو ُٓم خلمٔظؿٌٍ ٓنلظدؾ مه  خلأَرو،ً

 .()cv2.boxPointsنٌونند خًلطىي نلى هٍه خًّوخًد من هلاي خًظدرو 

 

ذ

ُملاؼظخ:

يَض طؿزٌمبٌخ  ه ًًٔظزطنٌٌى ؤن  4 خلإضًخَ OpenCvموظزص  غمن cv2.cv.BoxPoints خًظدرو ؤ

 .()cv2.boxPoints ردًظدرو

ذ

ذ

ذ

rect = cv2.minAreaRect(cnt) 
box = cv2.cv.BoxPoints(rect) 
 
box = np.int0(box) 
cv2.drawContours(im,[box],0,(0,0,255),2) 
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شَ خًظدًٌ  خلمٔظؿٌٍ خلملٌـ خلمٔظلٌم (.طهُع نىنٍ خلمٔظؿٌٍ خلملٌـ )خلمٔظلٌم وخلمًوَ صخًطى

 خلأكمُ.مٌىن ردًٌىن  خلمًوَخلمٔظؿٌٍ خلملٌـ ؤمد  خلأهصٍ،مٌىن ردًٌىن 

ذ

ذ:Minimum Enclosing Circleصغرقةذلمحقطةذالأاؾدائرةذا .8

شُ  وًظم ًٌى نن ؾًُم خًظدرو  مٔدكص،خًـٔم رإكٍ  خًظٍ طًؿٍهٍ خًًخث

cv2.minEnclosingCircle(). 

ذ

ذ

ذ  

(x,y),radius = cv2.minEnclosingCircle(cnt) 
center = (int(x),int(y)) 
radius = int(radius) 
cv2.circle(img,center,radius,(0,255,0),2) 
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ذ:Fitting an Ellipseاؾؼطعذاؾـاؼصذالدتلائمذؿعذالإرارذ .9

 ًظم بكدؾص خًـٔم رلؿو ندكظ.

م هٍ خًلؿو نن ؾًُم   .()cv2.fitEllipseخًظدرو ًظم َٓ

ذ

ذ

ذ:Fitting a Lineذالإرارؿعذذالدتلائمالخطذ .10

م هٍخ خًوـ نن ؾًُم خًظ   ()cv2.fitLineدرو ًظم َٓ

ذ

ellipse = cv2.fitEllipse(cnt) 
im = cv2.ellipse(im,ellipse,(0,255,0),2)

rows,cols = img.shape[:2] 
[vx,vy,x,y] = cv2.fitLine(cnt, cv2.DIST_L2,0,0.01,0.01) 
lefty = int((-x*vy/vx) + y) 
righty = int(((cols-x)*vy/vx)+y) 
img = cv2.line(img,(cols-1,righty),(0,lefty),(0,255,0),2) 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  206  

ذ

Contour Propertiesُخصبئصُالإػبسادُالمضًذُمنُ

شَخلمودفح  ؿُخًطلارص وخًلروتًش مؼٍ  خلمٔظهمٌصٓنظهٌم خٓظوًخَ هطدثظ خًـٔم   وكندم خًطى

 وخًوؼدفص خلمظىٓؿص.

ذ:Aspect Ratioالأبعادذـدبةذ -1

طَفدمتمؼٍ نٔزص خًهُع نلى   ًٌمٔظؿٌٍ خلملٌـ ردًـٔم. خلا

              
     

      
 

ذ

 :Extentذ)الحدود( الاؿتداد -2

 .خلملٌـ خلمٔظؿٌٍ مٔدكص نلى خلإؾدَ مٔدكص نٔزص هى خلامظًخي

        
           

                       
 

ذ

x,y,w,h = cv2.boundingRect(cnt) 
aspect_ratio = float(w)/h 

area = cv2.contourArea(cnt) 
x,y,w,h = cv2.boundingRect(cnt) 
rect_area = w*h 
extent = float(area)/rect_area 
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 :Solidityذ)اؾشدة(ذاؾصلابة -3

 خلملًرص.هٍ نٔزص مٔدكص خلإؾدَ نلى مٔدكص خلمنؿلص 

          
            

                
 

ذ

 :Equivalent Diameterاؾؼطرذالدؽاػ ذ -4

شُ خًظٍ مٔدكظهد من نفٕ مٔدكص خلإؾدَ.  هى كؿُ خًًخث

                     √
                

 
 

ذ

 ذ:اؾتدوقر -5

ّ هٍ   .وخلأؾىخيخًوىي خًظدلي ًهؿٍ خلملىَ خلاهبر وخلاضًُ  رهد.طًوًُ خًـٔم  طمًص خًظٍ ؤوخً

ذ

 :Mask and Pixel Pointsذاؾبقؽدلاؾؼـاعذوـؼاطذ -6

ظوًخَ ؿمٌو خًنلدؽ خًظٍ طشوٍ هٍخ  فُص هٍه  خًـٔم،في رهؼ خلأكٌدن كً نلظدؾ لٓا نٌون مه

 خًنلدؽ من هلاي مد ًلً:

 
 

ذ

area = cv2.contourArea(cnt) 

hull = cv2.convexHull(cnt) 

hull_area = cv2.contourArea(hull) 

solidity = float(area)/hull_area 

area = cv2.contourArea(cnt) 
equi_diameter = np.sqrt(4*area/np.pi) 

(x,y),(MA,ma),angle = cv2.fitEllipse(cnt) 

mask = np.zeros(imgray.shape,np.uint8) 
cv2.drawContours(mask,[cnt],0,255,-1) 
pixelpoints = np.transpose(np.nonzero(mask)) 
#pixelpoints = cv2.findNonZero(mask) 
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فُص خًنلدؽ خًظٍ طشوٍ خًـٔم:  هندن ؾًُلظنٍ لمه

  لى ردٓظوًخَ طىخرو موظزص وخًؿًُلص خلأNumpy. 

  خًؿًُلص خًؼدنٌص ردٓظوًخَ طىخرو موظزصOpenCv (ؤهُ ٓؿُ طهٌٌم في خًوىي خًٔدرم). 

خلإكًخػٌدض  طهؿٍ Numpyفموظزص رٌٔـ، خهظلافلى مو وخًنظٌـص نفٔهد ردًؿًُلص خلأ 

 (.Y، Xخلإكًخػٌدض رطًٌص ) طهؿٍ OpenCvرٌنلٌ موظزص  (،نمىي ٓؿُ،رطًٌص )

ذ:Mean Color or Mean Intensityذالدتودطةاؾشدةذذأوذالدتودطذاؾؾوـي -7

خًىٓؿٌص ًٌـٔم في خلمٔظىي  خًٌىنٌصنٌونند ؤًـدي خًشًش  ؤو ًٌىن.نٔظؿٌو بًـدي خلمهًي خًىٓؿٍ 

مُديي. شُ  خً ذ.رًٍى ؤهُي ًٌلٌدَٓنلىَ ردٓظهلٌي خًلندم م

ذ

 :Extreme Pointsـؼاطذاؾشدةذ -8

 خًٌٔدَ.خًٌمنٍ وؤكصى  وخًٔفٌٌص وؤكصىنلدؽ خًشًش طهنٍ نلدؽ خًـٔم خًهٌىًص 

 

 خًظدًٌص:بٌخ ؾزلند نلدؽ خًشًش نلى هًُؿص مًًنص ؤنًًدن ٓنلطٍ نلى خًنظٌـص  خلمؼدي،نلى ٓزٌٍ 

ذ

ذ

  

mean_val = cv2.mean(im,mask = mask) 
leftmost = tuple(cnt[cnt[:,:,0].argmin()][0]) 
rightmost = tuple(cnt[cnt[:,:,0].argmax()][0]) 
topmost = tuple(cnt[cnt[:,:,1].argmin()][0]) 
bottommost = tuple(cnt[cnt[:,:,1].argmax()][0]) 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  209  

Contours More Functionsُذىاتؼُالإػبسادُالإطبفٌخُ

ُامهذف:

 نٌىذ خًظلًذ وهٌفٌص بًـديهد 

 بًـدي ؤكٍ مٔدكص من نلؿص بلى خلمػٌو. 

نَص خلأشودي    خلموظٌفص.ملد

 

ُامنظشيُ+ُامكىد:

ُ

 :ذذConvexity Defectsعقوبذاؾتحدبذ -1

خَض مدظوٌم نن خًٍي ً خًفطٍ خًٔدرم طهٌمند فيًلً  خُف)فُق(  خًظلًذ.هى يلاف  خلإؾد ؤي خنل

ًند طدرو ؿدهّ لإًـدي  وفُض OpenCvموظزص طلًذ. نٌسًٔؿم خًـٔم نن يلاف خلملًذ ًهظبر 

 .()cv2.convexityDefectsهٍه خًهٌىذ 

ذ

 

 

 

 

ذ

نُند ًٌمظًنً  نىؿً  ًكي FALSEخًلٌمص  cv2.convexHullًظدرو في خ returnPointsملاككص: طٍهُ رإنند م

 .(returnPoints = False) نٌىذ خًظلًذ

 خًزًخًص، نلؿص [خًظدًٌص رلٌؽ هٍ ضف ًلىي خًلٌم مطفىفص () convexityDefectsخًظدرو  ًهًٌ

لى طهدي رشوٍ ماسٌ وخًلٌم خًؼلاغ خلأ  .]خلمٔدفص خًظلًُزٌص لأرهً نلؿص  نلؿص،ؤرهً  خًنهدًص،نلؿص 

 لمىغو خًنلؿص نلى خلإؾدَ.

hull = cv2.convexHull(cnt,returnPoints = False) 
defects = cv2.convexityDefects(cnt,hull) 

[[[  267   370   313 22563]] 

 [[  370   372   371   142]] 

 [[  373   377   374   114]] 

 [[  377   479   450 30081]] 

 [[  264   266   265   114]]] 
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ُٓم مٔظلٌم من نلؿص خًزًخًص نُدمف طىغٌلٍ ًلىَ ر  ًنهدًص،بلى نلؿص خ ٓنوظس ر

شُ كىي ؤرهً  ُٓم يخث   نلؿص.وً

كُم  هماسٌلى ؤنًٌض وطٍهُ خًلٌم خًؼلاغ خلأ  ي دلم طه كٌم نزىذ خًظلًذ) خلإؾدًَ

خلمطفىفص خًظٍ طلظىي  ًًٍى ًـس ؤن نلصٍ هٍه خًلٌم يخئمد من (.رشوٍ بكًخػٌدض

 .(كَم خلإؾدَ) خلملًي خلإؾدَ نلى بكًخػٌدض

ذ  

import numpy as np 
import cv2 
img = cv2.imread('hand.jpg') 
imgray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
ret,thresh = cv2.threshold(imgray,230,255,0) 
thresh_inv=cv2.bitwise_not(thresh) 
 
contours, hierarchy = cv2.findContours(thresh_inv,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 

cnt =contours[0] 
 
hull = cv2.convexHull(cnt,returnPoints = False) 
defects = cv2.convexityDefects(cnt,hull) 
#print defects 
#print defects.shape  
for i in range(defects.shape[0]): 
    s,e,f,d = defects[i,0] 
    start = tuple(cnt[s][0]) 
    end = tuple(cnt[e][0]) 
    far = tuple(cnt[f][0]) 
    cv2.line(img,start,end,[0,255,0],2) 
    cv2.circle(img,far,5,[0,0,255],-1) 
 
#cv2.drawContours(img, contours[0], -1, (0,0, 255), 3) 
 
cv2.imshow('Image_hull',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُ امنرٌعخ:

ذ

ذ

 

ُامكىد:ُسٌق

نٌٌى فهم  ًٌٔهٍ printكم ردٓظوًخَ خًظهٌٌمص  رشوٍ ؿًٌ فهم وقٌفص هٍ ٓؿًُفي هٍخ خًوىي 

 خًوىي.

ذ

ذ

كمند رهمٌٌص خًظهظٌس فكهُض خًًٌ رٌىن خٓىي وخًوٌفٌص رٌىن خرٌؼ، ًًٍى كمند رهوٕ نظٌـص 

نلىَ رةًـدي كظى طكهُ خًًٌ ردًٌىن خلأرٌؼ. ()cv2.bitwise_notخًظهظٌس نن ؾًُم خًظدرو 

خَض   .()cv2.findContoursنن ؾًُم خًظدرو خلإؾد

ذ

 .cntمظًنً ٓمٌنده  في خًًٌ(ي )هند نٌؼٍ خلإؾدَ كىي و خلإؾدَ خلأ ػم نوّن 

 

مَتر  cv2.convexHullنن ؾًُم خًظدرو  ًلإؾدَ نىؿً خًنلدؽ خًظٍ طوىن يلاف خًظلًذ ونمَُ ًٌزد

 كظى نٔظؿٌو ؤًـدي نٌىذ خًظلًذ. False صخًؼدني ًهٍخ خًظدرو خًلٌم

ret,thresh = cv2.threshold(imgray,230,255,0) 
thresh_inv=cv2.bitwise_not(thresh) 
 

contours, hierarchy = cv2.findContours(thresh_inv,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 

cnt =contours[0] 
 

hull = cv2.convexHull(cnt,returnPoints = False) 
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ذ

خًٍي  ()cv2.convexityDefectsنن ؾًُم خًظدرو  خًنلدؽ خًظٍ طشوٍ نٌىذ طلًذ خلإؾدَنىؿً 

ي ػلاغ كٌم منهد طاسٌ بلى مىغو ؤو  (  [   457  475   484  44054  مؼلا ])ٌٓهًٌ ًند ؤَرو كٌم، 

 نلدؽ نٌىذ خًظلًذ.

 

خَُ خًلٌلص كٔس نًي نلدؽ نٌىذ خًظلًذ )في مؼدًند ًىؿً  نلؿص ًًٍى طم نوًُُ  84نلىَ رظو

شُ for  84كٌلص   (م

 

 .printي فهمه ًىكًن نن ؾًُم طهٌٌمص إو ردكٍ خًوىي ًن خسٌكه ك

ذ

 :Point Polygon Testـؼطةذؿضؾعذالاختبارذ -2

شَ  ()cv2.pointPolygonTestخًظدرو   .وخلإؾدًَىؿً ؤكصر مٔدفص رنٍ نلؿص في خًطى

يخهٍ ملٌـ خلإؾدَ ؤَ هدَؿه ؤَ نلى ، هٍ هٍ ردًنٔزص ًلإؾدَ خًنلؿصطلًًً مىكو  فيًفًٌند فهى 

 كٌمص ٓدًزص بٌخ هدنع خًنلؿص هدَؾ ملٌـ خلإؾدَ. هٍخ خًظدرو ًهًٌ خلإؾدَ.

 

 ًلً:( هلٌ 50,50خًنلؿص )نلى ٓزٌٍ خلمؼدي نٌوند خًظللم من 

ذ

 TRUEبٌخ هدنع كٌمظه  ،measureDistهى  ()cv2.pointPolygonTestػدًؽ مظًنً في خًظدرو 

ٌٓىؿً هٍ خًنلـ يخهٍ خلإؾدَ ؤَ يخهٌه ؤَ نلى  Falseوبٌخ هدنع كٌمظه  خًنلؿص،رهً  ٌٓىؿً

 خلإؾدَ.

خلإؾدَ، فدًنلؿص هدَؾ  ((1.0-وبٌخ ؤندي خًلٌمص  خلإؾدَ،( فدًنلؿص يخهٍ 1.0بٌخ ؤندي خًظدرو خًلٌمص )

 فدًنلؿص نلى خلإؾدَ. 0.0)وبٌخ ؤندي خًلٌمص )

 

dist = cv2.pointPolygonTest(cnt,(50,50),True( 

defects = cv2.convexityDefects(cnt,hull) 
 

for i in range(defects.shape[0]): 
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نمٌٌص كٔدذ خلمٔدفص طإهٍ  ، )لأنFalseملاككص: بٌخ لم طُيس رةًـدي خلمٔدفص طإهً رإن طـهٍ كٌمص هٍخ خلمظًنً 

مِن طنفٌٍ خًظدرو   ػلاػص. ؤورػهفنٍ  ؤسرموكع ؾىًٍ( ملٌ ًـهٍ 

 :Match Shapesؿؼارـةذالأذؽالذ -3

نَص رنٍ شوٌنٍ  خًٍي ()cv2.matchShapesخًظدرو ًند  طىفُ OpenCvموظزص   ؤونٌونند من خلملد

نَص  بؾدًَن، نَص ؤكٍ هٌلٌ هدن  خًظشدره، طىغم هٍخوًهًٌ كٌمص ًنظٌـص خلملد وهٌلٌ هدنع نظٌـص خلملد

 ؤهبر.خًظشدره 

لإًـدي كٌمص نظٌـص  هندن ؾُق موظٌفص وًىؿً ؤًػد خًهّوَ،طلٔس هٍه خًلٌمص خنظلٌيخ نلى كٌم 

نَص  خًوىي خًظدلي ًىغم هٍه خًؿُق: .خلملد

ذ

نَص خلأشودي  كمع رظؿزٌم نَص خلأشودي طدرو ملد شَ  خًظٍ Cو Bو Aلملد  خًظدًٌص:في خًطى

ذ

  

import cv2 
import numpy as np 
 
img1 = cv2.imread('star1.jpg',0) 
img2 = cv2.imread('star2.jpg',0) 
 
ret, thresh = cv2.threshold(img1, 127, 255,0) 
ret, thresh2 = cv2.threshold(img2, 127, 255,0) 
contours,hierarchy = cv2.findContours(thresh,2,1) 
cnt1 = contours[0] 
contours,hierarchy = cv2.findContours(thresh2,2,1) 
cnt2 = contours[0] 
 
ret = cv2.matchShapes(cnt1,cnt2,1,0.0) 
print ret 
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 :هدًظدلي خًنظٌـصفودنع 

  ٍنَص خًشو نَص =  Aملد  0.0مو نفٔه هدنع نظٌـص خلملد

  ٍنَص خًشو نَص =  Bمو خًشوٍ  Aملد   0.001946فودنع نظٌـص خلملد

  ٍنَص خًشو نَص =  فودنع Cمو خًشوٍ Aملد  0.326911نظٌـص خلملد

 

شَ ًن ًاػُ هؼنًخ نلى نظٌـص  طًوًُ نَص.خًطى  خلملد

ذ

ُشبهذُؤًظبَ:

Moments-Huتغيرذالحجم.ذيمؽـكذإيجادذفذهذاؾعزومذؿنذخلالذاؾتابعذذأوفيذدبعةذعزومذلاذتتلثرذباؾدورانذذ

cv2.HuMoments().ذ

ذ

ذ

ُتمشًن:

فُنٍ  دي نٌؼٍ ؤرٔـ )هٍخ خلمؼ ()cv2.matchShapesخًظدرو كَمنٍ ردٓظوًخَ  ؤوكدَن رنٍ ضىَتي ك

 .(OCRهؿىش نلى خًـ 

 

كَدَ  OCRخًـ  مٌِص ًظلىًٍ خلأ شَ نن هىخَ ُٓىمص بلى نظ ؤوردهظطدَ نزد  .(خلأكُف خلم

ذ

ذ

ذ

ذ

a = cv2.HuMoments(contours) 

print a ,'\n', len(a) 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Image_moment#Rotation_invariant_moments
https://en.wikipedia.org/wiki/Image_moment#Rotation_invariant_moments


الفصل الخامس

” الجميع عباقرة للكن إن حكمت على قدرة سمكة في تسلق الشجرة  
‟ستعيش حياتها كلها وهي تؤمن بأنها غبية  

ألبرت أينشتين
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المخؼؼبدُامثٌبنٌخُفيُ:ُامفصهُامخبمغ

OpenCvُ
 

ُٓم، خًظلٌٌٍ خًزلؽ، :8-خلموؿؿدض خًزٌدنٌص   !!!خً

َٓمه    طهٌم خًزلؽ نن خلإؾدَ و

 

 

ُٓم  :4-لموؿؿدض خًزٌدنٌص خ   خًزٌدني.مهديًص خً

شَ.   طهٌم طللٌم خًظودفا ًٌموؿؿدض خًزٌدنٌص ًٌلطىي نلى ؤفػٍ نٔزص طزدًن ًٌطى

 

 

 :2D Histogramsخلموؿؿدض خًزٌدنٌص ػندثٌص خًزهً 

  طهٌم وبًـدي خلموؿـ خًزٌدني ػندئي خًزهً. 

 

لدؽ خًوٌفٍ   :ًٌموؿـ خًزٌدنيخلٓإ

شَ لاهظشدفًلإٓلدؽ خًوٌفٍ بًـدي خلموؿـ خًزٌدني  طهٌم   .ؿٔم مٌىن رٌىن مهنٍ في خًطى

 

 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  217  

ذOpenCvالدخططاتذاؾبقاـقةذفيذذ

ُامثٌبنٌخ:امرؽنٌهُفيُالمخؼؼبدُُامشظم،ُ،الإًعبد

ُامهذف:

 .numpyو OpenCvبًـدي خلموؿؿدض خًزٌدنٌص ردٓظوًخَ طىخرو هٍ من  

  Matplotlibو OpenCvَٓم خلموؿؿدض خًزٌدنٌص ردٓظهلٌي طىخرو  

 () cv2.calcHist()، np. histogram خًظىخرو:ٓنظهٌم خٓظوًخَ  

ُامنظشي:

شُ ندمص نن  شَ،خلموؿـ خًزٌدني ًهؿٌند فو ونًيهد    xًظمؼٍ رلٌم خًزٌؤلاض نلى خلملىَ  خًطى

 .Yنلى خلملىَ  خلمىخفم

شَ نن ؾًُلص ؤهُي ًفهم  هى شَ.فلـ نزد شُ  خًطى شَ فةنند نلطٍ نلى فو ردًنكُ ًٌموؿـ خًزٌدني ًٌطى

شَ،ندمص نن طىِم خًشًش خًٌىنٌص في  شَ خًٌىَ لا طوٌى من  خًطى وؤيٌس طؿزٌلدض مهدًـص خًطى

 خًزٌدنٌص.خٓظهلٌي خلموؿؿدض 

شَ خًظدًٌص  شَ  وطظػمن Cambridge in Color websiteمىكو ؿدمهص هدمبرًًؾ  مإهىٌش منخًطى خًطى

مُديًص وًٌٕ خلمٌىنص. خًزٌدني.مو موؿؿهد  شَ خً ُٓىَ ًٌطى  مو خًهٌم ؤن خلموؿـ خًزٌدني م

 

ذ

ذ

http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/histograms1.htm
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)نمٌم(، وخلمنؿلص  خلمنؿلص خًٌسري من خلموؿـ خًزٌدني طهُع همٌص خًزٌؤلاض خًظٍ ًىنهد يدمم

شَ رإن خًزٌؤلاض خلأفظم ؤكٍ من  خلأفظم.خًٌمنى طكهُ همٌص خًزٌؤلاض  ورًٍى نلاكل في خًطى

 كٌٌٌص.خًظٍ في خًىٓـ فومٌظهد  ضًٌزٌؤلا ؤمد ردًنٔزص  خلأيمم،خًزٌؤلاض 

 ُبًعبدُالمخؼؽُامثٌبنيFind Histogram:ُ

شُ نن خلموؿؿدض   نٌونند خلآن ؤن نهُف ؾًُلص بًـديهد نبر هٍ من خًزٌدنٌص،رهً ؤن ؤهٍند فو

طُزؿص ردلموؿـ خًزًء وًون كزٍ  ،Numpyو OpenCv موظزص نلظدؾ ًفهم رهؼ خلمطؿٌلدض خلم

 خًزٌدني:

BINS:  خًٌىنٌص،خلموؿـ خًزٌدني خًٔدرم ًكهُ نًي خًزٌؤلاض ًوٍ كٌمص وًكهُ ؤًػد شًطهد 

يَند ؤن نلٔس خلموؿـ خًزٌدني وًون ًلإقهدَ، كٌمص  265وردًظدلي ٓنلظدؾ ًـ  مدٌخ نفهٍ بٌخ ؤ

نًًُ بًـدي نًي  خلمؼدي،مـدي ؿّئي ملًي؟ نلى ٓزٌٍ  كٌمظهد فيلمـمىنص رٌؤلاض طلو 

 .255 بلى 240......، ػم من ، ػم  31-16       من ػم 15-0 خًزٌؤلاض خًظٍ شًطهد خًٌىنٌص رنٍ 

 كٌمص ًظمؼٌٍ خلموؿـ خًزٌدني وهٍخ مد ٓنشدهًه في رهؼ خلأمؼٌص في  16ٓنلظدؾ فلـ ًـ 

OpenCV Tutorials on histograms  .ذ

ٌص ًلٌمص وخكًش في وِ مشً في خلموؿـ خًزٌدني خًولً خًُ ظٍ خًًًٍى مد ًـس نٌٌند فهٌه هى ؿمو خًلٌم 

رـ  هٍ كٔموننًهد ًًنى  ي،إو مظٔكٔم  16ؤي كٔم خلموؿـ خًولً ًـ  خلمطًُ،خلموؿـ خًزٌدني 

BIN .  شَ خًٔدرلص هدن نًي خًلٌم ثٌُسً ًٌطى مُّ ًلٌم خًـ  كٌمص، 256في خلموؿـ خًزٌدني خً وً

BINS خًٔدرلص رـhistSize . 

 

DIMS:  خَمترخضنًي في خلموؿـ خًٔدرم ؤهٍند فلـ شًش  )خلمهدًنً( خًظٍ طـمو خًزٌدندض. خًزد

 .1ظوىن كٌمظهد هند ٓخًزٌؤٍ رهنٍ خلانظزدَ ًًٍى 

 

RANGE: خلمـدي  ؤي 256بلى  0ردًهديش طوىن من  كٌدٓهد،خًظٍ نًًُ  خًٌىنٌص هى مـدي خًشًخض

 (.خًهمم خًٌىني()خًشًخض ؿمٌو كٌم )هدمٍ 

ذ

ذ

http://docs.opencv.org/doc/tutorials/imgproc/histograms/histogram_calculation/histogram_calculation.html
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 ُؼعبةُالمخؼؽُامثٌبنيُفيOpenCv:ُ

خًظدرو ونلى  ٓنظهُف نلى هٍخ خًزٌدني،خلموؿـ  لإًـدي ()cv2.calcHistٓنٔظوًَ خلآن خًظدرو 

 مظًنًخطه:

ذذ

شَ خلأضـٌٌص مـن نـىم  :imageي و خلمظًنً خلأ  غـمن  ؤن طوظـسوًــس  ،float32 ؤو unit8نٌؼٍ خًطى

 ."[img]‚مؼٍ  ؤكىخْ،

شَ،يًٌٍ خًلندش خًظٍ نًًُ ؤن نإهٍ فٌهد خلموؿــ خًزٌـدني لمٔـظىي  :channelsخلمظًنً خًؼدني   خًطـى

مَديًص طوىن خًلندش  شَ  شَ خلمٌىنص فٌمونند طلًًً خًلنـدش  وخكًش،في كدي هدنع خًطى ؤمد في كدًص خًطى

كَم نٌؼٍ كندش(. 2 ؤو 1 ؤو 0خًظٍ نًًُهد  صُ خًلٌمًُنن ؾًُم تم( B ؤو G ؤو Rخًٌىنٌص )  )هٍ 

شَ،كندم  :maskخلمظًنً خًؼدًؽ  شَ طوـىن كٌمظـه  خًطى يَض بًـدي خلموؿـ خًزٌدني ًودمـٍ خًطـى بٌخ ؤ

None،  شَ مندٓـس يَض بًـدي خلموؿــ خًزٌـدني لمنؿلـص ملـًيش فهٌٌـى بنشـدء كنـدم ضـى ؤمد بٌخ ؤ

هُد ًهٍخ   خلمظًنً.وتمًُ

خُرـو ًٌلطـىي نـلى  ،[]وًــس هظدرظـه غـمن ؤكـىخْ  ،BINS نٌؼـٍ نـًي خًــ : histSizeخلمظًـنً خً

 .[256]خلمـدي خًودمٍ نمَُ 

 .[0,256] خلمـدي من وىنورشوٍ خفترخضي ًهٍخ خلمظًنً نٌؼٍ خلمـدي  :rangeخلمظًنً خًودمٕ 

شَ  خًظدلي رةًـديٓنزًؤ ردلمؼدي   مَديًص.خلموؿـ خًزٌدني ًطى

 

(256, 1) 

import cv2 
import numpy as np 
import matplotlib.pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('sonic.jpg',0) 
 
hist = cv2.calcHist([img],[0],None,[256],[0,256]) 
print hist.shape 

 

cv2.calcHist(images, channels, mask, histSize, ranges[, hist[, accumulate]]) 
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شَ  256x1 رلـمهى مطفىفصهند  خًزٌدني خلموؿـ ، هٍ كٌمص طىخفم نًي من خًزٌؤلاض في خًطى

 ًهد. خًزٌؤٍ خلملدرٌصمو كٌمص 

 ُؼعبةُالمخؼؽُامثٌبنيُفيNumpy:ُ

 خًزٌدني.ي خلموؿـ ًـدفي ب  Numpyموظزص  خلمىؿىي غمن () np. histogramٓنٔظوًَ خًظدرو 

ذ

(256, 1) 

 سٌق:

np.histogram() 

ravel() 

 (.cv2.calcHistخًظدرو خًٔدرم ) مؼٍ نظٌـصٓنلطٍ نلى نظٌـص 

 

شُ من  10Xؤسرم رـ وهى  ()np.bincount ظدروخً Numpyموظزص  تمٌى ًًٍى  ،()np.histogramم

وًون لا طنسى ؤن  ،()np.bincountًفػٍ خٓظوًخَ خًظدرو  في خلموؿـ خًزٌدني خلأكديي خًزهً

 في هٍخ خًظدرو. minlength= 256طػو 

 

ذ ؿثلًا:

ذ

شُ من  40Xرلىخلي  ؤسرم OpenCvطىخرو ملاككص:   OpenCv موظزص  ًًٍى خٓظهمٍ طىخرو ، np.histogramم

شَ. َٓم خلموؿـ خًزٌدني ًٌطى  ننً 

  

import cv2 
import numpy as np 
import matplotlib.pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('home.jpg',0) 
hist,bins = np.histogram(img.ravel(),256,[0,256]) 
 
print hist.shape 

 

hist = np.bincount(img.ravel(),minlength=256) 

http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.histogram.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.histogram.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.ravel.html
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 ُسظمُالمخؼؽُامثٌبنيPlotting Histograms:ُ

ُٓم:  هندن ؾًُلظنٍ ًٌ

  ُٓم في  كطنًش:ؾًُلص  .Matplotlibردٓظوًخَ طىخرو خً

  ُٓم في  ؾىًٌص:ؾًُلص  .OpenCvردٓظوًخَ طىخرو خً

ذ

ذ:Matplotlibاؾردمذبادتخدامذ -1

ُٓم خلموؿؿدض  طدرو Matplotlibطىفُ ًند موظزص  خًزٌدنٌص: ؿدهّ ً

matplotlib.pyplot.hist().  ُٓمه،هٍخ خًظدرو ًىؿً مزدسٌش خلموؿـ خًزٌدني ولا نلظدؾ  وً

ظوًخَ  ُٓم خلموؿـ خًزٌدني.  np.histogramولا  cv2.calcHistلٓا ً 

 

 شدهً خًوىي خًظدلي:

ذ

ُامنرٌعخ:

ذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('home.jpg',0) 
 
plt.hist(img.ravel(),256,[0,256]) 
#plt.imshow(img, cmap = 'gray') 
plt.show() 
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ُٓم خًهديي في  ُٓم Matplotlibنٌونى ؤًػد خٓظوًخَ خً  .خلمٌىنصخلموؿؿدض خًزٌدنٌص ًٌطىَ  ً

 هلٌ في خًوىي خًظدلي: ،ٓظلظدؾ في خًزًخًص بًـدي رٌدندض خلموؿـ خًزٌدني

ذ

 امنرٌعخ:

 

 

 

 

 

 

 

شَ خًٔدرلص رلٌؽ ٓظـً خًٌىن خلأَِق نٔزظه ندًٌص رٔزس خًٔلٌء   رةمودنى خًظللم من خًطى

ذ:OpenCvاؾردمذبادتخدامذ -2

ذ:Application of Maskاؾؼـاعذتطبققذ

شَ،خلموؿـ خًزٌدني ًودمٍ  لإًـدي ()cv2.calcHistلً خٓظوًمند فٌلٌ ٓزم خًظدرو ً ؤمد بٌخ  خًطى

شَ رٌػدء )خًلندم( في مودن خلمنؿلص  يَند بًـدي خلموؿـ خًزٌدني لمنؿلص ملًيش فهٌٌى بنشدء ضى ؤ

م خلموؿـ خًزٌدني  شَ نـهٌهد  ًهد،خًظٍ نًًُ َٓ ػم نمَُ هٍخ  ٓىيخء.وخلمندؾم خًزدكٌص من خًطى

شَ خًظدًٌص(  خًلندم.  )شدهً خًطى

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('home.jpg') 
color = ('b','g','r') 
for i,col in enumerate(color): 
    histr = cv2.calcHist([img],[i],None,[256],[0,256]) 
    plt.plot(histr,color = col) 
    plt.xlim([0,256]) 
plt.show() 
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ُامنرٌعخ:

، وخلموؿـ خًزٌدني خلأهصٍ نٌؼٍ خلموؿـ شنٌؼٍ خلموؿـ خًزٌدني ًوٍ خًطىَ  خًزٌدني خلأَِق خلموؿـ

 خًزٌدني لمنؿلص خًلندم.
 

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ُمشاظؼُبطبفٌخ:

Cambridge in Color website 

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('home.jpg',0) 
# create a mask 
mask = np.zeros(img.shape[:2], np.uint8) 
mask[100:300, 100:400] = 255 
masked_img = cv2.bitwise_and(img,img,mask = mask) 
# Calculate histogram with mask and without mask 
# Check third argument for mask 
hist_full = cv2.calcHist([img],[0],None,[256],[0,256]) 
hist_mask = cv2.calcHist([img],[0],mask,[256],[0,256]) 
 
plt.subplot(221), plt.imshow(img, 'gray') 
plt.subplot(222), plt.imshow(mask,'gray') 
plt.subplot(223), plt.imshow(masked_img, 'gray') 
plt.subplot(224), plt.plot(hist_full), plt.plot(hist_mask) 
plt.xlim([0,256]) 
 
plt.show() 
 

http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/histograms1.htm
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/histograms1.htm
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Histogram Equalizationُذعىًخُالمخؼؽُامثٌبنيُ

ُامهذف:

ذفيذفذاذاؾؼدم:

شَ.ٓنظهٌم مد هى مفهىَ    طٔىًص خلموؿـ خًزٌدني، وهٌف نٔظوًمه ًظلٔنٍ طزدًن خًطى

ُذػشًف:

خَُ(: )خلموؿـ خًزٌدني طٔىًص  شَ ًػزـ خًظزدًن ردٓظوًخَ طٔىًص خًهٌٔظىي هٍ ؾًُلص مهدًـص خًطى

شَ.  خلموؿـ خًزٌدني ًٌطى

ُ:نظشحُغبمخ

شَ كٌم رٌ شَ خًلامهص كٌم ؤلاطهد فٌٌون ًًًند ضى شَ، مؼلا خًطى مظـمهص في نلؿص وخكًش في خًطى

شَ خًـًٌش تمٌى طىِند منظكم ًٌلٌم، وًًٍى  رٌؤلاطهد مظـمهص ردلمندؾم ندًٌص خًلمم، وًون خًطى

شَ.ؤو نلظدؾ ًنسٍ طٌى خًلٌم نلى مـدي   ٓو، وهٍخ ًايي ًظلٔنٍ طزدًن خًطى

ذ

ذ

شَ ضفلص وًوٌزٌ ؤمد هند فٔىف  Histogram Equalizationًًد ًٌمًًّ من خًظفدضٌٍ نٌونى ًِد

 .OpenCvو Numpy موظزظٍ نن ؾًُمطٔىًص خلموؿـ خًزٌدني  نشدهً طؿزٌم

 

ظهدنص بموظزص   هلٌ في خًوىي خًظدلي: Numpyفي خًزًخًص ٓنؿزم طٔىًص خلموؿـ خًزٌدني ردلٓا

http://en.wikipedia.org/wiki/Histogram_equalization
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ذ

 

ننً مشدهًش خلموؿـ خًزٌدني ٓظـً ؤن خلموؿـ ًظمىغو في خلمنؿلص خلأهتً بسٌخكدً، ونلن رلدؿص 

م  رظىًِوًودمٍ خًؿٌف، ًًٍى نلن رلدؿص ًظدرو ًلىَ  خًزٌؤلاض نلى هدمٍ خلمنؿلص رًي َٓ

  خًزٌؤلاض في خلمنؿلص خلأهتً ٓؿىند.

طٔىًص خلموؿـ  دضونؿزم نلاك (،0وخلآن نٌٌند خًزلؽ نن ؤهفؼ نلؿص في خلموؿـ خًزٌدني )مد نًخ 

ونٌونند ؤًػد خٓظوًخَ مفهىَ مطفىفص خًلندم في  ،وقؽقبقدقاخًزٌدني هلٌ هى مسٍوق في ضفلص 

Numpy،  ُ   :وًٌى هلٌ ًلًخًهمٌٌدض فلـ نلى خًهندصر ينً خلملنهص  يكٌؽ طـ

ذ

الآنذأصبحذ

ؾدقـاذجدولذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('wiki.jpg',0) 
hist,bins = np.histogram(img.flatten(),256,[0,256]) 
 
cdf = hist.cumsum() 
cdf_normalized = cdf * hist.max()/ cdf.max() 
 
plt.plot(cdf_normalized, color = 'b') 
plt.hist(img.flatten(),256,[0,256], color = 'r') 
plt.xlim([0,256]) 
plt.legend(('cdf','histogram'), loc = 'upper left') 
plt.show() 
 

cdf_m = np.ma.masked_equal(cdf,0)  

cdf_m = (cdf_m - cdf_m.min())*255.0/(cdf_m.max()-cdf_m.min())  

cdf = np.ma.filled(cdf_m,0).astype('uint8') 

 شرح:

flatten() 

cumsum() 

 شرح:

flatten() 

cumsum() 

:شرح  

np.ma.masked_equal() 

np.ma.filled() 

https://en.wikipedia.org/wiki/Histogram_equalization
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.ndarray.flatten.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.cumsum.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.ndarray.flatten.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.cumsum.html
https://docs.scipy.org/doc/numpy-1.6.0/reference/generated/numpy.ma.masked_equal.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.ma.filled.html
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شَ خًوُؾ ردًنٔزص ًوٍ كٌمص رٌؤٍ في  رٌؤٍهٍ خًزلؽ خًٍي ًهؿٌند مهٌىمدض نن كٌمص  في ضى

شَ خًًهٍ ذذوًٌى هلٌ ًلً:نمٌٌص خًظلىًٍ ٓنؿزم  .ضى

ذ

 هلٌ ٓزم، وخًنظٌـص ٓظزًو هلٌ ًلً. cdfوخًـ خلآن رةمودنند كٔدذ خلموؿـ خًزٌدني 

ذ

شَ كظى وًى هدنع ؤيمم، فٔنلطٍ ردًنهدًص نلى  شّ مهمص وهٍ رإن خًطى نفٕ خًنظٌـص، ؤي هندن مٌ

في خًظهُف نلى خًىؿىه لاض، مؼلا دنًش كوهى مفًٌ في هسٍوؽ بغدءش مُؿهٌص، ه نٌونند خٓظوًخم

شَ خًىؿه ًٌظهُف  كزٍ ؤن نإهٍو  شَ  نلىَ نلى خًىؿهنٌندض من ضى رظٔىًص خلموؿـ خًزٌدني ًٌطى

شَ وخغلص ًٌظهُف نلى خًىؿه في قُوف خلإغدءش خلموظٌفص.ًٌ  لطىي نلى ضى

 ُالمخؼؽُامثٌبنيُالمرىاصنُفيOpenCV:ُ

مَديًص وًهؿٌند في  ()cv2.equalizeHistًند خًظدرو  طىفُ OpenCVموظزص  شَ  خًٍي يهٌه هى ضى

شَ وًون رظزدًن ًىني   غم.ؤو خًوُؾ نفٕ خًطى

 خًوىي خًظدلي ًىغم ًٌى:

ذ

img2 = cdf[img] 

img = cv2.imread('wiki.jpg',0) 
equ = cv2.equalizeHist(img) 
res = np.hstack((img,equ))  #stacking images side-by-side 
cv2.imwrite('res.png',res) 
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ذ

نٌونى خلآن ؤهٍ نًش ضىَ رسٍوؽ بغدءش موظٌفص وطؿزم نٌٌهم طدرو طٔىًص خلموؿـ خًزٌدني 

cv2.equalizeHist() ٍشَ، وطللم من خًنظٌـص. ًظلٔن  خًطى

شَ  ؾًُلص طٔىًص خلموؿـ خًزٌدني طهمٍ رشوٍ ؿًٌ ننًمد ًوىن طىِم خًشًش خًٌىنٌص ًزٌؤلاض خًطى

ىؿً فٌهد خهظلاف هزنً في طهمٍ رشوٍ ؿًٌ في خلأمدهن خًظٍ ً في منؿلص مهٌنص، وًنملطىَ 

 خًشًش خًٌىنٌص. 

 CLAHEُُُدُوالمركٌف(:ُ)ذعىًخُالمخؼؽُامثٌبنيُروُامرثبًنُالمؽذو

qualization)Eistogram Hdaptive Aimited Lontrast CCLAHE ( 
شَ، وًون ؤكٌدند كً لا  صخًظٔىًص خًٔدرل  طهمًٌٍموؿـ خًزٌدني طإهٍ رهنٍ خلانظزدَ خًظزدًن خًولً ًٌطى

شَ خًًهٍ وهُؿهد رهً خًظٔىًص خًشدمٌص ًٌموؿـ خًزٌدني: شَ خًظدًٌص طكهُ ضى خًوٌفٌص  مهند، فدًطى

شَ ك وهٍخ لأن طٔىًص خلموؿـ  مملٌص،وًون ملامم خًىؿه طزًو  خًٔدرلص،ً طوىن طلٔنع في خًطى

شّ نلى منؿلص وخكًش هلٌ  هُ  ٓزم.خًزٌدني ًٌٔع م

ذذ

ذ
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شَ لموهزدض  رظلٌٔموًٌى  خلمظوٌفص،َ طٔىًص خلموؿـ خًزٌدني نٔظوًلٍ هٍه خلمشوٌص ً خًطى

شَ ًظم طٔىًص خلموؿـ خًزٌدني  فيموهس  ػم هٍ (OpenCVفي  8X8)خفترخغٌد كٌدْ خلموهس  خًطى

شَ هٍ كٌؽ نلاكل رإنه ًإهٍ رهنٍ خلانظزدَ ،كًيًه نلى  ءّ من خًطى  ًىكًه. ؿ
 

خفترخغٌد خلملًي )كً خًظزدًن  نفةٌخ هدن خلموؿـ ؤنلى م ًٌظزدًن،نؿزم كً  غـٌف،في كدًص وؿىي 

خلأهُي كزٍ  خلموهزدضكظ هٍه خًزٌؤلاض وطىًِههد رشوٍ منظكم نلى  ( ًظمOpenCVفي  40

ظٌفدء خًؼندئي خًوؿٍ نلى خلموؿـ.طؿزٌم نمٌٌص طٔىًص  خُء نمٌٌص خلٓا  خًلًوي ًظنهٌموؤهنًخ ًظم بؿ

 :OpenCVفي  CLAHEخًوىي خًظدلي ًهُع ؾًُلص طؿزٌم  خلانظلدي.

ذ

ذ

 طلٔنع.وهلٌ نُي في خًنظٌـص رإن طفدضٌٍ خًىؿه كً 

ُمشاظؼُبطبفٌخ:

 Histogram EqualizationWikipedia page on  
 Masked Arrays in Numpy 
 How can I adjust contrast in OpenCV in C? 
 How do I equalize contrast & brightness of images using OpenCV? 

import numpy as np 
import cv2 
img = cv2.imread('tsukuba_l.png',0) 
 
# create a CLAHE object (Arguments are optional). 
clahe = cv2.createCLAHE(clipLimit=2.0, tileGridSize=(8,8)) 
cl1 = clahe.apply(img) 
cv2.imwrite('clahe_2.jpg',cl1) 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Histogram_equalization
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/maskedarray.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/maskedarray.html
http://stackoverflow.com/questions/10549245/how-can-i-adjust-contrast-in-opencv-in-c
http://stackoverflow.com/questions/10549245/how-can-i-adjust-contrast-in-opencv-in-c
http://stackoverflow.com/questions/10561222/how-do-i-equalize-contrast-brightness-of-images-using-opencv
http://stackoverflow.com/questions/10561222/how-do-i-equalize-contrast-brightness-of-images-using-opencv


 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  229  

 (2D Histograms)المخؼؽُامثٌبنيُشنبئيُامثػذُ

ُامهذف:

َٓم خلموؿـ ػندئي خًزهً   في خًفطىي خًلديمص. ٌٓفًٌند .في هٍه خًىكًش ٓنظهٌم بًـدي و

ُملذمخ:

مند خلموؿـ خًزٌدني ؤكديي خًزهً )ًٔمى ؤكديي خًزهً لأنه ًإهٍ فلـ ؤو في خًٔدرم  ؿًند وَٓ

مُدييوخكًش مؼٍ كٌمص  هدضٌص ُٓمهد  شًش خًظًَؾ خً ًٌزٌؤٍ(، ؤمد كدًٌد فٔنزلؽ نن هدضٌظنٍ ً

خًـظًَؾ طٔظهمٍ نديش لإًـدي خلموؿؿدض خًزٌدنٌص ًلًىخن كٌؽ طوىندن كٌمص  . رشوٍ ػلاثي خلأرهدي

 ًوٍ رٌؤٍ. ظشزوًخو  خًٌىني

 ُ2المخؼؽُامثٌبنيDُُفيOpenCv:ُ

شَ من خًفػدء  ًظلىًٍٓنلظدؾ  .()cv2.calcHistخًظدرو  من هلاي خًظدرو ًلٔس رزٔدؾص ؿًخً  خًطى

BGR  بلىHSV  1)طٍهُ في خلموؿـ خًزٌدنيD  هند نلىي من خًفػدءBGR  بلى خلمٔظىي

مُديي خَمترخضهند . و (GRYخً  هدًظدلي: ٓظوىن ()cv2.calcHistخًظدرو  رد

 channels = [0,1]:   لندطنٍ ً رلدؿصلأنندH  وS. 

 bins = [180,256]: 180 ًٌمٔظىي H  ًٌمٔظىي  256وS. 

 range = [0,180,0,256]:  كٌمص خًظًَؾ خًٌىنيHue رٌنلٌ كٌمص  ،180 و 0رنٍ  طوىن

 .256 و 0خلإشزدم طوىن رنٍ خًـ 

ُشبهذُامكىدُامربلي:

ذ

 ُ2المخؼؽُامثٌبنيDُُفيNumpy:ُ

في خلموؿـ رإنه  )طٍهُ ()np.histogram2dؤًػد طدرو ًٌلٔدذ وهى    Numpyًًي موظزص 

 (.()np.histogramخٓظهمٌند خًظدرو  1Dخًزٌدني 

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread('home.jpg') 
 
hsv = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
hist = cv2.calcHist([hsv], [0, 1], None, [180, 256], [0, 180, 0, 256]) 
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ذ

 ،BINوخًؼدًؽ هى نًي خًـ  ،Sوخلمظًنً خًؼدني هى خلمٔظىي  ،Hي مظًنً ًهٍخ خًظدرو هى خلمٔظىي ؤو 

خُرو  َٓم خلموؿؿدض خًزٌدنٌص و  مـدًهد.وخً  .2Dخلآن ٓننظلٍ ًٌوؿىش خًظدًٌص وهٍ ؾًُلص 

 

 ُسظمُالمخؼؼبدُامثٌبنٌخُشنبئٌخُامثػذ(Plotting 2D Histograms:)ُ

 :()cv2.imshowلىذبادتخدامذواؾطرقؼةذالأ 

مَديًص ردٓظوًخَ خًظدرو   شَ  بمد ؤن خًنظٌـص هٍ مطفىفص ػندثٌص خًزهً فًٌٍى نٌون نُغهد هطى

شُ هزنًش نن خلأًىخن بلا بٌخ هند نلى نٌم رلٌم خًظًَؾ  ًلًىخن  (Hue)خًٔدرم، وًون ًن نلطٍ نلى فو

 خلموظٌفص.
 

 ذ:Matplotlibؽتبةذاؾطرقؼةذاؾثاـقةذبادتخدامذؿ 

ُٓم خلموؿـ خًزٌدني ػندئي  ()plt.imshowنٌونند خٓظوًخَ خًظدرو   ملٌ ،رإشودي موظٌفصخًزهً ً

شُ ؤفػٍ  شُ هدفٌص نن خلأًىخن من  خلموظٌفص،خًزٌؤلاض  نن شًشٌٓهؿٌند فو ي ؤو وًون ًن ًهؿٌند فو

شُ بلا هٍه خًؿًُلص فهٍ  ًفػٍ خٓظهلٌيومو ًٌى  خلموظٌفص.ًلًىخن  هُف كٌمص خًظًَؾبٌخ هند ن نك

 ؤفػٍ وؤرٔـ. 

 

ًٌلطىي نلى نظدثف  interpolationخًهٌم  في nearestخلمظًنً ننً خٓظوًخَ هٍخ خًظدرو طٍهُ وغو  ملاككص:

 .('interpolation = 'nearest) ؤفػٍ

ذ  

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
img = cv2.imread('home.jpg') 
 
hsv = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
hist, xbins, ybins = np.histogram2d(h.ravel(),s.ravel(),[180,256],[[0,180],[0,256]]) 
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 شدهً خًوىي خًظدلي:

ُامنرٌعخ:

شَ  شَ خًظدًٌص هٍ ًٌطى  (،)خلإشزدم Sكٌمص ًهُع  Xخلملىَ  خلمٌىن.خًزٌدني  دخلأضٌٌص مو موؿؿهخًطى

 (.Hueًهُع كٌمص خًظًَؾ ) Yوخلملىَ 

  

 

، وهٍخ ًلدرٍ ًىن  H=100 ,S=200في خلموؿـ خًزٌدني نشدهً رهؼ خًلٌم خًهدًٌص طلًُزد ننً 

، وهٍخ  H=25 , S=100وؤًػد ًىؿً هندن رهؼ خًلٌم كٌمظهد ندًٌص طلًُزد ننً  خًٔلٌء خلأَِق.

 ًلدرٍ خًٌىن خلأضفُ ًٌلصر.

 :OpenCvفيذذاؾعقـاتأدؾوبذاؾطرقؼةذاؾثاؾثةذبادتخدامذ 

فُم   .غمن خلمٔدَ OpenCvخًٍي نطزع فٌه موظزص  خلمىكوفي وهى هلٌ في خلمؼدي خًزٌٔـ خلم

"C:\opencv\sources\samples\python2\color_histogram.py" 

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
img = cv2.imread('home.jpg') 
 
hsv = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
hist = cv2.calcHist( [hsv], [0, 1], None, [180, 256], [0, 180, 0, 256] ) 
 
plt.imshow(hist,interpolation = 'nearest') 
plt.show() 
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وروٌلٌض  خلمظىخفلص،بٌخ شًٌع هٍخ خًوىي نٌونى مشدهًش خلموؿـ خًزٌدني خًٍي ًهُع خلأًىخن 

خًنظٌـص ؿًٌش ؿًخ )نلى خًُيم من ؤنى طلظدؾ بلى  ُؾ خًوىي خًٌىني ًٌموؿـ خًزٌدني.ًو فهى رٌٔؿص

 بغدفص مـمىنص بغدفٌص من خًوؿىؽ(

 

شَ . BGRػم كىًهد ًٌفػدء  ،HSVفي هٍخ خًوىي خلمبرمف ؤنشإ هًُؿص مٌىنص في خًفػدء  نظٌـص ضى

خًِص   خًوًُؿص.ٌىن رخلموؿـ خًزٌدني طوىن مصٍورص  وخٓظوًَ ؤًػد رهؼ هؿىخض خلمهدًـص لإ

نٌونى خًهىيش ًهٍخ خًبرندمف  نلى موؿـ رٌدني ؿًٌ. يًٌلطى  خلمهّوًص،خًزٌؤلاض خًطًنًش 

شَ.وطشًٌٌه وطلٌٌٌه، كٌؽ ٓظلاكل رإنه ًهؿٍ ردًفهٍ خلأًىخن   خًللٌلٌص خلمىؿىيش في خًطى

ذ

فهندن خًٌىن خلأَِق وخًٌىن  خلمىؿىيش،رىغىق مد هٍ خلأًىخن في خلموؿـ خًزٌدني نٌونى ؤن طُي 

كَهص  نُف.خلأضفُ ورهؼ خًزٌدع رٔزس   خًشؿ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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Histogram Back projectionُالإظلبغُامخنفٍُمنمخؼؽُامثٌبنيُ

ُ:امهذف

شَ هٌفٌصبٓلدؽ خلموؿـ خًزٌدني نلى ٓنظهٌم ؾًُلص  خًفطٍفي هٍخ     .وفدثًطهد ضى

ُ :مػنىمبدُنظشًخ

                                                 خًظطىًُ: نٌمفي  back-projectionطهًُف

شَ نلى  بٓلدؽ هى  ٌظمشفدفص ًشدشص نطف  هٌفٌصخًطى

ظوًخمهد هوٌفٌص في  ؤونُغهد هلٌ في فٌٌم خًظطىًُ،  لٓإ

 خًظطىًُ.

ذ

شَ خًظٔظهمٍ هٍه خًظلنٌص ًظلؿٌو ٓن شَ.في خلإًـدي خلأؿٔدَ خلمهمص  ؤوطى  ًطى

مٌِص نلى روٌلٌض رٌٔؿص،   شَ طهظمً هٍه خًوىخَ شَ خًًهٍنفٕ ربنشدء ضى )وًون رلندش  كٌدْ ضى

روٌلٌض ؤهتً ٌـٔم خلمؿٌىذ. ًؤن ًنظمٍ  ًظىخفم مو خكظلٌي فٌهد رٌؤٍلٌؽ هٍ روخكًش(، 

شَ  شَخلمؿٌىذ ٌٓوىن فٌهد خًـٔم خًوُؾ رٔدؾص، ضى خّء خًطى  .ؤهتً رٌدغدً ردًنٔزص ًزدكٍ ؤؿ

 

لدؽ خًوٌفٍ ًٌموؿـ خًزٌدني ًٔظوًَ  مٌِصمو خلٓإ ٌٓظم سٌق ) Camshift ملاكلص خلأؿٔدَ هىخَ

مٌِص   .لاكلدً( Camshiftهىخَ

 

ُ؟ُاملٌبوُتبمخؼىادُامرٍُشرؼنبهبُظبتلبًُكٌفُنعرؼٌؼُ

شَ خًظٍ طلىي نلى خًـٔم خلمؿٌىذ  ننشإ طَند خلأؿٔدَ هٍ خلأَع )موؿـ رٌدني ًٌطى في ضى

شَ خًظدًٌص نٌ ند خلأَع رإنهد خًـٔم خلمؿٌىذ( (وخًٔلٌءوخًلانس  ، خًـٔم ًـس ؤن نٌل )في خًطى

شَ  رًلاً من ( 2Dخلموؿـ خًزٌدني خلمٌىن) خٓظهلٌي ، وًفػٍى نلطٍ نلى ؤفػٍ نظٌـصكظخًطى

مُديي) خلموؿـ نَص مو شًش خًٌىن (، 1Dخً لأن ًىن خًـٔم ؤفػٍ ؾًُلص ًظلًًً خًـٔم ملد

مُديي.  خً

شَ خًـٔم هٌفٌد ػم نلىَ رةٓلدؽ خلموؿـ خًزٌدني  شَ خلاهظزدَ )خًظٍ نلن رلدؿص لأن  ًطى نلى ضى

ٓنلٔس خكظلٌي خنظلٌء هٍ رٌؤٍ ًلَع ونهُغه، ورهً ًٌى  ؤهُيروٌلٌض  نـً خًـٔم فٌهد(.

 .دًىكًه خلأَغٌصخًظهظٌس نلطٍ نلى رهمٌٌص 
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شَ خًظدًٌص خٓظهمٌع خلمنؿلص خًظٍ رًخهٍ خلمٔظؿٌٍ خلأَِق ههٌنص  خًـٔم ) رٌٔؿصفي خًطى

لدؽ خلمؿٌىذ( مٌِص خلٓإ يَض ؤن خٓظوُؾ هدمٍ خلأَغٌص نن ؾًُم هٍ خًهٌنص ردٓظوًخَ هىخَ ، وؤ

 خًوٌفٍ.

 

ذ

 ٍفيُُخىاسصمٌخُالإظلبغُامخنفNumpy:ُ

في خًزًخًص نلظدؾ ؤن نلٔس خلموؿـ خًزٌدني 

( ’M‘خلمٌىن ًٌـٔم خًٍي نًًُ بًـديه )وًٌون 

شَ خًظٍ نًًُ خًزلؽ فٌهد نن خًـٔم  وخًطى

 .(’I‘ ونوًظ)
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  ىؿً خًنٔزص ػم ن
 

 
وبنشدء هٌىكص  R خٓظوًخَؤي  ،Rنلى  backprojectنلىَ رهمٌٌص ، ػم   

شَ         ؤي  مؿدرم ًٌهًف،ؿًًًش فٌهد هٍ رٌؤٍ ملظمٍ ؤن ًوىن ضى

                   
خلإشزدم خًٌىني  تمؼٍ Sو ،(x,y) خًٍي بكًخػٌدطه ًٌزٌؤٍخًظًَؾ خًٌىني  تمؼٍ h (hue)كٌؽ

 .                     رهً ًٌى نؿزم خًسٍؽ  .(x,y)زٌؤٍ ًٌ

ذ

تمؼٍ  Dكٌؽ        مو كندم نلى شوٍ كُص يخثُي  )خًؿٍ(خلآن نؿزم نمٌٌص خًٌف 

 خًلندم خًلُصي.

 

R = M/(I+1) 
 
h,s,v = cv2.split(hsvt) 
B = R[h.ravel(),s.ravel()] 
B = np.minimum(B,1) 
B = B.reshape(hsvt.shape[:2]) 

 

disc = cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_ELLIPSE,(5,5)) 
cv2.filter2D(B,-1,disc,B) 
B = np.uint8(B) 
cv2.normalize(B,B,0,255,cv2.NORM_MINMAX) 

 

ravel() 

reshape() 

getStructuringElement() 

 

cv2.normalize() 

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
#roi is the object or region of object we need to find 
roi = cv2.imread('rose_red.png') 
hsv = cv2.cvtColor(roi,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
 
#target is the image we search in 
target = cv2.imread('rose.png') 
hsvt = cv2.cvtColor(target,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
 
# Find the histograms using calcHist. Can be done with np.histogram2d also 
M = cv2.calcHist([hsv],[0, 1], None, [180, 256], [0, 180, 0, 256] ) 
I = cv2.calcHist([hsvt],[0, 1], None, [180, 256], [0, 180, 0, 256] ) 

 

http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.ravel.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.reshape.html
http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/filtering.html?highlight=cv2.getstructuringelement#cv2.getStructuringElement
http://docs.opencv.org/2.4/modules/core/doc/operations_on_arrays.html?highlight=cv2.normalize#cv2.normalize
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هًهد نٌونند خًلٌدَ ور ًٌـٔم، ًـٔم نن ؾًُم ؤنكم شًش ًىنٌص مُهؿىخلآن نلطٍ نلى مودن خ

 ردًظهظٌس ًٌلطىي نلى نظدثف ؤفػٍ.

 

 خلأمُ!!هٍخ هى هٍ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذ

ذ

ذ

 

  

ret,thresh = cv2.threshold(B,50,255,0) 
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 ُالإظلبغُامخنفٍُفيُخىاسصمٌخOpenCv:ُ

طلًُزد هٍ نفٕ خًظدرو  ردَومترخطه، ()cv2.calcBackProjectخًظدرو  OpenCvطىفُ ًند 

cv2.calcHist().  ًخُي بًـديه، وًـس طهًًٌه كزٍ  ردَومترخطهؤك هى خلموؿـ خًزٌدني ًٌـٔم خلم

هُ ًظدرو خلإٓلدؽ  شَ خلملظمٌص.هٍخ خًظدرو  ًهًٌ خًوٌفٍ.تمًُ  نمًَُـس نٌٌند ؤن  رهً ًٌى خًطى

شَ ػم نلى كُصي كندم  ًٌى:خًوىي خًظدلي ًىغم   خًظهظٌس.نؿزم نمٌٌص  خًطى

 

 

ذ

ذ

import cv2 
import numpy as np 
 
roi = cv2.imread('rose_red.png') 
hsv = cv2.cvtColor(roi,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
 
target = cv2.imread('rose.png') 
hsvt = cv2.cvtColor(target,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
 
# calculating object histogram 
roihist = cv2.calcHist([hsv],[0, 1], None, [180, 256], [0, 180, 0, 256] ) 
 
# normalize histogram and apply backprojection 
cv2.normalize(roihist,roihist,0,255,cv2.NORM_MINMAX) 
dst = cv2.calcBackProject([hsvt],[0,1],roihist,[0,180,0,256],1) 
 
# Now convolute with circular disc 
disc = cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_ELLIPSE,(5,5)) 
cv2.filter2D(dst,-1,disc,dst) 
 
# threshold and binary AND 
ret,thresh = cv2.threshold(dst,50,255,0) 
thresh = cv2.merge((thresh,thresh,thresh)) 
res = cv2.bitwise_and(target,thresh) 
 
res = np.vstack((target,thresh,res)) 
cv2.imshow('res',res) , cv2.waitKey(0), cv2.destroyAllWindows() 
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ُشرػُامكىد:

ذ

شَ خًـٔم خلمؿٌىذ  خُء( في خلمظًنً )كمند رظوًّن ضى يَش خًلم شَ من خًفػدء roiخًى ، ػم كىًند خًطى

RGB  بلىHSV .ًٔهىًص خًظهدمٍ مو هٍخ خًفػدء خًٌىني 

ذ

شَ خًهًف ؤ ػم  شَ خًظ يكمند رظوًّن خًطى شَ خًىَوي( في خلمظًنً خًـٔم )ٓنزلؽ فٌهد نن  ٍخًطى ضى

target شَ من خًفػدء  ًٔهىًص خًظهدمٍ مو هٍخ خًفػدء خًٌىني. HSVبلى  RGB، ػم كىًند خًطى

ذ

شَ خًـٔم خلمؿٌىذ وًٌى نن ؾًُم خًظدرو كرهً ًٌى  مند رظهٌجص خلموؿـ خًزٌدني ًٌطى

cv2.calcHist(). 

ذ

 

ذ

لدؽ نلى خًوٌفٌص نن ؾًُم خًظدرو  خَمترخطه هٍ: calcBackProjectهند كمند رهمٌٌص خلٓا  . رد

cv2.calcBackProject(images, channels, hist, ranges, scale[, dst]) → dst 

  يو خلمظًنً خلأ images شَ )ضىَ خًًهٍ : ًلًي شَ وخكًش وهٍ خًطى نَد فلـ ضى هند مُ

خًهًف خًظٍ ٓنزلؽ فٌهد نن خًـٔم(، وخًظٍ ًـس ؤن طوىن رنفٕ خًلـم ونفٕ خًهمم 

 .CV_8U or CV_32Fخًٌىني 

 خلمظًنً خًؼدني channels  لدؽ نلى خًوٌفٌص  نٌٌهدٌٓؿزم خًلنىخض خًظٍ ًلًي نمٌٌص خلٓا

(back projection.) 

 خلمظًنً خًؼدًؽ hist.شَ خًـٔم خلمؿٌىذ  : ٓنمَُ ًه خلموؿـ خًزٌدني ًطى

roi = cv2.imread('rose_red.png') 
hsv = cv2.cvtColor(roi,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
 

target = cv2.imread('rose.png') 
hsvt = cv2.cvtColor(target,cv2.COLOR_BGR2HSV) 
 

# calculating object histogram 
roihist = cv2.calcHist([hsv],[0, 1], None, [180, 256], [0, 180, 0, 256] ) 
 

# normalize histogram and apply backprojection 
cv2.normalize(roihist,roihist,0,255,cv2.NORM_MINMAX) 
 

dst = cv2.calcBackProject([hsvt],[0,1],roihist,[0,180,0,256],1) 
 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/histograms.html?highlight=cv2.calcbackproject#cv2.calcBackProject
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 خُرو  كًوي ؤرهديخلموؿـ خًزٌدني.ٓنمَُ ًه  range خلمظًنً خً

  ٕخلمظًنً خًودمscale [ًًًلدؽ نلى  خًلـم ًنظٌـص : )خهظٌدَي( ندمٍ طل نمٌٌص خلٓا

 .خًوٌفٌص

  خًظدروcalcBackProject  .لدؽ خًوٌفٍ ًٌموؿـ خًزٌدني مشدره ًٌظدرو  وهىًلٔس خلٓا

calcHist مىغو  هٍ ننً خًٍي ًىؿً خلموؿـ خًزٌدني(x,y)  خًظدرو ًـمو خًلٌم من كٌؽ

شَ خًًهٍ، وًىؿً  شَ ًطى شَ( ًٌموؿـ خًزٌدني BIN)خًبِِْ خًلنىخض خًٌىنٌص خلموظد وًون . ًٌطى

ؤُ كٌم هند رًي ًِديش نً نّهد في  خًبِ،ي خًبِ، خًظدرو ًل   .(x,y)وًـًوًهد كٔس خًلـم، وًو

 

خّهٍنٌونى بًـدي وطهلس خلأؿٔدَ   :من هلاي خطزدم مد ًلً في خلمشهً ٌو خًٌىن خً

كزٍ طهلس خًـٔم نلىَ رظطىًُ خًـٔم خلمؿٌىذ طهلزه ردًودمنًخ رلٌؽ ًًؿٍ ؤهبر مٔدكص  .8

شَ خًـٔم خًظٍ خًظلؿندهد ًٌفػدء  شَ خلمٌظلؿص. ػم نلىي ضى ونلٔس خلموؿـ  HSVمن خًطى

شَ غمن خًلندش  نلدؽ كىش وًٌى كٔس ًىن  (. كً ًظػمن خلموؿـ خًزٌدنيhue) Hخًزٌدني ًٌطى

 خًـٔم خًٔدثً.

شَ هلس خًـٔم نلىي هٍ ننً ط .4 خلمٌظلـ من خًودمنًخ )خًٍي  من خًفًًٌى (frame)ؤؾدَ ضى

غمن  frameنىؿً خلآلدؽ خًوٌفٍ ًوٍ  ، ػمHSVٓنزلؽ غمنه نن خًـٔم( بلى خًفػدء 

شَ خًـٔم  HSVخًفػدء  خُء نمٌٌدض كٔدرٌص نلى خلموؿـ خًزٌدني ًطى وًٌى نن ؾًُم بؿ

خُء نمٌٌص خًظه لدؽ خًوٌفٍ كظى نومً خلأًىخن خلمؿٌىذ. ػم نلىَ رةؿ ظٌس نلى نظٌـص خلٓا

طومً خًزٌؤلاض خًظٍ ًوىن بشزدنهد خًٌىني ينً هدفي، هدًزٌؤلاض  نٌون ؤن. وؤًػد خًػهٌفص

 خًٔدؾهص ؿًخً. ؤوخًهدتمص ؿًخً 

ءّ. .4 شَ خًوُؾ، نلى ٌٓزٍ خلمؼدي ؤهبر ؿ خُرـ في ضى خّء خًظٍ ًىؿً رٌنهد ط  نىؿً خلأؿ

 

مٌِص   .خًٌىنًظهلس خًـٔم نن ؾًُم  Camshiftهٍه خًوؿىخض طلًُزد طشزه هىخَ

 

ذ

  

# Now convolute with circular disc 
disc = cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_ELLIPSE,(5,5)) 
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كٌؽ  getStructuringElementفي هٍخ خلأمُ ٓنلىَ رةنشدء كظدم كُصي وًٌى نن ؾًُم خًظدرو 

نَد ًهٍخ خًظدرو شوٍ كؿو ندكظ )كُص(، وخلمظًنً خًؼدني ًهٍخ  نمَُ ًه خًشوٍ خًٍي نًًُه. هند مُ

 خًظدرو نمَُ ًه كـم خًلندم.

ذ

ظهدنص ردًظدرو  شَ وفلد ًٌلندم ً cv2.filter2Dهند ٓنلىَ ردلٓا   خًلُصي.ترشٌم خًطى

شَ خًوُؾ وبٌخ هدنع كٌمظه و خلمظًنً خلأ  شَ خًًهٍ، وخًؼدني رلًي خًهمم خًٌىني ًطى  (1-)ي هى ضى

شَ خًًهٍ، وخلمظًنً خًؼدًؽ نٌؼٍ خًلندم خًٍي ًـس ؤن ٓنل شَ رنفٕ خًهمم خًٌىني ًطى طٍ نلى ضى

 .floatًوىن رلندش وخكًش بمطفىفص من خًنىم 

ذ

شَ خًندطـص نن خلإٓلدؽ نلى خًوٌفٌصوؤهنًخ ٓنلىَ رهمٌٌص طهظٌس  لإهلٌي خلأًىخن خًظٍ شًطهد  خًطى

 خًٌىنٌص غهٌفص.

ذ

شَ وخكًش، ػم ٓنهُع خًنظٌـص غمن ٓنٔظهمٌ ()np.vstackخًظدرو  ه ًـمو ػلاػص ضىَ في ضى

 ندفٍش وخكًش. ضىَ فيؤي ٓنهُع نظدثف ػلاغ  ندفٍش.
 

  

cv2.filter2D(dst,-1,disc,dst) 
 

# threshold and binary AND 
ret,thresh = cv2.threshold(dst,50,255,0) 
thresh = cv2.merge((thresh,thresh,thresh)) 
res = cv2.bitwise_and(target,thresh) 
 

res = np.vstack((target,thresh,res)) 
cv2.imshow('res',res) , cv2.waitKey(0), cv2.destroyAllWindows() 
 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/filtering.html?highlight=cv2.filter2d#cv2.filter2D


الفصل السادس

النجاح ليس نتيجة لعدم ارتكاب أي أخطاء، ”
‟ وللكنه نتيجة لعدم تكرار نفس الخطأ مرتين

جورج برنارد شو - مؤلف أيرلندي شهير. 
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OpenCVُذؽىًلادُامصىسحُفيُ:ُامفصهُامعبدط
 

 ذ:تحوقلذػورققه 

شَ.   طهٌم بًـدي طلىًٍ فىًٌَه ًٌطى

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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Fourier Transformُذؽىًهُفىسًٌهُمنصىسحُ

ُامهذف:ُ

 َشَ ردٓظوًخ  .OpenCv بًـدي طلىًٍ فىًٌَه ًٌطى

 ظفديش من طىخرو خًـ  .Numpyخلمىؿىيش في FFT خلٓا

 .خٓظوًخَ طلىًٍ فىًٌَه في رهؼ خًظؿزٌلدض 

 هٌم خٓظوًخَ خًظىخرو خًظدًٌص: طcv2.dft ()، cv2.idft(). 

ُ:مػنىمبدُنظشًخ

شُلدضوظٌف خلم هطدثظ خًتريي ًظلًٌٌٍٔظوًَ طلىًٍ فىًٌَه   .لم

 DFT (Discrete Fourierًٔظوًَ طلىًٍ فىًٌَه خلمظلؿو  2Dفي خًطىَ ػندثٌص خًزهً 

Transform.مٌِص ًلٔدذ طلىًٍ فىًٌَه هٍ   ( لإًـدي خلمـدي خًترييي  FFT (Fastؤسرم هىخَ

Fourier Transform)  خُءش ؤي هظدذ ًظوٌم ًٌلطىي نلى طفدضٌٍ ؤهتً نن هٍخ خلمىغىم نٌونى ك

شَ  شَ. ؤونن مهدًـص خًطى  خلإشد

 

شَ خًـٌزٌص ردًنٔزص ً يُي  fنٌونند خنظزدَ                  لإشد شَ،هى ط وبٌخ ؤهٍند  خلإشد

شَخًًّديش خلمفدؿإش في ) spikeٓنري  رهنٍ خلانظزدَ مـدًهد خًترييي شَ (خلإشد يُي خلإشد بٌخ  .f في ط

شَ  شَ ًظشوٌٍ بشد نلى نفٕ خلمـدي خًترييي، وًون  ٍ، ٓنلطمظلؿهصؤهٍند نٌندض من خلإشد

في طلىًٍ  Nٌنلؿص ردًنٔزص ً [N , 0] ؤو)  [2π , 0] ؤو [π,+π-]ٓظوىن رشوٍ يوَي في خلمـدي 

 (DFTفىًٌَه خلمظلؿو 

 

شَ خًظٍ ؤهٍند نٌونند ؤن شَ هدلإشد ًًٍى ننًمد نإهٍ  .x,y هلا خلاطـدهنٍ نٌندض منهد في نهظبر خًطى

شَ طلىًٍ فىًٌَه  شَ.ٓخًتريي خًٍي  ٓنلطٍ نلى Yو X خلاطـدهنٍهلا  فيًٌطى رشوٍ  ٌمؼٍ خًطى

شَ رًًهٍ هَد بشد شَ خًـٌزٌص ًظًنً رسرنص هزنًش وفي وكع كطنً نٌونند خنظزد ، بٌخ هدن مؿدي خلإشد

شَ ًظًنً ٌ طُفو، ؤمد بٌخ هدن مؿدي خلإشد يُي م يُي منوفؼ، نٌونند  ءرزؿدخض ط شَ ٌخض ط ٓظوىن بشد

شَ. شُ نلى خًطى  طؿزٌم نفٕ خًفو
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ُمرىُمؼبلُامصىسحًُرغيرُتشكهُكثير؟ُ

خًػـٌف، ًٌى نٌونند خًلىي رإن نلدؽ خًلىخف وخًػـٌف  ؤوًظًنً رشوٍ هزنً ننً نلدؽ خًلىخف 

طُفو يُي م شَ.  ٌخض ط يُي  ٌخضخًنلدؽ  بٌخ لم ًون هندن طًنً هزنً في خلمؿدي ٓظوىنؤمد في خًطى ط

شَ. منوفؼ شَ.و  في خًطى  خلآن ٓنشدهً هٌف ٓنىؿً طلىًٍ فىًٌَه ًٌطى

 ُذؽىًهُفىسًٌهُفيNumpy:ُ

لإًـــدي طلىًــٍ  FFT مـمىنــصتمٌــى كٌــؽ  .Numpyٓــنىؿً طلىًــٍ فىًٌَــه ردٓــظوًخَ موظزــص 

 فىًٌَه.

،ُظٌػؼٌنبُهزاُامربتؼُامرؽىًهُامتردديُ()np.fft.fft2نُذؽىًهُفىسًٌهُهىُامربتؼُالمعاولُغ

ُكمصفىفخُغلذًخ.

مَديًص(،و خلمظًنً خلأ  شَ خًًهٍ )ًـس ؤن طوىن   ي ًهٍخ خًظدرو هى ضى

ػدني مظًنً هٌدَي وهى خلمٔاوي نن طلًًً كٌدْ مطفىفص خًوُؾ، فةٌخ هدن خًلٌدْ ؤهبر من  

شَ  شَ خًًهٍ ٌٓظم تمًًً خًطى شَ خًًهٍ FFTرإضفدَ كزٍ كٔدذ ضى ، وبٌخ هدن ؤكٍ من كـم ضى

شَ خًوُؾ رنفٕ كٌدْ  شَ، وبٌخ لم نمَُ ؤي كٌمص في هٍخ خلمظًنً ٌٓوىن كٌدْ ضى ٌٓظم كظ خًطى

 ضىَ خًًهٍ. 

ُ )خلآن رهً ؤن كطٌند نلى خًنظٌـص، فةن خًتريي خًطفُي ًٌهنصر  هُزص خلمٔظم ( ٌٓوىن في DC شخلم

 ّ خِكص خًنظٌـص بملًخَ  ىًًًٍص خًٌسري، ؤوؤنلى خً في هلا خلاطـدهنٍ، وًٌى من هلاي  2Nٓنلظدؾ لإ

 )ًٔهىًص خًظلٌٌٍ(. ()np.fft.fftshiftخًظدرو 

 ( هلٌ ًلً:magnitude spectrum) خًؿٌف كـمرهً ًٌى نٌٌند بًـدي 

ذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
img = cv2.imread('kid_football.jpg',0) 
 
f = np.fft.fft2(img) 
fshift = np.fft.fftshift(f) 
magnitude_spectrum = 20*np.log(np.abs(fshift)) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img, cmap = 'gray') 
plt.title('Input Image'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(magnitude_spectrum, cmap = 'gray') 
plt.title('Magnitude Spectrum'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
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 خًنظٌـص ٓظزًو هلٌ ًلً:

 

ذ

هُّ نٌونند ؤن نُي رإن خلمنؿلص خلأهتً رٌدغد هٍ في  إن خًترييخض خلمنوفػص هٍ رًزنٍ ًند  وهٍخخلم

 خًٔدثًش.

 

خلمـدي  نلىنمٌٌدض رهً بًـدي خًتريي من هلاي خًظلىًٍ خًترييي نٌونى خلآن خًلٌدَ رهًش 

شٌُم خًتريي خًترييي  طُفو،مؼٍ ط شَ ؤي بًـدي نوٕ و  خلم ًًٍى نٌونى  ،DFTبنديش رندء خًطى

ػم نؿزم  ، 60x60رلـم كندم مٔظؿٌلًطؿزٌم ؾًُم  ننخلمنوفػص ًٍّ خًترييخض طرزٔدؾص ؤن 

شُ  رلٌؽ ()np.fft.ifftshiftخًهوسً ردٓظوًخَ خًظدرو  خًظلىًٍ هُزص خلمٔظم في  DCطإتي خلم

 ّ شُ ؤوخً شَ لمودنهد)ؤهُي ًص خًٌسري خًهٌٌد م  (.ؤي طهىي خًطى

 

، وخًنظٌـص ؤًػد ٓظوىن ؤنًخي ()np.ifft2رهً ًٌى نىؿً طلىًٍ فىًٌَه خًهوسً ردٓظوًخَ خًظدرو 

 ٌلص.خلمؿ كٌمظهدنٌونند ؤهٍ ننًهد نلًًص، 
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ذ

ذ

ذ

ذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
img = cv2.imread('kid_football.jpg',0) 
 
f = np.fft.fft2(img) 
fshift = np.fft.fftshift(f) 
 
rows, cols = img.shape 
crow,ccol = rows/2 , cols/2 
 
fshift[crow-30:crow+30, ccol-30:ccol+30] = 0 
f_ishift = np.fft.ifftshift(fshift) 
img_back = np.fft.ifft2(f_ishift) 
img_back = np.abs(img_back) 
 
plt.subplot(131),plt.imshow(img, cmap = 'gray') 
plt.title('Input Image'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(132),plt.imshow(img_back, cmap = 'gray') 
plt.title('Image after HPF'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(133),plt.imshow(img_back) 
plt.title('Result in JET'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
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شَ خًندطـص خًلىخف  شَ خًظٍ طكهُ خًطى طُفو، وهٍخ ًًي ؤًػد ًظؿزٌم نظٌـص في خًطى شُم خًتريي خلم م

شَ طلو في منؿلص خًتريي خلمنوفؼ من خًؿٌف. خًظٍ خًزٌدندضنلى ؤن مهكم  ًلً شدهًند  في خًطى

 ،Numpy)طلىًٍ فىًٌَه خلمظلؿو ونؤه( وينًهد في  IDFTو DFTطلىًٍ فىًٌَه  ؿًندؤو هٌف 

 .OpenCvغمن موظزص وفٌلٌ ًلً ٓنلىَ رنفٕ خلأمُ وًون

 

مؼٍ خًظٍ ننً خًٔهم خلأكمُ(، )بٌخ لاككع في خًطىَ خًندطـص هندن نًخ خًلىخف نلدؽ غـٌف ؤهُي 

خِّ  .ندفٍش خلمٔظؿٌٌص خلمٔظهمٌص هلندموًٌى رٔزس طإػنً خً طٔمى نلدؽ خًػـٌف هٍه رظإػنً خلاهظ

ringing effectsًًشُم خ شُم خًندفٍش إو ، وًٌظًٌس نلى هٍه خلمشوٌص خٓظهمٍ خلم سي رًي م

 .لمٔظؿٌٌصخ

 

 ُذؽىًهُفىسًٌهُفيOpenCv:ُ

ًهًٌ نفٕ  ًٌلٌدَ رهمٌٌص خًظلىًٍ. ()cv2.dft ()، cv2.idftطىفُ ًند خًظدرهٌنٍ  OpenCvموظزص 

شَ خًندطـص، وػدني كندش تمؼٍ ؤو خًنظدثف خًٔدرلص وًون رلندطنٍ،  ي كندش تمؼٍ خًلٔم خًللٌلٍ ًٌطى

شَ خًندطـص. شَ خًًهٍ ًـس ؤن طوىن ردًطًٌص  خًلٔم خًظوٌلً ًٌطى  .np. float32ضى

 

ذ

ذ  

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('kid_football.jpg',0) 
 
dft = cv2.dft(np.float32(img),flags = cv2.DFT_COMPLEX_OUTPUT) 
dft_shift = np.fft.fftshift(dft) 
 
magnitude_spectrum = 
20*np.log(cv2.magnitude(dft_shift[:,:,0],dft_shift[:,:,1])) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img, cmap = 'gray') 
plt.title('Input Image'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(magnitude_spectrum, cmap = 'gray') 
plt.title('Magnitude Spectrum'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
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import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('kid_football.jpg',0) 
 
dft = cv2.dft(np.float32(img),flags = cv2.DFT_COMPLEX_OUTPUT) 
dft_shift = np.fft.fftshift(dft) 
 
rows, cols = img.shape 
crow,ccol = rows/2 , cols/2 
 
# create a mask first, center square is 1, remaining all zeros 
mask = np.zeros((rows,cols,2),np.uint8) 
mask[crow-30:crow+30, ccol-30:ccol+30] = 1 
 
# apply mask and inverse DFT 
fshift = dft_shift*mask 
f_ishift = np.fft.ifftshift(fshift) 
img_back = cv2.idft(f_ishift) 
img_back = cv2.magnitude(img_back[:,:,0],img_back[:,:,1]) 
 
plt.subplot(121),plt.imshow(img, cmap = 'gray') 
plt.title('Input Image'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.subplot(122),plt.imshow(img_back, cmap = 'gray') 
plt.title('Magnitude Spectrum'), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
plt.show() 
 

 امنرٌعخ:

ذ

ّ  ()cv2.cartToPolarنٌونى ؤًػد خٓظوًخَ خًظدرو  ًص في نفٕ ؤوخًٍي ًهًٌ هٍ من خًؿىًٌص وخً

في خًٔدرم شدهًند  ،(IDFT)خلآن ٓنلىَ رةًـدي خًظلىًٍ خًهوسً ًظلىًٍ فىًٌَه خلمظلؿو  خًٌلكص.

شُم  ؾزلندهٌف  يُ م شُ  ،HPFط شُم ٓنؿزؤمد هٍه خلم )خًٍي ٓىف ًًٍّ خًترييخض  LPFم م

شَ ملٌ ًايي ًظًزٌش  طُفهص من خًطى شَ(.خلم  ننً 1في خًزًخًص نلىَ رةنشدء كندم ًإهٍ خًلٌمص و  خًطى

 خلمنوفػص.خًترييخض 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذ

ذ  
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ُامنرٌعخ:

ذ

ؤسرم من نكنًخطهد في   OpenCvلموظزص  [ ()cv2.dft () ,cv2.idft] طىخرو طلىًٍ فىًٌَه هدًهديش ملاككص:

Numpy.  وًون طىخروNumpy  ظوًخَ.هٍ ؤهتً ٓهىًص في   خلٓا

 

 Performance Optimization ofمرؽىًهُفىسًٌهُالمرلؼؼُُالمصبليالأداءُ

DFT:ُ

مّن خًظنفٌ DFTؤيخء طلىًٍ فىًٌَه خلمظلؿو  ًوىن ؤسرم  ٍؿًٌ ردًنٔزص ًزهؼ ؤكـدَ خلمطفىفص. ف

فُىنص ًٌلىي   ؤوؤغهدف  4 ؤو. ؤًػدً خلمطفىفدض خًظٍ كٌدٓهد ًوىن غهفٍ 4ننًمد طوىن خلمطفىفص م

 ؤغهدف ًظم مهدًـظهد روفدءش طدمص. 0

كـم خلمطفىفص لأكً خلأكـدَ خلاهظٌدًَص ًًٍى بٌخ هنع كٌم روطىص ؤيخء خًوىي، نٌونى طهًًٍ  

. )ؤي نًًّ كـم خلمطفىفص DFTكزٍ بًـدي طلىًٍ فىًٌَه خلمظلؿو  (خلمطفىفص رإضفدَ رلشىوًٌى )

خّثً رإضفدَ( ًـس ؤن طلىَ رلشى خلمطفىفص رإضفدَ رشوٍ  OpenCV. في موظزص ونهزح خًلـم خً

طلىًٍ ) FFTلٔدذ طلىًٍ فىًٌَه ٓظلًي خًلٌدْ خًـًًً ً Numpyًًوي، وًون في موظزص 

 .طلشى خلمطفىفص رإضفدَ رشوٍ ؤطىمدطٌكيوٓىف ًظم فىًٌَه خًسرًو( 

 

ُنىظذُامؽعمُالمصبليُمنمصفىفخ؟ُالآن،ُكٌفامعاالُ

فُص خًلـم خلمؼدلي. نٌونى  ()cv2.getOptimalDFTSizeطىفُ ًند خًظدرو  OpenCvموظزص  لمه

 .()np.fft.fft2و  ()cv2.dftخلأمُ نلى هٍ من  طؿزٌم هٍخ
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مِن خًظنفٌٍ  هُد ًند رٌجص  timeit%ينند نظللم من خلأيخء ردٓظوًخَ ؤيخش كٔدذ  خًظٍ طىف

IPython.  ٓظـً ؤيخشIPython  َغمن هٍخ خلمٔد"C:\Python27\IPython (Qt)" 

 

 

 334ذ500

 

 360ذ500

نَص رنٍ خًنظدثف ٓظلاكل رإنه طم طهًًٍ خًلـم من   .(360,500)بلى  (334,500)ننً خلملد

 

مِن طلىًٍ  OpenCvخلآن ينند نلشىهد رإضفدَ )في  نلىَ رلشىهد رإضفدَ رشوٍ ًًوي( ونىؿً 

شَ DFTفىًٌَه  .  نٌون فهٍ هٍخ خلأمُ رةنشدء مطفىفص ضفًُص هزنًش خًلـم، وننٔى رٌدندض خًطى

 .()cv2.copyMakeBorderنٔظوًَ خًظدرو  ؤولمطفىفص، بلى هٍه خ

In [1]: cd Pictures 

C:\Users\ASUS\Pictures 

In [2]: import cv2 

In [3]: import numpy as np 

In [4]: img = cv2.imread('kid_football.jpg',0) 

In [5]: rows,cols = img.shape 

In [6]: print rows,cols 

 

In [7]: nrows = cv2.getOptimalDFTSize(rows) 
In [8]: ncols = cv2.getOptimalDFTSize(cols) 
In [9]: print nrows, ncols 
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ذ

ORذ

ذ

 :Numpyخلآن ٓنلٔس خلأيخء ردًنٔزص لموظزص 

 

  :per loop 45.5 msloops, best of 3ذ10

 

  :per loop 8.46 msloops, best of 3ذ100

نَص رنٍ خًسرنظنٍ ٓظـً ؤن ؤيخء خًوىي خًؼدني هدن ؤفػٍ فهى ؤسرم رلىخلي  خُض من خًوىي  3ردلملد م

شُ ردٓظوًخَ طىخرو موظزص  ي.و خلأ   .OpenCvخلآن ٓنـُذ نفٕ خلأمُ وًون هٍه خلم

ذ

ذ

  :per loop 2.22 msloops, best of 3ذ100

 

  :per loop 1.73 msloops, best of 3ذ1000

مِن طنفٌٍ خًوىي خلأ  نَص رنٍ  مِن طنفٌٍ و ؤًػد ردلملد  خًوىي خًؼدني هدن ؤسرم.ي وخًؼدني ٓظـً ؤن 

نَص ؤًػد رنٍ ؤيخء طىخرو موظزص  مِن طنفٌٍ  فٔظـً Numpyوموظزص  OpenCVونٌونى خلملد ؤن 

مِن طنفٌٍ ًظىخرو في ؤسرم  OpenCvطىخرو موظزص   .Numpyروؼنً من 

ذ

In [10]: nimg = np.zeros((nrows,ncols)) 
In [11]: nimg[:rows,:cols] = img 

 

In [12]: right = ncols - cols 
In [13]: bottom = nrows - rows 
In [14]: bordertype = cv2.BORDER_CONSTANT  
In [15]: nimg = cv2.copyMakeBorder(img,0,bottom,0,right,bordertype, value = 0) 

 

In [16]: %timeit fft1 = np.fft.fft2(img) 

In [17]: %timeit fft2 = np.fft.fft2(img,[nrows,ncols]) 

 

In [18]: %timeit dft1= cv2.dft(np.float32(img),flags=cv2.DFT_COMPLEX_OUTPUT) 

In [19]: %timeit dft2= cv2.dft(np.float32(nimg),flags=cv2.DFT_COMPLEX_OUTPUT) 
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 تلاسيُهىُمششؾُذشددُمشذفؼ؟لمبراُالمششؾُالُا

شُم  هى  Sobel؟ ولمدٌخ HPFًلً طم ؾُق هٍخ خًٔاخي في رهؼ خلمنظًًدض، لمدٌخ لارلآٌدن هى م

شُم   ؟HPFم

، وكم FFT ًـلكـدَ هزنًش ًهٍ فلـ طلىًٍ فىًٌَه ًلارلآٌدن خلإؿدرص هدنع كٔس طلىًٍ فىًٌَه.

مّنٍ فظلىًٌه ًٌمـدي خًترييي ٌٓىغم  رظلٌٌٌهد  :هدًظدلي ،ٌٓىههبمد خن خًلندم في خلمـدي خً

ذ

import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
# simple averaging filter without scaling parameter 
mean_filter = np.ones((3,3)) 
 
# creating a guassian filter 
x = cv2.getGaussianKernel(5,10) 
gaussian = x * x.T 
 
# different edge detecting filters 
# scharr in x-direction 
scharr = np.array([[-3, 0, 3], 

                   [-10,0,10], 
                   [-3, 0, 3]]) 

 
# sobel in x direction 
sobel_x= np.array([ [-1, 0, 1], 

                    [-2, 0, 2], 
                    [-1, 0, 1]]) 

 
# sobel in y direction 
sobel_y= np.array([ [-1,-2,-1], 

                    [0, 0, 0], 
                    [1, 2, 1]]) 

 
#laplacian 
laplacian=np.array([[0, 1, 0], 

                    [1,-4, 1], 
                    [0, 1, 0]]) 
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ذ

ذ

شُم ممُ ًٌترييخض خًهدًٌص ؤَ خلمنوفػص.  من خًطىَ خًندطـص نٌونند رىغىق طلًُُ فٌلٌ بٌخ هدن خلم

ُ

ُمشاظؼُبطبفٌخ:

 Explanation of Fourier TheoryAn Intuitive by Steven Lehar  

 Fourier Transformat HIPR  

 does frequency domain denote in case of images? What 

filters = [mean_filter, gaussian, laplacian, sobel_x, 
                sobel_y, scharr] 
filter_name = ['mean_filter', 

               'gaussian','laplacian', 
               'sobel_x', \ 
               'sobel_y', 'scharr_x'] 

 
fft_filters = [np.fft.fft2(x) for x in filters] 
fft_shift = [np.fft.fftshift(y) for y in fft_filters] 
mag_spectrum = [np.log(np.abs(z)+1) for z in fft_shift] 
 
plt.figure(figsize=(10,5)) 
for i in xrange(6): 
    plt.subplot(2,3,i+1),plt.imshow(mag_spectrum[i],cmap = 'gray') 
    plt.title(filter_name[i]), plt.xticks([]), plt.yticks([]) 
     
plt.show() 

 

http://cns-alumni.bu.edu/~slehar/fourier/fourier.html
http://cns-alumni.bu.edu/~slehar/fourier/fourier.html
http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/fourier.htm
http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/fourier.htm
http://dsp.stackexchange.com/questions/1637/what-does-frequency-domain-denote-in-case-of-images
http://dsp.stackexchange.com/questions/1637/what-does-frequency-domain-denote-in-case-of-images


الفصل السابع

‟ إن المهام العظام يمكن إنجازها حين يستغل الإنسان  وقته بكفاءة ”
براهيم الفقي د.إ
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 Featureمٌضحُامكشفُوامىصفُ:ُامفصهُامعبتؼ

Detection and Descriptionُ
  شَفهم خّض خًطى  مٌ

خّض كظى طوىن  شَ؟ هٌف نٌون بًـدي هٍه خلمٌ ثٌٌُٔص في خًطى خّض خً مد هٍ خلمٌ

 مفًٌش ًند؟

 

  ًَٕموظشف ِوخًد هدHarris Corner Detection 

شّ ؿًٌش وًون هٌف نٌون بًـديهد.  خًّوخًد هٍ مٌ

 

  موظشف ِوخًدShi-Tomasi  خّض ؿًٌش ًٌظهلس  & مٌ

 .Shi-Tomasiٓنظهٌم هٌفٌص خهظشدف ِوخًد 

 

  ملًمص بلىSIFT )ْشّ خًظلىًٍ خًؼدرظص خًلٌد  Scale-Invariant Feature Transform)) )مٌ

شَ، نظٌـص ًًٍى كدمع  موظشف ِوخًد هدًَٕ ينً ؿًٌ هفدًص ننً طًنً كٌدْ خًطى

شَ  رىغو ؾًُلص لإًـدي خًهندصر خًؼدرظص خًلٌدْ. وؤؾٌلع نٌٌهد خٓم  Loweخلمؿى

SIFT. 

خّض خًلىًص خلمسرنص(  SURFملًمص بلى   )Fobust Rp U-peededS(eatures)خلمٌ

شّ  ؿًٌش، وًونهد ينً سرًهص بمد فٌه خًوفدًص، ًًٍى طم خنشدء نٔوص  SIFTبن مٌ

 . SURFنٌٌهد خٓم  وؤؾٌم  ؤسرم

 FAST مٌِص لاهظشدف خًّوخًد ؤسرم  هىخَ

خّض خًٔدرلص ؿًٌش في رهؼ خلأكٌدن، وًونهد ًٌٔع سرًهص بمد فٌه  هٍ ؾُق خلمٌ
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شَ ٌخطٌص خًلٌديش و ...(، ًًٍى طم  خًوفدًص ًظهمٍ مو خًظؿزٌلدض خًظٍ طهمٍ ردًىكع خًللٌلٍ( مؼٍ خًٌٔد

مٌِص   وخًظٍ طهمٍ في خًىكع خًللٌلٍ. FASTبًـدي هىخَ

 BRIEF  )خّض خلارظًخثٌص خلمٔظلٌص خًلىًص خًؼندثٌص  )خلمٌ

eatures)Flementary Endependent Iobust Rinary B( 

شُ خًوزنً من كزٍ رٔزس خٓظهلا خًظٍ طىفُ في  BRIEFطم بًـدي  SIFTن خًٍخه

شُ وطهؿٌند سرنص ؤهبر ردلمؿدرلص.  خًٍخه

 

 ORB  مىؿه(FAST  َومًوBRIEF( )otated Rriented FAST and O(

RIEFB 

SIFT  وSURF  ًلىمىن رهمٍ ؿًٌ، وًون لمشوٌص رإنه ينً مـدني وًـس يفو

خَض هٍ ٓنص.  رػو يولا

 وهى SURFو SIFTرًًٍ نن  OpenCvًلٍ هٍه خلمشوٌص وفُض ًند موظزص 

ORB. 

 

  شّ خلمؿدرلص  Feature Matchingمٌ

شّ خًوشف وخًىضف، وخلآن كدن خًىكع ًنظهٌم هٌف  ًلً طهٌمند هؼنًخ نلى مٌ

 ضدف.و نؿدرم موظٌف خلأ 

 طىفُ ًند طلنٌظنٍ ًهٍخ خلأمُ وهلٌ: OpenCvموظزص 

 .FLANN basedومؿدرلص  Brute-Forceمؿدرلص  

 

  + شّ خلمؿدرلص  لإًـدي خلأؿٔدَ Homographyمٌ

شّ خلمؿدرلص ينند خلآن نًمـهد مو خلمىيًٍ   calib3dخلآن ؤضزلند نهُف مد هٍ مٌ

شَ خلمهلًش.  لإًـدي خلأؿٔدَ في خًطى
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 Understanding Featuresالمٌضادُفهمُ

ذ

ُامهذف:

شَإو في هٍخ خًفطٍ ٓنل  ثٌُٔص في خًطى خّض خً شّ في  ي فلـ فهم خلمٌ )خًوطدثظ خلممٌ

شَ شّ خًّوخًد هٍ وًنهُف لمدٌخ، (خًطى شّ هٍ مهمص، ولمدٌخ مٌ  مهمص. مٌ

ُامشرػ:

هٌُس خًطىَ نلظدؾ ًظـمٌو خًلؿو خًطًنًش من خًطىَ  شَ هزنًش. هٌف ًفي ًهزص ط ظشوٌٍ ضى

شَ خًىخكًش؟ وهٍ نٌون ًٌلدٓىذ نكًُدً رإن  ًٔظؿٌو خلإنٔدن تمٌٌّ خًلؿو خلمنفطٌص خلمشوٌص ًٌطى

نُدمف ًلىَ رـمو نًش ضىَ لمندقُ  شَ؟ وبٌخ ؤمون هٍخ لمدٌخ لا نٌونند بنشدء ر نٌٌى مؼٍ هٍه خًلً

شَ وخكًش هزنًش؟  نُدمف ًطنو مـٔم ػلاثي خلأرهدي نٌونند بن ؤوخًلٌدش خًللٌلٌص خًؿزٌهص في ضى شدء ر

3D من مـمىنص ضىَ لمـٔم؟ 

هُّ كىي هٌف ًٔظؿٌو خًلدٓس طـمٌو ضىَ موظٌفص ًنفٕ خلمشهً في  جٌص خًٔدرلص ط ؿمٌو خلٓأ

شَ وخكًش؟  ضى

نَظهد  ؤوخًـىخذ: نلن نزلؽ نن ؤنمدؽ ملًيش  خّض فًًُش وخًظٍ نٌون رٔهىًص طظزههد، وملد مٌ

 رٔهىًص.  

يَند  شَ نلى بٌخ ؤ شّ، فمن خًطهس خًظهزنً ننهد روٌلٌض وًونند نهُف مد هٍ، فدًلً طهًُف هٍه خلمٌ

خًظمٌٌّ مىؿىيش فٌند ردلأضٍ وكظى ننً خلأؾفدي خًطًدَ ًًٍى طـًهم ًٔظؿٌهىن ؤن ًٌهزىخ ًهزص 

شَ خلمفووص، رلٌؽ ًٔظؿٌهىخ ؤن ًـمهىخ خًلؿو وًلًيوخ خًظشدره فٌلٌ رٌنهد. هٌُس خًطى  ط

ذ
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ُنُمبُهٍُهز ُالمٌضاد؟ُوامعاالُالُآ

 خًـىخذ: ًـس ؤن ًوىن مفهىمد من كزٍ خًلدٓس ؤًػد!

خّض، لأنهد مبرمـص مٔزلد في خًًمدى، وًون  كٔندً، فمن خًطهس خًلىي هٌف طـً خًزسٍ هٍه خلمٌ

شَ ورلؼند نن ؤنمدؽ موظٌفص، ٓنـً شيء مؼنً ًلاهظلٌَ. نُد رهمم بلى خًطى نلى ٓزٌٍ  بٌخ نك

 ش خًظدًٌص:خلمؼدي ًنإهٍ خًطىَ 

ذ

شَ من  شَ.هٍ مىؿىيش غمن   A  F نلاكل رإن خًلؿو خًٔظص خلمىؿىيش في خنلى خًطى  خًطى

شَ ًًٍى فمن خًطهس  Bو Aخًلؿهص  شَ نن ؤٓؿم مٔظىًص، وطنظسٍ في مندؾم هؼنًش من خًطى نزد

شَ.  خًهؼىَ نٌٌهد في مودن ملًي في خًطى

كىخف خلمزنى، ونٌونى ؤن طـً مىكههد رشوٍ طلًُزٍ وًون ؤن طىؿً مودنهد  تمؼٍ Dو Cخًلؿهص

 خلملًي فهٍخ ضهس نىند مد. لأن هٍه خًلؿهص مىؿىيش نلى ؾىي خًلدفص، وهٍ نفٔهد في هٍ مودن.

ؿم خلمٔظىًص، وًونهد ًٌٔع ؿًٌش بمد فٌه  شّ خًلىخف ؤفػٍ من خلٓأ نلاكل من ؾزٌهص خًلدفص رإن مٌ

 خًوفدًص.

رهؼ ِوخًد خلمزنى، ونٌون خًهؼىَ نٌٌهد رٔهىًص، لأن خًّوخًد ننً طلًُوهد في  تمؼٍ Fو E خًلؿهظنٍ

شّ ؿًٌش. هَد مٌ  ؤي خطـده ٓظزًو موظٌفص، ًهٍخ نٌون خنظزد
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 خلآن ٓننظلٍ ًٌسٍق خًظدلي كظى نفهم رشوٍ ؤفػٍ:

ذ

 خًسٍق ردًػزـ مؼٍ فىق. 

كَدء تمؼٍ خًٔؿم خلمٔظىي، ومن خًطهس خًه هُظهد ٓظزًو فدًزلهص خًّ ؼىَ نٌٌهد وطهلزهد، وؤًنلٌ ك

هُظهد رشوٍ  نفٔهد. هُظهد رشوٍ نمىيي ٓظظًنً، رٌنلٌ بٌخ ك خًزلهص خًٔىيخء تمؼٍ خًلدفص، بٌخ ك

نُ خًلدفص رشوٍ مىخِي ًؿىي خًلدفص )ؤفلٍ ًن طظًنً  وهٍخ خلأمُ تمدمدً مؼٍ خًٔدرم فهنًمد نل

 ٓظزًو نفٔهد(.

 

 ّ خُء تمؼٍ خً شّ ًص، ؤوخًزلهص خًلم هُظهد ٓظزًو بمنكُ موظٌف، ًًٍى نهظبر خًّوخًد ٌو مٌ ؤًنلٌ ك

شّ ؿًٌش، ففٍ رهؼ خًلدلاض طهظبر خًنلدؽ ؤًػد ٌو  شَ )ًٌٔع خًّوخًد ًىكًهد هٍ مٌ ؿًٌش في خًطى

شّ ؿًٌش(.  مٌ

ُلُوهى،ُمبُهٍُالمٌضاد؟ُوُتػذُؤنُؤظثنبُغلىُامعاالُالأ

 

 ّ  هٌف نىؿً خًّوخًد؟  ؤوخض؟ خًٔاخي خًٍي ًؿُق نفٔه خلآن، هٌف نىؿً هٍه خلمٌ

شَ طظًنً ؤهتً من ينًهد ننً  مندؾمخًـىخذ: من هلاي خًلًْ، كٌؽ نزلؽ نن  في خًطى

خّض  ، وهٍخ Feature Detectionطلًُوهد، ونهبر نن هٍخ رًٌص خًلدٓىذ بمد ًٔمى خهظشف خلمٌ

 ًه في خًفطىي خًلديمص.  ؤو مد ٓنظً

 

خّض خًظٍ في خًط ندؿًؤو ًنفترع رإنند  شَ، خلمٌ شَ فى زهً بًـديند ًهد، ًـس نٌٌند مؿدرلظهد مو ضى

ءّ خًٍي في خلأنلى  شّ ونلىَ رىضفهد، )مؼلا خًـ ؤهُي، وًظم ًٌى رإهٍ منؿلص كىي خًزلهص خلممٌ



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  260  

كَدء، وخًلٔم خًٔفلً نٌؼٍ منؿلص خًزندء، نلى خًزندء هندن رهً خًّؿدؾ، ...خًى(،  نٌؼٍ خًٔلٌء خًّ

شّ ورشوٍ مشدره ًهٍخ خلأمُ ًلىَ خ  Featureًلدٓىذ رًٍى، ؤًمى هٍخ رىضف خلمٌ

Description.  خّض شّ وخًىضف ًظم خٓظوًخَ ًٌى بمد ًترطٌس خلمٌ  ؤورهً خًلطىي نلى خلمٌ

 ًفهٍ ؤي شيء نًًُه. ؤوًٌىضىي بلى خًطىَ 

 

خّض مٌِدض مظنىنص.  OpenCvووضفهد ومؿدرلظهد في  لإًـدي خلمٌ  نٔظوًَ نًش هىخَ

 

ُامهذف:

  ِ  ًد هدًَٕؤوفهم مفهىَ موظشف 

 .()cv2.cornerHarris()، cv2.cornerSubPix ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظىخرو خًظدًٌص: 

ُ

ُ:ملذمخُنظشًخ

شَ فٌهد خهظلاف هزنً في  ؤًَند رإن خًّوخًد هٍ مندؾم في خًطى خًوؼدفص )خًشًش( في خًفطٍ خًٔدرم 

 خًٌىنٌص في ؿمٌو خطـدهدض هٍه خلمنؿلص.

خّض ًطًٌص ًَدغٌص، فهٍه  مٌِص ٓنلىَ رظلىًٍ خلأفودَ خًزٌٔؿص خًٔدرلص كىي خلمٌ في هٍه خًوىخَ

مٌِص طلىَ رشوٍ ؤٓدسي نلى كٔدذ خلاهظلاف ردًشًش ننً طلًُى  روٍ خلاطـدهدض،  (u,v)خًوىخَ

ذقؾي:ذوهٍخ مد ًهبر ننه ًَدغٌد هلٌ



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  261  

∑       ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ذ                               

ذ

ٌٓص، خًًدًص منه بنؿدئند وِن إو ندفٍش ي ؤوبمد ندفٍش مٔظؿٌٌص  window functionخًندفٍش طدرو 

ظفديش من كٌمص خًظدرو  خًزٌؤلاض خًظٍ طلع خلمٔظؿٌٍ. نؿزم  خًّوخًد.لإًـدي         نٌٌند خلٓا

 منشىَ طدًٌىَ خلمىٓو نلى خلمهديًص خًٔدرلص وردًلٌدَ رزهؼ خًوؿىخض خًًُدغٌص نلطٍ نلى مد ًلً: 

              [
 
 
] 

∑  حقثذذ        [
        

        
]    

شَ ردلاطـدهنٍ          نٌون بًـديهلٌ رٔهىًص من هلاي خًظدرو ) yو xهلٌ مشظلٍ خًطى

cv2.Sobel()). ًٌٌٍظٍهنً طدرو ٓىر( Sobel )مُ مهند مٔزلد 

 

 ِ ثٌُسً، وخًٍي ًلًي خكظلٌي ؤن طلىي خًندفٍش  ءّ خً  لا طلىي. ؤوًص ؤورهً ًٌى نطٍ ًٌـ

                      
 كٌؽ:

            
               

 .Mهلٌ خًلٌم خًٍخطٌص ًـ          

 

 ِ  ًص ؤَ كدفص ؤَ مٔظىي.ؤوهٍه خًلٌم خًٍخطٌص هٍ خًظٍ طلَُ فٌلٌ بٌخ هدنع خلمنؿلص هٍ 

  ننًمد طوىن|R| ،طوىن كٌمظهم ضًنًش     و     وهٍخ ًلًغ ننًمد  ضًنًش 

 خلمنؿلص مٔظىًص.

  ننًمد طوىنR<0،  ردًهوٕ ؤي  ؤو      وهٍخ ًلًغ ننًمد        

 كدفص.خلمنؿلص 

  ننًمد طوىنR طوىن كٌمظهم هزنًش و   و    هزنًش، وهٍخ ًلًغ ننًمد        

 ِ  ًص.ؤوخلمنؿلص 

  

Window function الشدة شدة الإزاحة 
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شَ، هلٌ ًلً:  نٌون تمؼٌٍ هٍه خًلٌم نلى شوٍ ضى

ذ

شَ في  شَ خًًهٍ لموظشف ِوخًد هدًَٕ ًـس ؤن طوىن ضى مُديي. ورإهٍ خًهظزص ًهد ضى خلمٔظىي خً

شَ. ٓنلىَ ردٓظوًخَ موظشف ِوخًد هدًَٕ نلى  ردًشوٍ خلمندٓس ٓظهؿٌند خًّوخًد خًظٍ في خًطى

شَ رٌٔؿص.  ضى
 

 ًُخُهبسًغُفيُؤومكرشفُصOpenCV:ُ
 

 ًهٍخ خًًُع. مظًنًخطه هٍ: ()cv2.cornerHarris خًظدرو OpenCvطىفُ ًند موظزص 

 Img مَديًص ومن خًنىم شَ خًًهٍ ، ًـس ؤض طوىن   .float32: ضى

 blockSize.كٌدْ خًـىخَ ردًنٔزص لاهظشدف خًلىخف : 

 Ksize ٌٍخَمتر خًفظلص لمشظم ٓىر ظوًَ. sobel: رد ْٔ  خلمُ

 K خَمتر  خًلُ لموظشف هدًَٕ في خلمهديًص.: خًزد
 

ذ

 

 

 

 

import cv2 
import numpy as np 
filename = 'car.jpg' 
img = cv2.imread(filename) 
gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
gray = np.float32(gray) 
dst = cv2.cornerHarris(gray,2,3,0.04) 
 
#result is dilated for marking the corners, not important 
dst = cv2.dilate(dst,None) 
 
# Threshold for an optimal value, it may vary depending on the image. 
img[dst>0.01*dst.max()]=[0,0,255] 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/feature_detection.html?highlight=cornerharris
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ُامنرٌعخ:

 

ُشرػُامكىد:

شَ في خلمظًنً Numpyوموظزص  OpenCvفي خًزًخًص كمند ردٓظًندء موظزص  ، ػم كمند رظوًّن خًطى

filename شَ نن ؾًُم خًظدرو خُءش خًطى شَ بلى  ،()cv2.imread، ػم كمند رل ػم كمند رظلىًٍ خًطى

مُديي نن ؾًُم خًظدرو  شَ ًٌطًٌص  ،()cv2.imreadخلمٔظىي خً وًٌى  float32ػم كمند رظلىًٍ خًطى

 .()np. float32 خًظدرونن ؾًُم 

 

وًلً سٌكند ٓزدكد مد هٍ  ()cv2.cornerHarrisػم كمند ردهظشدف ِوخًد هدًَٕ نن ؾًُم خًظدرو 

خَمترخض خًظٍ ًإهٍهد.  غم ؿُذ طًٌنً هٍ كٌمص ًىكًهد ؤو )ملاككص ًفهم هٍ مظًنً رشوٍ  خًزد

شَ(  وشدهً مد خًٍي ٌٓلطٍ في خًطى

ذ

cv2.imshow('dst',img) 
if cv2.waitKey(0) & 0xff == 27: 
    cv2.destroyAllWindows() 

 

dst = cv2.dilate(dst,None) 

dst = cv2.cornerHarris(gray,2,3,0.04) 
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فَىًىؿٌص( ()cv2.dilateخًظدرو  فلـ  هى طدرو خًظمًًً )طم سٌكه مٔزلد في فطٍ خًظلىلاض خلمى

وخًظٍ طًي نلى ِوخًد هدًَٕ )هٍخ خًٔؿُ ينً خٓظوًمنده ًظىغٌم خًهلامدض خلمٌىنص ردًٌىن خلأكمُ 

 مهم نٌونى نًَ هظدرظه(.

 

ذ

تمؼٍ  [0,0,255]هٍه خًظهٌٌمص مٔاوًص نن طٌىًن ؤمدهن ِوخًد هدًَٕ ردًٌىن خلأكمُ، كٌؽ خًلٌمص 

هَد ًهٍه خًّوخًد، BGRخًٌىن خلأكمُ في خًفػدء  ، وهٍخ خًٔؿُ ؤًػد ًلًي خًهظزص خًظٍ نًًُ بقهد

 .5.58كٌؽ كمند هند رظلًًً كٌمص خًهظزص خًًنٌد رـ 

 

ٌلًغ_ ٓتري رإنه هٌلٌ كمع رظوفٌؼ ٓكٌمص خًهظزص وشدهً مد خًٍي وططًنً )ؿُذ طوزنً 

شَ، وهٌلٌ كمند خًهظزص خًًنٌد ًًٌّٓ نًي خًنلدؽ خلمهٌ مص ردًٌىن خلأكمُ ًّوخًد هدًَٕ نلى خًطى

 رًّديش هٍه خًهظزص ٌٓنوفؼ نًي خًنلدؽ خلمهٌمص ردًٌىن خلأكمُ ًّوخًد هدًَٕ(.

 

 خمُ هٍخ ردًظهٌٌمص خًظدًٌص:و نٌونى خٓظزًخي ٓؿُ خلأ 
ret, dst = cv2.threshold(dst,0.01*dst.max(),255,0) 

 

ذ

شَ غمن ندفٍش خٓمهد   .()cv2.imshowوًٌى نن ؾًُم خًظدرو  'dst'وفي خًنهدًص نلىَ رهُع خًطى

ذ

  

# Threshold for an optimal value, it may vary depending on the image. 
img[dst>0.01*dst.max()]=[0,0,255] 

cv2.imshow('dst',img) 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  265  

 ًُخُمؼُامثٌكعهُامفشغٍُؤودكخُامضCorner with SubPixel Accuracy:ُ

 ؤكٌدند نلظدؾ ًًكص ؤهبر ننً خهظشدف خًّوخًد.

فٌٌلطىي نلى يكص  .()cv2.cornerSubPixًند هٍخ خلأمُ من هلاي خًظدرو  طىفُ OpenCvموظزص 

وخًٍي ًلىَ رترشٌم خًندطف،  cv2.cornerSubPixؤهبر نمَُ ندطف خهظشدف ِوخًد هدًَٕ ًٌظدرو 

 ًٌلطىي نلى نظدثف ؤيق.

 .4خلإضًخَ  OpenCVينً مىؿىي في موظزص  cv2.connectedComponentsWithStatsخًظدرو ملاككص: 

import cv2 
import numpy as np 
 
filename = 'car.jpg' 
img = cv2.imread(filename) 
gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
# find Harris corners 
gray = np.float32(gray) 
dst = cv2.cornerHarris(gray,2,3,0.04) 
dst = cv2.dilate(dst,None) 
ret, dst = cv2.threshold(dst,0.01*dst.max(),255,0) 
dst = np.uint8(dst) 
 
# find centroids 
ret, labels, stats, centroids = cv2.connectedComponentsWithStats(dst) 
 
# define the criteria to stop and refine the corners 
criteria = (cv2.TERM_CRITERIA_EPS + cv2.TERM_CRITERIA_MAX_ITER, 100, 0.001) 
corners = cv2.cornerSubPix(gray,np.float32(centroids),(5,5),(-1,-1),criteria) 
 
# Now draw them 
res = np.hstack((centroids,corners)) 
res = np.int0(res) 
img[res[:,1],res[:,0]]=[0,0,255] 
img[res[:,3],res[:,2]] = [0,255,0] 
 
cv2.imshow('dst',img) 
if cv2.waitKey(0) & 0xff == 27: 
    cv2.destroyAllWindows() 
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ُامنرٌعخ:

ذ
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ُ&ُمٌضادُظٌذحُمنرػلجShi-Tomasiُمكرشفُصواًبُ

خًهًف

  ّ  . Shi-Tomasiًص ؤوٓنظهٌم خٓظوًخَ هدشف آهُ ًٌّوخًد وهى: موظشف خً

 .()cv2.goodFeaturesToTrack ٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظدرو خًظدلي: 

ُامنظشي:

نَص مو موظشف خًّوخًد هدًَٕ. ًهؿٍ Shi-Tomasiموظشف خًّوخًد   نظٌـص ؤفػٍ ملد

 في موظشف هدًَٕ طم ؤهٍ طدرو خًظلطٌٍ هلٌ ًلً:

 

               
  

 

 :خًظدلي Shi-Tomasiرًلاً نن ًٌى خكترق 

 

             
 

 ِ مندهد في خًفػدء و  ًص.ؤوبٌخ هدنع ؤهبر من كٌمص خًهظزص نهظبرهد  هلٌ فهٌند مو         بٌخ َٓ

شَ خًظدًٌص.  موظشف خًّوخًد هدًَٕ فٔنلطٍ نلى خًطى

ذ

شَ رإنه فلـ ننًمد طوىن كٌمص  ِ      ؤنلى من كٌمص خًلً خلأينى    و    نلاكل من خًطى خلمنؿلص )ًص ؤونهًهد 

 خلمٌىنص ردًٌىن خلأهصٍ(.

ذ  
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ُامكىد:ُ

ًْ خًّوخًد خلأكىي ()cv2.goodFeaturesToTrackطلىي خًظدرو  OpenCvموظزص  في  N، وخًٍي ًىُْؿِ

شَ نن ؾًُم موظشف  شَ ًـس ؤن  ؤو) Shi-Tomasiخًطى موظشف ِوخًد هدًَٕ بٌخ خٓظهمٌظه(. خًطى

مُديي. كم رظلًًً نًي خًّوخًد خًظٍ طًًُ بًـديهد، ػم كًي مٔظىي  طوىن في مٔظىي خًٌىن خً

 ّ ِ ًص، رلٌؽ ب ؤوخًًكص، وخًٍي ًًي نلى خًلً خلأينى ًًكص خً ًص طوىن طلع خًلً خلأينى ؤون كٌمص ؤي 

فُؼ )ؤي طإهٍ خًلٌمص   (. ػم نّوي خًظدرو رإكٍ مٔدفص مٔمىكص رنٍ خًّوخًد خلموظشفص.0ط

 
 

 ِ شَ رلٌؽ هٍ  ًص طلع مٔظىي خًًكص ؤوهٍ هٍه خلمهؿٌدض طـهٍ خًظدرو ًىؿً خًّوخًد خًظٍ في خًطى

فُؼ، ػم طوّن خًّوخًد خلمظزلٌص خنظلٌيخ نلى مٔظىي خًًكص ورترطٌس طندِلي. ػم ًإهٍ  خلمؿٌىرص ط

ِ ؤو خًظدرو  ًص، وًظوٌظ من هٍ خًّوخًد خًلًُزص من مـدي خلمٔدفص خلأكٍ من خلمٔمىق، ؤوي ؤكىي 

 ًص:ؤوِ  25ي بًـدي ؤفػٍ إو في خلمؼدي خًظدلي ٓنل .Nخًلىًص  خًّوخًدوًهًٌ 

 

 

  

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('car.jpg') 
gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
corners = cv2.goodFeaturesToTrack(gray,25,0.01,10) 
corners = np.int0(corners) 
 
for i in corners: 
    x,y = i.ravel() 
    cv2.circle(img,(x,y),3,255,-1) 
     
plt.imshow(img),plt.show() 
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 امنرٌعخ:

ذذ

ذ

شَ نٔظنظف رإن هٍخ خًظدرو مندٓس ؤهتً ًٌظهلس  ، وهٍخ مد ٓنرخه في trackingمن نظٌـص خًطى

 خًفطىي خًلديمص.

ُشرػُامكىد:

شَ وطوًّنهد في خلمظًنً  خُءش خًطى شَ لمٔظىي خًىن imgفي خًزًخًص نلىَ رل ، ػم نلىَ رظلىًٍ خًطى

مُديي.  خً

ذ

شَ وًٌى نن ؾُق خًظدرو   .()cv2.goodFeaturesToTrackنلىَ رةًـدي خًّوخًد خلأكىي خًظٍ في خًطى

 مظًنًخض هٍخ خًظدرو هٍ:

  مُديي.و خلمظًنً خلأ شَ خًًهٍ وًـس ؤن طوىن في خلمٔظىي خً  ي هى ضى

 دفهد.خلمظًنً خًؼدني ًلًي نًي خًّوخًد خًظٍ نًًُ خهظش 

  شَ، كٌؽ ًلًي خًهظزص خًًنٌد ًٌّوخًد خلمظًنً خًؼدًؽ ًلًي مٔظىي يكص خًّوخًد خلموظد

شَ.   خلموظد

 .خُرو ًلًي ؤكٍ مٔدفص مٔمىكص رنٍ خًّوخًد خلموظشفص  خلمظًنً خً

ذ

هَد ًه. ()np.int0خًظدرو  كَدَ خًظٍ رهً خًفدضٌص ًٌلٌمص خًظٍ نمُ مؼلا بٌخ هدن ف وقٌفظه هند بًًدء خلأ

كُم  كُم  5.76خً  .0ًطزم خً

corners = cv2.goodFeaturesToTrack(gray,25,0.01,10) 

corners = np.int0(corners) 
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ذ 

 

ُ مصبلُآخش:

ذ

 

ذ

، ػم yو xكظى نوّن بكًخػٌدض خًّوخًد خًظٍ كطٌند نٌٌهد في خلمظًنًًن  forػم كمند رهمٍ كٌلص 

م خًًوخثُ  كظى نهٌم نلدؽ خًّوخًد رًوخثُ مٌىنص  ()cv2.circleنلىَ رظمًُُ هٍه خلإكًخػٌدض ًظدرو َٓ

 2Dنن طلىًٍ خلمطفىفص ػندثٌص خًزهً  مٔاوي numpyفي موظزص  () ravelخًظدرو  ردًٌىن خلأكمُ. 

 . 1Dبلى مطفىفص ؤكديًص خًزهً

ُمصبل:

 

 

 xكظى نٔظؿٌو خًلطىي نلى بكًخػٌدض  1Dبلى  2Dهند كمند رظلىًٍ خلمطفىفص ػندثٌص خًزهً 

َٓم خًًوخثُ. yًىكًهد وبكًخػٌدض  هَد ًظدرو     ًىكًهد ًنمُ

corners=5.76 
x = np.int0(corners) 
print x 

5 

corners= np.array([5.76,3.5,6.78,7]) 
x = np.int0(corners) 
print x 

[5 3 6 7] 

for i in corners: 
    x,y = i.ravel() 
    cv2.circle(img,(x,y),3,255,-1) 

a = np.array([[1,2], [4,5]]) 
a.ravel() 

[1 2 4 5] 
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 SIFTُ((Scale-Invariant Feature Transformملذمخُبلى

 :امهذف

مٌِص    . SIFTٓنظهُف نلى هىخَ

ثٌٌُٔص ًـ     و مىخضفدطهد.SIFT طهٌم بًـدي خًنلدؽ خً

ذ

ُ:امنظشي

خّض  في خًفطٌنٍ خًٔدرلنٍ شدهًند رهؼ موظشفدض خًّوخًد هموظشف هدًَٕ، وشدهًند هٌف ؤن مٌ

 ّ شّ خً شَ همٌ ّ ؤوخًطى شَ، ؤي ؤن خً ًص لا طظإػُ ردًظًوًُ، وًون مد ؤوًص طزلى هلٌ هٍ ننً طًوًُ خًطى

 ّ شّ خً ّ ؤوخًٍي ًلًغ لمٌ شَ؟ خًـىخذ نٌون ؤن ططزم ًٌٔع ر ًص، فهلى ؤوًص بٌخ ينًند كـم خًطى

 ِ شَ خًظدًٌص، ٓظشدهً  شَ ضًنًش يخهٍ ندفٍش ضًنًش )خًندفٍش ؤوٓزٌٍ خلمؼدي شدهً خًطى ًص في ضى

شَ مو خلاكظفدف رنفٕ كـ م كندم خًندفٍش ٓظهظبر مٔؿلص ؤي تمؼٍ خًلندم(. بٌخ كمند رظوزنً خًطى

 ّ شَ.ؤؤًٌع ر  ًص. وهٍخ ًًي نلى ؤن ِوخًد هدًَٕ طظإػُ ننً طًنً كـم خًطى

ذذ

ذ

مٌِص ؿًًًش طلدفل  رٔزس مشوٌص طإػُ ِوخًد هدًَٕ ننً طًنً خًلـم، كدَ خلمؿىَون رةًـدي هىخَ

شّ  )خهظطدَ ًوٌمص:  SIFTخَق خًزلؽ خٓم ؤو ننً طًنً خًلـم وؤؾٌلىخ نٌٌهد غمن  خًّوخًدنلى مٌ

شّ خًظلىًٍ خًؼدرظص خًلـم(   مٌ

خُكٍ وهٍ: مٌِص من ؤَرو م  طظإًف هٍه خًوىخَ

  ٌلـم.ًخهظشدف خًلٌمص خًهكمى 

 .دٌٓص خًظٍ تمؼٍ خًّوخًد  طلًًً خًنلدؽ خلٓأ

 .)خَن وخًلـم خًِص طإػنًخض خًًو  طهٌنٍ خلاطـده )لإ

  ردٓظوًخَ خلموؿؿدض خًزٌدنٌص ًلاطـدهدض(.)وخضف بنشدء 

ذ  
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 : (Scale-space Extrema Detection) ؿؽتشفذاؾؼقؿةذاؾعظؿىذؾؼقاسذالحجم -1

شَ خًٔدرلص رإنند لا نٔظؿٌو خٓظوًخَ نفٕ كندم خًندفٍش ًٌوشف نن خًنلدؽ  من خًىخغم من خًطى

ثٌٌُٔص )خًّوخًد( خًظٍ في خًطىَ ٌخض خلأكـدَ موظٌفص. نٌون خٓظوًخَ نفٕ خًندفٍش ًٌوشف نن  خً

خًندفٍش، وًون ًٌوشف نن خًّوخًد خًوزنًش ٓنلظدؾ ًندفٍش ؤهبر، ًهٍخ ًظم خٓظهلٌي خًّوخًد خلأضًُ من 

شُم كٌدْ خًلـم ) شَ مو LoGسي)إو (. وخًٍي ًهظمً نلى بًـدي لارلآٌدن خScale-spaceًًم ( ًٌطى

شَ )كٌم   (. 𝜎كـم موظٌفص ًٌطى

شَ.سي ًهمٍ هموظشف ًٌنلدؽ، رلٌؽ ًوظشف خًنلدؽ كظى وًى طم طًٌنً كـم إو لارلآٌدن خًً  خًطى

شَ خًٔدرلص رظؿزٌم  𝜎روٌلٌض موظصرش،  تمؼٍ مهدمٍ خًلٌدْ)خًلـم(، نلى ٓزٌٍ خلمؼدي في خًطى

ِ إو خًلندم خًً شَ ٓنلطٍ نلى كٌمص ندًٌص لأضًُ  ًص، رٌنلٌ بٌخ ؾزلند ؤوسي نلى كـم ضًنً ًٌطى

شَ وًون رلـم ؤهبر ٓنلطٍ نلى كٌمص طظندٓس تمدمد مو هِبَرْ سي إو خًلندم خًً نلى نفٕ خًطى

 ّ  ًص.ؤوخً

 , x , y)ًًٍى نٌونند بًـدي ؤهبر كٌمص كدًٌص ًٌلٌدْ وخًلـم، ننًهد ٓنلطٍ نلى كدئمص من خًلٌم 

𝜎)  وخًظٍ طهنٍ وؿىي نلدؽ ِوخًد ملظمٌص ننً خلإكًخػٌص(x , y)  ننً خًلـم𝜎.  وًون هٍه

ظوًخَ خًفُق خًًطٔظهٌى وكع خًهمٌٌص مٌِص إو ، ًًٍى ٓنٌـإ لٓا لأن هٍخ خلأمُ  SFITسي في هىخَ

سي إو نن ؾًُم ؾُق خًظشىًش خًً ًظم هٍخ خلأمُ ردلمهمص خلمؿٌىرص.ؤرٔـ وًون ًلىَ  ًهً

(Gaussian blurring شَ. هٍه خًهمٌٌص طظم نلى كٌم تٌدنٌص شَ رلـمنٍ موظٌفنٍ ًٌطى ( ًٌطى

شَ في  َُ خًًموظٌفص ًٌطى شَ خًظدًٌص:إو خًه  سي، وهٍخ ًظمؼٍ في خًطى
 

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ  

number of octaves= 4  ،  number of scale levels = 5 
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خلمٔظىًدض  غمنًظم خًزلؽ نن خًلٌمص خًهكمى خًلدًٌص  (DoGسي )إو رهً بًـدي خًفُق خًً

نَص رٌؤٍ وخكً مو  نَظه ؤًػد شَ إو رٌؤلاض مـ 8خلموظٌفص، فهلى ٓزٌٍ خلمؼدي ًظم ملد ًه وًظم ملد

رٌؤلاض من خلمٔظىي خًٍي كزٌه، وفي كدًص وؿىي  9رٌؤلاض من خلمٔظىي خًٍي رهًه ومو  9مو 

 ِ ثٌٌُٔص تمؼٍ   ًص.ؤوهٍه خًلٌمص خًهكمى هندن خكظلًٌٌص خن طوىن خًنلدؽ خً

 

شَ، وهٍخ مد ثٌٌُٔص هٍ ؤفػٍ ممؼٍ ننً طًنً كـم خًطى  وهٍخ ًهنٍ رشوٍ ؤٓدسي رإن خًنلدؽ خً

شَ خًظدًٌص:  طىغله خًطى

ذ

 (ذاؾتيذتمثلذاؾزواقا:Keypointتحدقدذاؾـؼاطذالأدادقةذ) -2

ثٌٌُٔص خلملظمٍ ؤن طوىن ِوخًد، ًـس خًلٌدَ رظطفٌظهد ًٌلطىي نلى خًنلدؽ  رهً بًـدي خًنلدؽ خً

خلأهتً خكظلٌلاً ؤن طوىن ِوخًد، وًظم هٍخ بمٔدنًش منشىَ طدًٌىَ، وًٌى نبر طلًًً نظزص مهٌنص 

فُؼ، وطًنى هٍه خًهظزص رهظزص خًظزدًن  ًٌلٌم خًهكمى وؤي كٌمص طوىن ؤكٍ من هٍه خًهظزص ط

contrastThreshold. 

 

خًِظهد، ًهٍخ ًظم خٓظوًخَ مفهىَ  DoGسي إو خًفُق خًً ًًًه كٔدٌٓص ندًٌص ًٌلىخف ًًٍى ًـس ب

وخًظٍ  Hessian  2x2  (H)مشدره لموظشف ِوخًد هدًَٕ، وًٌى نن ؾًُم خٓظوًخَ مطفىفص 

في  edgeThresholdطلدَن خًلٌم خًٍخطٌص ًٌنلدؽ، فةٌخ هدن خًندطف ؤهبر من نظزص مهٌنص طًنى 

OpenCv  هٍ خًنلدؽ خلمهمص خًلىًص. خًنلدؽ خًزدكٌصفةنه ًظم شؿس خًنلؿص، وردًظدلي فةن 

ذ
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 :Orientation Assignmentاتجاهذاؾتعقينذ -3

ثٌٌُٔص ًظللٌم خًؼزدض شُ خلآن ًظم طهٌنٍ خلاطـده ًوٍ من خًنلدؽ خً ننً طًوًُ  ؤًػد وًون هٍه خلم

شَ. ًظم ؤهٍ خلمنؿلص خلمـ ثٌٌُٔص وًٌى خنظلٌيخ نلى خًلـم. وًظم إو خًطى شَ كىي مىكو خًنلدؽ خً

 ( BIN)رن  36م خنشدء موؿـ رٌدني ًٌظىؿه ًه كٔدذ ملًخَ خًظًَؾ وخطـدهه في طٌى خلمنؿلص. ًظ

خَن وخًندفٍش خًًخثًُص خًً رلٔس طإهٍ كٌمهديَؿص.  455طشمٍ   𝜎ٌٓص خًىِن مو إو ملًخَ خًًو

ثٌٌُٔص. ًظم ؤهٍ ؤنلى كمص في خلموؿـ خًزٌدني وؤي كمص فىق  8.0ي إو طٔ شُ من كـم خًنلدؽ خً م

ًظم ؤهٍهد رهنٍ خلانظزدَ ًلٔدذ خًظىؿه. بنه ًنشإ نلدؽ ؤٓدٌٓص رنفٕ خلمىكو وخًلـم  80%

خًَُه خلمؿدرلص.فوًون ردطـدهدض موظٌ  ص، وهٍخ ًفًٌ في خٓظل

 واصفذاؾـؼطةذاؾرئقدقة: -4

ثٌٌُٔص. وًوىن رلـم خلآن ًظم بنشدء و  ثٌٌُٔص. ًظم طلٌٔمه  16x16خضف ًٌنلؿص خً وكىي خًنلؿص خً

خَن. ًًٍى ًىؿً  رن 8. وًوٍ منهد ًظم بنشدء موؿـ رٌدني رـ 4x4مُرو فُنٍ رلـم  85بلى  ًًٌو

ثٌٌُٔص. ردلإغدفص ًًٍى  (BINSخًزندض )ًٌلندم خًولً. تمؼٍ هٍه  رن 848 رشهدم ًىضف خًنلؿص خً

خَن.كىطهد ننً كًوغ طًنًخض في ًظم خطودٌ نًش طًخرنً ًٌظللم من   خلإغدءش وخًًو

 ؿطابؼةذاؾـؼطةذاؾرئقدقة: -5

طَنٍ نن ؾًُم طلًًً ؤكُذ خًنلدؽ خلمـ ثٌٌُٔص رنٍ ضى شَ. وًون في رهؼ إو ًظم مؿدرلص خًنلدؽ خً

 ؤودن ؿًخ من رهػهلٌ. وهٍخ كً ًلًغ رٔزس خًػـٌف ظكًُز دنظخًلدلاض كً ًوىن هندن مؿدرل

زدذ ؤهُي، وفي هٍه خًلدًص طإهٍ نٔزص ؤكُذ مٔدفص بلى ػدني ؤكُذ مٔدفص..، فةٌخ هدنع ؤهبر  لٓأ

فَؼ خًنظٌـص، وهٍخ ًًٍّ 5.8من  من  %5من نظدثف خلمؿدرلص خًودؾجص رٌنلٌ ًُؿو  %90     ًظم 

 نظدثف خلمؿدرلص خًطلٌلص.

 

مٌِص هٍخ هى  خًودضص رهٍه  خَق خًزلؽو لأ وًظفدضٌٍ ؤهتً نٌونى خًهىيش  SFITمٌوظ هىخَ

مٌِص مٌِص ًهد كلىق نسٍ، ًًٍى هٍ في خًلٔم خًًنً مـدني ًـ   خًوىخَ طٍهُ رإن هٍه خًوىخَ

OpenCv . 

 

مٌِص  ؤمد في خلإضًخَ  v2خًلًًم  OpenCvينً مـدنٌص ًًٍى ٓنلاكل رإنهد مىؿىيش في خضًخَ  SFITهىخَ

 فهٍ ينً مىؿىيش. v3خلأكًغ 

ذ
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 SIFTُُفيOpenCv:ُ

دٌٓص  OpenCvفي موظزص SIFT ينند نزًؤ رظهٌم خًىقدثف خلمظدكص ي . ًنزًؤ مو خًنلدؽ خلٓأ

نلىَ رظمًُُ خًزٌدندض خلموظٌفص بًٌه ػم  ،SFITفي خًزًخًص نٌٌند رندء )بنشدء( ؿٔم   ونٔظفدي منهد.

مٌِص.خَق خًزلؽ خًودضص رهٍه ؤو سٌق ًٌى رشوٍ ؿًٌ في  كً طم، و وهٍخ ؤمُ خهظٌدَي  خًوىخَ

 

ذ

ُمنرٌعخ:ا

ذ

import cv2 
import numpy as np 
 
img = cv2.imread('car.jpg') 
gray= cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
sift = cv2.SIFT() 
kp = sift.detect(gray,None) 
 
img=cv2.drawKeypoints(gray,kp) 
 
cv2.imwrite('sift_keypoints.jpg',img) 
 
cv2.imshow('image',img) 
cv2.waitKey() 
cv2.destroyAllWindows() 
 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  276  

ُشرػُامكىد:

مُديي.ؤو  شَ ػم كمند رظلىًٌهد لمٔظىي خًٌىن خً خُءش خًطى  لاً كمند رل

ذ

مٌِص   .()cv2.SIFTوًٌى نن ؾًُم خًظدرو  SFITػم كمند رةنشدء ؿٔم هىخَ

ذ

يَض خًزلؽ  ()sift.detectخًظدرو  شَ. نٌونى تمًُُ كندم بٌخ ؤ ثٌٌُٔص خًظٍ في خًطى ًىؿً خًنلدؽ خً

ءّ  ننهد فلـ هٌُس هدص وهٍ طلىي نلى خًهًًً من  . ملًيفي ؿ ثٌٌَٔص ًهد ط هٍ نلؿص 

ّ (x,y)خًوطدثظ مؼٍ خلإكًخػٌدض  ًص خًظٍ طلًي خلاطـده، ؤو، وكـم خًـىخَ ٌو خلمهنى، وخً

ظـدرص ثٌٌُٔص. وخلٓا  خًظٍ طلًي كىش خًنلدؽ خً

ذ

ُٓم يوخثُ ضًنًش في  ()cv2.drawKeyPointsؤًػد طىفُ ًند خًظدرو  OpenCvموظزص  وخًٍي ًلىَ ر

ثٌٌُٔص. بٌخ مَُض خًهٌم  مىخكو خًنلدؽ خً

cv2.DRAW_MATCHES_FLAGS_DRAW_RICH_KEYPOINTS  ُٓم ًهٍخ خًظدرو ٓىف ً

دٌٓص وٌٓهُع ؤًػد خلاطـده. شُ رلـم خًنلؿص خلٓأ  شدهً خلمؼدي خًظدلي.   يخث

ذ

sift = cv2.SIFT() 
 

kp = sift.detect(gray,None) 
 

img=cv2.drawKeypoints(gray,kp) 
 

img=cv2.drawKeypoints(gray,kp,flags=cv2.DRAW_MATCHES_FLAGS_DRAW_RICH_KEYPOINTS) 
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 ًند ؾًُلظنٍ ًٌلٌدَ رلٔدذ خًىضف: طىفُ OpenCvخلآن ًنلٔس خًىضف. موظزص 

ثٌٌُٔص، نٌونى بٌخً خٓظًندء خًظدرو ؤو بمد ؤنند ٓدرلد  .8 وخًٍي  ()sift.computeؿًند خًنلدؽ خً

ثٌٌُٔص خًظٍ  هلاي ًلٔس خًىضف من  = kp,des ؿًندهد. مؼٍ:ؤو خًنلدؽ خً

sift.compute(gray,kp). 

ثٌٌُٔص وخًىضف  .4 ثٌٌُٔص من كزٍ، ننًهد نٌونى بًـدي خًنلدؽ خً بٌخ لم طلم رةًـدي خًنلدؽ خً

. وًٌى هلٌ في خًوىي  ()sift.detectAndComputeفي هؿىش وخكًش من هلاي خًظدرو 

 خًظدلي:

 

 

 

دٌٓص، و كدئمص)مطفىفص(تمؼٍ  kpهند  تمؼٍ مطفىفص من خًشوٍ >نًي خًنلدؽ  desردًنلدؽ خلٓأ

ثٌٌُٔص  دٌٓص وخًىضف.ًًٍى  < 48 ×خً في خًفطىي خًلديمص ٓنظهٌم و  ٓنلطٍ نلى خًنلدؽ خلٓأ

ثٌٌُٔص رنٍ نؿدرم هٌف   .موظٌفص في ضىَخًنلدؽ خً

ذ

 

sift = cv2.SIFT() 
kp, des = sift.detectAndCompute(gray,None) 
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ذ

ُملذمخ:

شّ  ؿًٌش، وًونهد ينً سرًهص بمد فٌه خًوفدًص، ًًٍى طم خنشدء نٔوص ؤسرم وؤؾٌم نٌٌهد  SIFTبن مٌ

SURFخٓم 

ُامهذف:

 .SURFٓنظهٌم ؤٓدٌٓدض  

 .OpenCvفي  SURFطىخرو  ٓنظهٌم خٓظوًخَ 

ُ

ُ:ملذمخُنظشًخ

مٌِص  ثٌٌُٔص وخًىضف،  SFITفي خًفطٍ خًٔدرم شدهًند هٌف ؤن هىخَ طفًٌند في طلًًً خًنلدؽ خً

مؿىًَن رةًـدي نٔوص  نًشوًونهد هدنع رؿٌجص نٔزٌدً وخلمٔظوًَ رلدؿص ًنٔوص ؤسرم، ًًٍى كدَ 

 SURF " Speeded Upهم خٓم خَق خًزلؽ خًودضص رؤو ؿًًًش مسرنص وؤؾٌلىخ نٌٌهد غمن 

Robust Features" . 

 

شَإو سي رةًـدي خًفُق خًًإو شدهًند هٌف طم طلًُس لارلآٌدن خًً SFITفي   ،سي لإًـدي كـم خًطى

ثٌٌُٔص رلٌؽ ًوظشف هٍه خًنلدؽ كظى إو )ًٌظٍهنً: لارلآٌدن خًً  سي ًهمٍ هموظشف ًٌنلدؽ خً

شَ( ؤمد في  شُم خًطنًوكٍ. SURFوًى طًنً كـم خًطى  فظم طزٌٔـ هٍخ خلأمُ ؤهتً رلٔدذ خلم

 

شَ خًظدًٌص طىغم هٍخ خًظلًُس.   شّ خًىكًٌشخًطى شَ مو  خلمٌ ًهٍخ خًظلًُس رإنه ننً خًلٌدَ رؿٍ خًطى

شُم خًطنًوكٍ فةنه نٌون رٔهىًص كٔدره نن ؾًُم مودمٌص خًطىَ. ونٌون ؤن ًلٔس رنفٕ  خلم

يش لمطفىفص هٌٌٔدن  SURFخلأمُ من ؤؿٍ ؤكـدَ موظٌفص. وطهظمً  ًَ ؤًػد نلى خًهىخمٍ خلملَُ

Hessian .ًْوٍ من خلمىغو وخًلٌد 
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ذ

ظـدردض خلمىؿٌص ) SURFًلٔدذ خلاطـده، طٔظوًَ  ( في هٍ من wavelet responsesخلٓا

ٌٓص إو خِن خًًو (، ونؿزم ؤًػدً خلأ (6Sؤغهدف خًلٌدْ  5خلاطـدهنٍ خلأفلٍ وخًهمىيي ورـىخَ رلـم 

شَ خًظدًٌص.   نلى ًٌى.خلمندٓزص  م خًندطف هنلدؽ في خًفػدء هلٌ هى وخغم في خًطى  ػم ًظم َٓ

وًظم طلًًُ خلاطـده خًًدًس نن ؾًُم كٔدذ 

 ِ ظـدردض غمن  ًص مظًنًش ؤومـمىم هٍ خلٓا

  يَؿص. 55رلٌمص 

ظـدرص  خًشيء خلمؼنً ًلاهظلٌَ هى ؤن خلٓا

خلمىؿٌص نٌون بًـديهد رٔهىًص ردًًص ننً ؤي 

 شَ.كـم ًٌطى 

خَن ينً  في خًهًًً من خًظؿزٌلدض ػزدض خًًو

مؿٌىذ ًًٍى لا كدؿص لإًـدي هٍخ خًظىؿه، ملٌ 

مٌِص. مِن طنفٌٍ خًوىخَ  ًايي ًظسرًو 

SURF  ًىفُ وقٌفص طًنىUpright-SURF ؤو 

U-SURF  يَؿص.      طلٔن خًسرنص ، وهٍ فهدًص ًلىخلي 

خَمتر( ًلًي هٍ نٔظوًمهد ؤَ لا، فةٌخ هدنع كٌمص خًهٌم  OpenCvفي موظزص   5هندن نٌم )رد

 ًن ًلٔس خًظىؿه وردًظدلي ٌٓوىن ؤسرم. 8ٌٓلٔس خًظىؿه، وبٌخ هدنع كٌمص خًهٌم 
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خّض،  ظـدرص خلمىؿٌص في خلاطـده خلأفلٍ وخًهمىيي  SURFردًنٔزص ًىضف خلمٌ طٔظوًَ خلٓا

شُ ؤهُي ًـهٍ مظودمٌص)نٔظوًَ  شَ م  هٍخ ًظم رٔهىًص(. خًطى

دٌٓص ردًلٌدْ إو طإهٍ خًنلدؽ خلمـ نٌؼٍ خًلٌدْ. ػم طلٔم  sكٌؽ  20s×20sشَ كىي خًنلدؽ خلٓأ

ظـدرص خلأفلٌص وخًهمىيًص ًوٍ منؿلص فُنٌص، ونشوٍ مظـهص  ملؿو 4×4نلى  فُنٍ. ػم نإهٍ خلٓا

  )شهدم( مؼٍ هٍخ

                       ∑   ∑   ∑ |  |  ∑ |  |     . 

شّ وضف رـ  SURFننًمد ًظم تمؼٌٌهد بمظـهص، ًهؿٍ  وًون هٌلٌ كٌٌندهد كطٌند نلى  رهً. 53مٌ

 سرنص ؤهتً وًون نلى كٔدذ خًًكص.

 

ًلٔس  |  |و    رهً. ؿمو  848نمـ آهُ ًٌىضف رـ  نٌٌى SURFًٌلطىي نلى يكص ؤهبر، 

ًلٔس رشوٍ  |  |و    . ورشوٍ مشدره، ؿمو      و     رشوٍ منفطٍ ننًمد 

شَ  منفطٍ  .   وفلدً لإشد

خّض لا ًػدف نمٌٌدض كٔدرٌص مهلًش.  وردًظدلي ننً مػدنفص نًي خلمٌ

 5، رلٌؽ خًهٌم 8و 5ىفُ ًند خًهمٍ نلى هلا خًنمؿنٍ وًٌى رػزـ كٌمص خًهٌم رنٍ ط OpenCvموظزص

رهً. )ننً نًَ وغو ؤي كٌمص ًٌهٌم  848فٌىغو ردًنٔزص ًـ  0رهً، ؤمد خًهٌم  53ًىغو ردًنٔزص ًـ 

 (.848ًوىن رشوٍ خفترخضي 

 

شَ لارلآٌد وهٍخ لا ًًًّ  .( ..Hessian)ؤػُ مطفىفص هٌٌٔدن  نهندن طلٔنٍ آهُ وهى ردٓظوًخَ بشد

خَء شَ طىغم خًوٌفٌدض خًهدتمص و  خًظهلًٌ خًلٔدبي لأنه ملٔىذ ؤضلًا ؤػندء خلاهظشدف، وهٍه خلإشد

خّض فٌلٌ بٌخ هدنع تمٌى نفٕ  ؤوخلأؿٔدَ خًزٌػدء  ردًهوٕ، وننً خلمؿدرلص فلـ ٓنلدَن خلمٌ

شَ خًظدًٌص(. هٍه خلمهٌىمدض خًلٌٌٌص طٔمم رظسرًو نمٌٌص  خًظزدًن )هلٌ هى مهُوع في خًطى

 خلمؿدرلص، يون خًظلٌٌٍ من ؤيخء خًىضف.

ذ
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خّض في هٍ مُكٌص، كٌؽ ًكهُ خًظلٌٌٍ رإنهد  SURFروٌلٌض موظصرش، بن  طهؿٍ خًهًًً من خلمٌ

ؿًٌش ًٌظهدمٍ مو خًطىَ  SURFو .SFIT، رٌنلٌ خلأيخء نٌدػٍ SFITؤغهدف من  4ؤسرم رلىخلي 

شَ وخًػزدرٌص)خلمشىشص(، وًون  .خلإغدءشو ندكٌص خًُئًص  في ظًنًخًينً ؿًٌش في خًظهدمٍ مو  هدخلمًو

 SURFُُفيOpenCv:ُ

 . SFITتمدمد مؼٍ  SURFطىفُ وقدثف ًـ  OpenCvموظزص 

ؤي رًون )رهً، خلاطـده: نمىيي  53/848هندن رهؼ خًسٍوؽ هٌدًَص مؼٍ ضفص خًزهً:  SURFفي 

ًٔظوًَ خًظدرهنٍ و خَق خًزلؽ.ؤو ؤي مو خطـده(. هٍ هٍه خًظفدضٌٍ سٌكع غمن )نديي  \خطـده( 

SURF.detect()، SURF.compute() .ثٌٌُٔص وخًىضف  لإًـدي خًنلدؽ خً

 

ُٓمهدفي خلأمؼٌص خًظدًٌص ٓنظهٌم بًـد ثٌٌُٔص وخًىضف ون  :ي خًنلدؽ خً

شَ.ؤو   لا نلىَ رظلمٌٍ خًطى

ذ

خَمترخض لاكلد SURFػم ننشإ ؿٔم   . نٌونى طلًًً خًزد

 .355 هند غزؿند نظزص مطفىفص هٌٌٔدن رـ

ذ

دٌٓص وخًىضف رشوٍ مزدسٌ  نىؿً خًنلدؽ خلٓأ

ذ

ذ

م ً 599 نلؿص، وًون ننً خلمؿدرلص ٓنلظف هٍ  05ًٍى نًًّ خًهظزص ًنطٍ ًـ نلؿص نًي غوم ًٌُٓ

 ًٌٕ خلآن. هٍه خًنلدؽ وًون

ذ

ذ

ُٓم خًنلدؽ نلى. طٍهُ هٍخ فلـ 05555ٓنـهٍ كٌمص خًهظزص مؼلا  شَ. ً  خًطى

>>> img = cv2.imread('fly.png',0) 

>>> surf = cv2.SURF(400) 

>>> kp, des = surf.detectAndCompute(img,None) 

>>> len(kp) 
 

Out: 699                                                                                                                                                   

>>> print surf.hessianThreshold 

Out: 400.0                                                                                                                                                   
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ذ

                                                                                                                             

شَ. 05خًهًي مندٓس ؤكٍ من               ًًٍى ٓنرٓمه نلى خًطى

ذ

ذ

ذ

شَ خًظدًٌص طىغم ًٌى(.)ًًٍى ًن طـً هندن خطـده.  U-SURFخلآن ٓنؿزم  فلظ نٌم ػم ن خًطى

هٍخ ًهنٍ نًَ وؿىي ) TRUEنـهٌهد  Falseخلاطـده ونظإهً هٍ هى نمىيي ؤَ لا، فةٌخ هدنع كٌمظه 

 خطـده(.

ذ

False 

ذ

>>> surf.hessianThreshold = 50000 

>>>kp, des = surf.detectAndCompute(img,None) 

>>>print len(kp) 

>>> img2 = cv2.drawKeypoints(img,kp,None,(255,0,0),4) 
>>> plt.imshow(img2),plt.show() 

>>> print surf.upright 
 

>>> surf.upright = True 
 

Out: 47 
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ُٓمهد. خّض خًظلدؽ ون  نهًٌ كٔدذ مٌ

ذ

ذ

شدهً خًنظٌـص ٓتري رإن ؿمٌو خلاطـدهدض خلمهُوغص هٍ رنفٕ خلاطـده. هٍخ ًهؿٍ سرنص في وكع 

 خًظنفٌٍ ؤهتً من خًٔدرم. 

ذ

نىؿً كٌدْ ػم  رهً.-53فلـ بٌخ هدن خًزهً  رهً 848ؤهنًخً ٓنفلظ كٌدْ خًىخضف ونًنًه بلى 

 ًىخضف.خ

ذ 

 .FALSEهٍخ ًهنٍ ؤن كٌمص نٌم "خًظمًًً" كٌمظه هٍ 

ذ

Out: FALSE 

 رهً. -848ًنلطٍ نلى وضف ذ  TRUEفنـهٌهد  FALSEبمد ؤن كٌمص خًهٌم 

>>> kp = surf.detect(img,None) 
>>> img2 = cv2.drawKeypoints(img,kp,None,(255,0,0),4) 

>>> plt.imshow(img2),plt.show() 
 

>>> print surf.descriptorSize() 
 

>>> surf.extended 
 

Out:64 
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ذ

Out: 128 

 

 Out:                                           (37 ،848) لاذتـدىذبلنذؼدمذالدطابؼةذدـؼومذبهذفيذػصلذآخر.    

 

خّض خًٔدرلص ؿًٌش في رهؼ خلأكٌدن، وًونهد ًٌٔع سرًهص بمد فٌه خًوفدًص  طهمٍ كظى هٍ ؾُق خلمٌ

شَ ٌخطٌص خًلٌديش، و  (مو خًظؿزٌلدض خًظٍ طهمٍ ردًىكع خًللٌلٍ طهلس ؿٔم في خًىكع مؼٍ خًٌٔد

هُزدض خلمودًفص، ..... مٌِص خًى.خًللٌلٍ مؼٍ ًىكص خلم طهمٍ  وخًظٍ FAST(، ًًٍى طم بًـدي هىخَ

.Real-timeفي خًىكع خًللٌلٍ 

ُامهذف:

مٌِص    .FASTٓنفهم ؤٓدٌٓدض هىخَ

مٌِص  OpenCvٓنىؿً خًّوخًد ردٓظوًخَ طىخرو    .FASTخًودضص روىخَ
 

ُ:ملذمخُنظشًخ

ذ:FASTؿقزةذالاؽتشافذبادتخدامذ

شَ  𝑝خهتر رٌؤٍ  .8 وًظون شًش  ينً ؤٓدٌٓص. ؤوٌٓظم طهًُفه هنلؿص ؤٓدٌٓص  كٌؽفي خًطى

 .𝐼𝑝خًزٌؤٍ 

 .𝑡كًي كٌمص نظزص مندٓزص  .4

شُ رـ  .4 شَ خًظدًٌص(. 85خنظبر ؤن هندن يخث  رٌؤٍ كىي خًزٌؤٍ )شدهً خًطى

>>> surf.extended 
>>>kp, des = surf.detectAndCompute(img,None)  
>>>print surf.descriptorSize() 

 

>>> print des.shape 
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ِ  𝑝خًزٌؤٍ  .3 ًَ مـمىنص ؤوًوىن  شُ )من خًـ إو من خًزٌؤلاض خلمظـ 𝑛ًص بٌخ وُؿِ شَ في خًًخث

شَ،       ؤنظم من ؤو 𝐼𝑝 + 𝑡رٌؤٍ( رلٌؽ طوىن هٌهد ؤٓؿو من  85 )هلٌ هى مزنٍ في خًطى

 .84ًظوىن  𝑛هند طم خهظٌدَ  .ٓظـً هؿىؽ مظلؿهص رٌػدء(

ظزهدي نًي هزنً من خًنلدؽ خًظٍ  high-speed testطم خكترخق خهظزدَ خًسرنص خًهدًٌص  .0 لٓا

 ّ لا ًفلظ ؤو ) 13, 5, 9 , 1ٍخ خلاهظزدَ فلـ ًفلظ ؤَرهص رٌؤلاض وهٍ ًص. وهؤؤًٌع ر

(. كظى ًوىن 84و 0فٌلٌ بٌخ هدند ٓدؾهنٍ ؤَ ندتمنٍ. بٌخ هدن هًٍى ًفلظ  9و 8خًزٌؤٍ 

 𝐼𝑝ًص، ًـس ؤن ًوىن ػلاػص من هٍه خًزٌؤلاض نلى خلأكٍ ؤهتً ٓؿىند من ؤوِ  𝑝خًزٌؤٍ 

+ 𝑡 وبلا فٌن ًوىن خًزٌؤٍ     ؤيمم من  ؤو ،𝑝  ًِص. هٍخ خلموظشف رلً ٌخطه ؤيخثه ؤو

 .ندلي، وًون هندن نًش نلدؽ غهف

 

 خلإهلٌي خلا ؤنكمٍ. وطلٍ ردٓظوًخَي ػلاغ نلدؽ طظلًي ردٓظوًخَ طلنٌدض طهٌٌم خلأًص. ؤو 

ُ:المنخص

خُض من موظشفدض خًّوخًد خًٔدرلص، وًونهد لا طظلمٍ مٔظىًدض ندًٌص هٍه خ مٌِص ؤسرم رهًش م ًوىخَ

مٌِص طهظمً نلى خًهظزص. من خًػـٌف.  وهٍه خًوىخَ

 FASTُُفيOpenCv:ُ

FAST  خّض آهُ في خًهظزص، كٌمص. كٌؽ نٌونى طلًًً OpenCvًٔظًنى هإي موظشف مٌ

خًـىخَ خًىخؿس خٓظوًخمه، وًه ػلاػص ؤنلاَ و ، نًَ طؿزٌله ؤوؤنكمٍ  خًًنً ونٌونند طؿزٌم خلإهلٌي 

 وهٍ: 
 cv2.FAST_FEATURE_DETECTOR_TYPE_5_8 
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 cv2.FAST_FEATURE_DETECTOR_TYPE_7_12 

 cv2.FAST_FEATURE_DETECTOR_TYPE_9_16 

شّ في  ُٓم خًنلدؽ خلمٌ  .FASTخًوىي خًظدلي ًزنٍ هٌف نوظشف ون

ذ

ذ  

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('Writing.jpg') 
 
# Initiate FAST object with default values 
fast = cv2.FastFeatureDetector() 
 
# find and draw the keypoints 
kp = fast.detect(img,None) 
img2 = cv2.drawKeypoints(img, kp, color=(255,0,0)) 
 
# Print all default params 
print "Threshold: ", fast.getInt('threshold') 
print "nonmaxSuppression: ", fast.getBool('nonmaxSuppression') 
#print "neighborhood: ", fast.getInt('type') 
print "Total Keypoints with nonmaxSuppression: ", len(kp) 
 
 
# Disable nonmaxSuppression 
fast.setBool('nonmaxSuppression',0) 
kp = fast.detect(img,None) 
 
print "Total Keypoints without nonmaxSuppression: ", len(kp) 
img3 = cv2.drawKeypoints(img, kp, color=(255,0,0)) 
 
cv2.imshow('max Suppression',img2) 
cv2.imshow(' non max Suppression',img3) 
cv2.waitKey() 
cv2.destroyAllWindows() 
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أعظؿي,ذبقـؿاذاؾصورةذاؾتيذعؾىذاؾقؿينذاؾغيرذذؿعذالإخمادذFASTذافدذاؾـتقجة:ذاؾصورةذاؾتيذعؾىذاؾقدارذتعرضذ

 أعظؿي.اؾغيرذذبدونذالإخمادذFASTتعرضذ

ذذ

ذ

 

BRIEFُ()ُالمٌضادُالاترذائٌخُالمعرلنخُاملىًخُامصنبئٌخ

ُملذمخ:

شُ خًوزنً من كزٍ  رٔزس شُ وطهؿٌند  BRIEFطم بًـدي  SIFTخٓظهلان خًٍخه خًظٍ طىفُ في خًٍخه

 سرنص ؤهبر ردلمؿدرلص.

ُامهذف:

مٌِص    .BRIEFفي هٍخ خًفطٍ ٓنظهٌم ؤٓدٌٓدض هىخَ

ُ:ملذمخُنظشًخ

كَدَ ًٌنلدؽ من نىم -848 طٔظوًَ SFITنلن نهٌم رإن  ، floatرهً شهدم ًٌىضف. لأنهد طٔظهمٍ ؤ

-53ردًع )من ؤؿٍ  405ؤًػد طإهٍ ؤكٍ شيء  SURFردًع. رشوٍ مشدره  084شوٍ ؤٓدسي طإهٍ ر

شُ وهٍخ شيء ينً نملً  خّض ًٔظهٌى خًوؼنً من خًٍخه رهً(. بنشدء مؼٍ هٍه خًشهدم لآلاف خلمٌ

شُ خًظٍ خٓظهٌوندهد  طُهد ملًويش. وهٌلٌ هدنع خًٍخه وهدضص في خلأنكمص خلمًمـص وخًظٍ طوىن ٌخه

 نمٌٌص خلمؿدرلص ٓظإهٍ وكع ؤؾىي.ؤهبر ننًهد 
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 دوًون هٍ هٍه خلأرهدي كً لا ًوىن هندن كدؿص بًٌهد ننً خلمؿدرلص خًفهٌٌص. ًًٍى نٌونند ؤن نػًؿه

ثّص ردٓظوًخَ LDAو PCAرهًش ؾُق مؼٍ  ثّص خًلٔدٓص  LSH. وهندن ؾُق ؤهُي مؼٍ خًظـ )خًظـ

كَدَ ًٌنلدؽ من نىم  من SFITخلملٌٌص( وطٔظوًَ ًظلىًٍ ضفدض  ٓلآٍ ػندثٌص  بلى floatؤ

binary strings خّض ردٓظوًخَ مٔدفص خلمزدًًص . هٍه خًٔلآٍ خًؼندثٌص طٔظوًَ لمؿدرلص خلمٌ

Hamming distanceٍلأن بًـدي خلمٔدفص خلمزدًًص ًٔظهمٍ فٌه فلـ  ،. وهٍخ ًهؿٌند سرنص ؤفػ

XOR  ونًخي ًٌزٌعbit countًخ في خلمهدًـدض خًلًًؼص مو طهٌٌلٌض ، وخًظٍ طوىن سرًهص ؿ

SSE ثّص، و .  وًون هند ٓنلظدؾ لإًـدي خلأ ضدف في خًزًخًص، وفلـ ننًثٍ نٌونند طؿزٌم نمٌٌص خًظـ

شُ خًظٍ وخؿهظند في خلأ   ي.و وهٍخ لا ًايي ًلٍ مشوٌص خٓظهلان خًٍخه

 

BRIEF  شَ  ضدف.و طّويند ردهظطدَ لإًـدي خًٌٌٔٔص خًؼندثٌص رشوٍ مزدسٌ رًون بًـدي خلأ ًإهٍ ضى

ؤِوخؾ خلمىكو رؿًُلص فًًُش من نىنهد )وهٍخ خلأمُ  𝑛𝑑 (x,y)مهٍرص ًٌظطلٌم وًوظدَ مـىنص من 

مٌِص ؤو مىغم غمن  نَص شًش رهؼ خًزٌؤلاض ننً BRIEFخَق خًزلؽ خًودضص روىخَ (. ػم طظم ملد

 𝑝خ هدنع شًش خًزٌؤٍ . ب𝑞ٌو 𝑝هٍه خلأِوخؾ. نلى ٓزٌٍ خلمؼدي، ًٌون في خًزًخًص مىغو خلأِوخؾ 

. وهٍخ ًؿزم نلى 5، وينً ًٌى ٓظوىن خًنظٌـص 8ننًهد خًنظٌـص ٓظوىن  𝑞ؤهبر من شًش خًزٌؤٍ 

 ٌٌٓٔص خًزع. 𝑛𝑑ًنلطٍ نلى ؤرهدي  𝑛𝑑هٍ مىخغو خلأِوخؾ 

 

وًون  هٍخ،هٍ  طًنم OpenCvوموظزص  ،084 ؤو 405 ؤو 848ؤن طوىن  نٌون 𝑛𝑑هٍه خًـ وًىفُ 

 85ًًٍى خًلٌمص ٓظوىن  ردًظدض،تمؼٍ ًٌى في  OpenCv)موظزص  405رشوٍ خفترخضي ٓىف طوىن 

 ضدف.و . كظى ننًمد طلطٍ نلى هٍخ نٌونى خٓظوًخَ خلمٔدفص خلمزدًًص لمؿدرلص هٍه خلأ (53و 44و

خّض، ًًٍى  BRIEFنلؿص هدمص وهٍ رإن هندن  خّض، لا ًّويند رإي ؾًُلص لإًـدي خلمٌ وخضف خلمٌ

خّض مؼٍ   . SFIT,SURFًـس ؤن نٔظهمٍ ؤي موظشف ًٌمٌ

 

ُبنُ BRIEFُُتكنلٌدُمخرصرح: وًىفشُمنبُهىُؤسرعُػشًلخُمؽعبةُمٌضحُامىصفُوالمؼبتلخ.

ُنعثخُتمٌٌضُوذػشفُغبمٌخُمبلمًُكنُامععمُذمُذذوًش ُتشكهُكثير.
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ُ

 BRIEFُفيOpenCv:ُ

)ًًنى  CenSurEضدف و بمٔدنًش هدشف خلأ  BRIEFضدف ي و خًوىي خًظدلي ًىغم كٔدذ خلأ 

 (.OpenCv في STAR رودشف خًنـمص CenSurEخًودشف 

ذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('car.jpg') 
 
# Initiate STAR detector 
star = cv2.FeatureDetector_create("STAR") 
 
# Initiate BRIEF extractor 
brief = cv2.DescriptorExtractor_create("BRIEF") 
 
# find the keypoints with STAR 
kp = star.detect(img,None) 
 
# compute the descriptors with BRIEF 
kp, des = brief.compute(img, kp) 
 
print brief.getInt('bytes') 
print des.shape 
 
img2 = cv2.drawKeypoints(img, kp, color=(255,0,0)) 
 
cv2.imshow('BRIEF ',img2) 
cv2.waitKey() 
cv2.destroyAllWindows() 
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 .44خلمٔظهمٍ في خًزدًع. رشوٍ خفترخضي ًوىن  𝑛𝑑ًهؿٍ كٌدْ  brief.getInt('bytes')خًظدرو 

 ًهد في خًفطىي خًلديمص.إو خلمؿدرلص وخًظٍ ٓنظنخلمُكٌص خًظدًٌص خًظٍ ٓنلىَ رهد هٍ 
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ORBُُمىظه(FASTُُومذوسBRIEFُ)(RIEFBotated Rriented FAST and O(ُ

 ُملذمخ:

SIFT  وSURF ٌخَض ظًلىمىن رهمٍ ؿًٌ، وًون خلمشوٌص رإنهلٌ ينً مـدن دن وًـس يفو رػو يولا

 .ORBوهى  SURFو SIFTرًًٍ نن  OpenCvًلٍ هٍه خلمشوٌص وفُض ًند موظزص  هٍ ٓنص.

 

 ُامهذف:

 .ORBفي هٍخ خًفطٍ ٓنظهٌم ؤٓدٌٓدض  

ُ

 ُ:مػنىمبدُنظشًخ

ORB  ثٌٌُٔص شَ نن يمف لموظشف خًنلدؽ خً مو  BRIEFمو خًىخضف  FASTرشوٍ ؤٓدسي نزد

ثٌٌُٔص ػم ًظم  FASTخًهًًً من خًظهًًلاض ًظلٔنٍ خلأيخء. في خًزًخًص طٔظهمٍ  لإًـدي خًنلدؽ خً

َُ ًٌلطىي  Nلدؽ طؿزٌم ملٌدْ ِوخًد هدًَٕ ًٌهؼىَ نلى ؤفػٍ خًن رٌنهم. هم ؤنهد طٔظوًَ خًه

خّض شَ. وًون هندن مشوٌص وخكًش وهٍ ؤن  )خًّوخًد(نلى خلمٌ لا  FASTمو ؤكـدَ موظٌفص ًٌطى

شَ )ػزدض في طلٔس خًظىؿه. فلٌٌخ  خّض ػدرظص كظى وًى كمند رظًوًُ خًطى نفهٍ بٌخ ًنلطٍ نلى مٌ

خَن(؟  خًًو

 

ّ  رلٔدذكٌؽ كدَ ردًظهًًٍ خًظدلي،  خلمؿىَ كدَ ًص خًلدًٌص ؤوهؼدفص خًىِن خلمظىٓـ ًٌزلهص مو خً

هُّ. ّ        ننً خلم خَن، ؤوخطـده خًشهدم من نلؿص خً هُّ ًهؿٍ خًظىؿه. ًظلٔنٍ ػزدض خًًو ًص بلى خلم

هُد  yو x ردًنٔزص ًٌملىًَنلٔس خًهّوَ ن ، rوخًظٍ ًـس ؤن طوىن في منؿلص يخثًُص نطف كؿ

 هى كـم خًزلهص.  rكٌؽ 

 

شُند في ً. وًون هلٌ شدهBRIEFطٔظوًَ خًىخضف  ORBخلآن ردًنٔزص ًٌىضف فةن  ص خًٔدرل خًفل

شَغهٌف  هؤيخء BRIEFن فة خَن خًطى  steer" BRIEFهٍ طىؿٌه" ORB. ًًٍى مد ٓظفهٌه ننً يو
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شّ لمـمىنص  ثٌٌُٔص.  ًٌلطىي نلى ؤي مٌ خَض خًؼندثٌص    nوفلد ًظىؿهدض خًنلدؽ خً من خلاهظزد

binary test  2، نهُف مطفىفص رلـم           ننً خلمىغو×n . S  طلىي نلى بكًخػٌدض هٍه

خَن خلمطفىفص و  بًـديًظم ، 𝜃 خًزٌؤلاض. ػم ردٓظوًخَ خًظىؿٌه ًهٍه خًزلهص،  Sخلإكًخػٌدض يو

خَن، خَن( ضًٌص  ًنلطٍ ًًٌو  .𝑆𝜃نلى خًظىؿٌه )خًًو

 

ORB  ّ ًص رـ ؤوطلًَ ملًخَ ًِديش خً
  

𝟑 
 BRIEFرلؽ من نمدٌؾ  وًنشإ ؿًوي ،يَؿص(  84)  

ثٌٌُٔص  خلملٔىرص ٓدرلد. مظندٓلص ننً خًهُع، ومـمىنص نلدؽ  𝜃ؾدلمد ؤن طىؿه خًنلدؽ خً

 ٓىف طٔظوًَ ًلٔدذ خًىضف. 𝑆𝜃خًظطلٌم 

 

BRIEF  شّ رع ًًًهد طزدًن )فُق( هزنً ومظىٓـ طلًُزد . وًون 5.0نٌٌى هدضٌص هدمص وهٍ ؤن هٍ مٌ

يُ ؤن دٌٓص، طفلً هٍه خًودضٌص وططزم ؤهتً بمـ هد مىؿهص ؿنزد بلى ؿنس مو ؤرهدي خًنلدؽ خلٓأ

شّ ؤهتً وغىكدً، لأن خٓظـدرظه طظًنً رشوٍ موظٌفد طزهد  طىًِهدً. خًظزدًن خًهدلي ًـهٍ خلمٌ

 ًٌمًهلاض.

 

خَض ينً مترخرؿص رلٌؽ هٍ خهظزدَ ًٔدهم في   هدضٌص ؤهُي مُيىرص وهٍ ؤن طوىن خلاهظزد

خَض خًؼندثٌص خلممونص  ORBخًنظٌـص. ًلٍ هٍ هٍه،  ًلىَ رظشًٌٍ خًزلؽ خًشـو رنٍ ؿمٌو خلاهظزد

ردلإغدفص بلا هىنهد ينً مترخرؿص،  5.0لإًـدي خهظزدَ ػندئي وخكً نٌٌى طزدًن ندلي وطوىن كًُزص من 

 .rBRIEFوهٍه خًنظٌـص طًنى 

 

خَق ؤو خًظلًٌٌي، وطٔظوًَ.  LSHمظهًيش خلاهظزدَ طلٔن من  LSHردًنٔزص ًىخضف خلمؿدرلص، 

ًهمٍ رشوٍ ؤفػٍ من  ORB، ووخضف SIFTو SURFؤسرم روؼنً من  ORBخًزلؽ طلىي بن 

SURF .ORB .ظهلان ًٌؿدكص شّ خلمنوفػص خلٓا  هى هٌدَ ؿًٌ في خلأؿه

 

 

ذ

ذ

ذ
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 ORBُُفيOpenCv:ُ

 ؤو () cv2.ORBمن هلاي خًظدرو  ORBٓننشإ ؿٔم  خلا بنشدء خًـٔم ًٍؤو هلٌ في خًهديش ًـس 

خَمترخض خلاهظٌدًَص.  .feature2dخًىخؿهص خًشدثهص   هٍخ خًظدرو ًلىي نلى نًي من خًزد

 nFeature: )خّض خّض خًظٍ  ؤهتً )نًي خلمٌ خَمتر مفًٌ وهى ًًي نلى ؤهبر نًي من خلمٌ رد

 (.055ٌٓظم خلاكظفدف رهد )خفترخغٌد طوىن 

 scoreType ًَٕؤو: )نىم خًنلدؽ( ًًي نلى مد بٌخ هدن ملطٌص خًنلدؽ ًهد FAST  ًظطنٌف

خّض )خفترخغٌد طوىن ملطٌص خًنلدؽ ًهدًَٕ(.   خلمٌ

 : WTA_K  هٍ ننصر من نندصر خًىخضف ًظلًًً نًي خًنلدؽ خًظٍ طهؿٍ طىؿٌهBRIEF .

شُ(.   )خفترخغٌد طوىن نلؿظنٍ ؤي ًوظدَ نلؿظنٍ في هٍ م

 NORM_HAMMING:  خلمٔدفص رنٍ خًنلدؽ خًظٍ طٔظوًَ من ؤؿٍ خلمؿدرلص، فةٌخ هدنع

WTA_K 4 نلدؽ لإنظدؾ خًىخضف  3 ؤو 4، هٍخ ًهنٍ رإنهد 3 ؤوBRIEF ػم ًظم طهًُف .

 .NORM_HAMMING2 مٔدفص خلمؿدرلص رـ

 .ORBخًوىي خًظدلي ًىغم خٓظوًخَ 

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

 ذ

 

ذاؾـتقجة:

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('car.jpg') 
 
# Initiate STAR detector 
orb = cv2.ORB() 
 
# find the keypoints with ORB 
kp = orb.detect(img,None) 
 
# compute the descriptors with ORB 
kp, des = orb.compute(img, kp) 
 
# draw only keypoints location,not size and orientation 
img2 = cv2.drawKeypoints(img,kp,color=(0,255,0), flags=0) 
 
 
cv2.imshow('ORB ',img2) 
cv2.waitKey() 
cv2.destroyAllWindows() 
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ذ

ذ

ُمشاظؼُبطبفٌخ:

 Ethan Rublee, Vincent Rabaud, Kurt Konolige, Gary R. Bradski: ORB: An efficient 

alternative to SIFT or SURF. ICCV 2011: 2564-2571. 

https://www.willowgarage.com/sites/default/files/orb_final.pdf
https://www.willowgarage.com/sites/default/files/orb_final.pdf
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 Feature Matchingذؼبتمُالمٌضادُ

ُملذمخ:

شّ خًوشف وخًىضف، وخلآن كدن خًىكع ًنظهٌم هٌف نؿدرم موظٌف  ًلً طهٌمند هؼنًخ نن مٌ

 طىفُ ًند طلنٌظنٍ ًهٍخ خلأمُ وهلٌ: OpenCvموظزص  ضدف.و خلأ 

ُ.FLANN basedومؼبتلخBrute-Forceُُمؼبتلخُ

ُامهذف:

طَنٍ.  خّض رنٍ ضى  ٓنظهٌم هٌف ٓنؿدرم خلمٌ

 .FLANN basedومؿدرلص  Brute-Forceٓنٔظوًَ مؿدرلص  

ذ:Brute-Forceأدادقاتذالدطابؼةذ

شّ وخكًش في خلمـمىنص خلأ  Brute-Forceخلمؿدرلص  لى وهٍ مؿدرلص رٌٔؿص، فهٍ طإهٍ خًىخضف لمٌ

خّض ؤهُي في مـمىنص ػدنٌص  خُءوطؿدرلهد مو مٌ رهؼ خًلٔدردض نلى خلمٔدفص، وؤكُذ وخكًش  رةؿ

 (.returnؤنديطهد )ًظم خهٍهد 

ذردٓظوًخَ خًظدرو BF، ًـس نٌٌند في خًزًخًص بنشدء ؿٔم مؿدرلص BFردًنٔزص ًٌمؿدرلص 

cv2.BFMatcher() خَمتر خلأ خَمترًن خهظٌدًَنٍ، خًزد ، وقٌفظه normTypeي هى و . هٍخ خًظدرو ًإهٍ رد

هٍخ ، cv2.NORM_L2)رشوٍ خفترخضي طوىن خٓظوًخمهد )خًظٍ ٌٓظم طلًًً كٌدْ خلمٔدفص 

خَمتر ؿًٌ ردًنٔزص ي  ردًنٔزص ًٌٌٌٔٔص خًؼندثٌص خًظٍ طزنٍ خًىخضف مؼٍ  ؤمد SURFو SFITخًزد

ORB,BRIEF,RBISK ًنزًٍ ؤن نمَُ خًلٌمصcv2.NORM_HAMMING ًَوخًظٍ طٔظو ،

http://docs.opencv.org/2.4/modules/features2d/doc/common_interfaces_of_descriptor_matchers.html?highlight=bfmatcher
http://docs.opencv.org/2.4/modules/features2d/doc/common_interfaces_of_descriptor_matchers.html?highlight=bfmatcher
http://docs.opencv.org/2.4/modules/features2d/doc/common_interfaces_of_descriptor_matchers.html?highlight=bfmatcher
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نًهد ًـس ؤن نمَُ خًلٌمص ن VTA_K ==3 or 4خٓظوًمع  ORBخلمٔدفص خلمزدًًص ًٌلٌدْ. بٌخ 

cv2.NORM_HAMMING2. 

خَمتر هى خلمظًنً خلمنؿلٍ  . بٌخ ؿهٌند FALSE رشوٍ خفترخضيوطوىن كٌمظه  crossCheckػدني رد

 i-thمن خًنىم خًىخضف  (i,j)خلمؿدرم ٌٓهًٌ فلـ هٍه خلمؿدرلص مو خًلٌمص  ننًهد TRUEكٌمظه 

                                                                                          هإفػٍ مؿدرلص، وخًهوٕ ردًهوٕ. Bفي خلمـمىنص  j-th  ، وخًىخضفAفي خلمـمىنص 

طّنٍ في هلا خلمـمىنظنٍ ًـس ؤن طظؿدرم مو خلأهُي.   بن خلمٌ

 

 BFMatcher.match() andخًـٔم، هندن ؾًُلظدن هدمظدن هلٌ  رهً بنشدء

BFMatcher.knnMatch() ، ي ؾًُلص طهًٌ ؤفػٍ مؿدرلص، وػدني ؾًُلص طهًٌ ؤوk ؤكٍ مؿدرلص ،

طظلًي من كزٍ خلمٔظوًَ. نٌون ؤن طوىن مفًٌش ننًمد نلظدؾ رإن نلىَ رهمٍ بغدفي  kكٌؽ 

  نلى ًٌى.

ُٓم خًنلدؽ، ٓنٔظوًَ خًظدرو  ()cv2.drawKeypointsهلٌ هند نٔظوًَ خًظدرو  ً

cv2.drawMatches()  ُٓم طَنٍ رشوٍ ؤفلٍ وً م خلمؿدرلدض. فهى ًػو خًطى خًٍي ًٔدنًند نلى َٓ

شَ ًٌكهُ ؤفػٍ خلمؿدرلدض. هندن ؤًػد خًظدرو ؤو خًوؿىؽ من  شَ ًؼدني ضى ي ضى

cv2.drawMatchesKnn  ٍُٓم ه ُٓم هؿنٍ  k=2لأفػٍ خلمؿدرلدض. بٌخ  Kوخًٍي ً ٓىف ً

ُٓم رشوٍ خنظلدئي. مؿدرلص ًوٍ نلؿص ؤٓدٌٓص. ًًٍى ًـس ؤن نمَُ كندم يَند ؤن ن  بٌخ ؤ

)هٍ وخكً منهم ًٔظهمٍ كٌدٓدض مٔدفص  ORBو SURFينند نإهٍ مؼدي وخكً نلى هٍ من 

 موظٌفص(.

 

.                                                          () ORB_createخًظدرو  () ORBوغو رًي خًظدرو  opencv3.0كم رظنطٌس  خًزلؽهٍ في  ملاككص:

  .4خلإضًخَ  OpenCvينً مىؿىي في موظزص  drawMatchesخًظدرو 

يَض خٓظهلٌي خلإضًخَ ًًٍى  رشوٍ ًًوي  drawMatchesكم روظدرص خًظدرو  OpenCvمن  4بٌخ ؤ

خُرـ خًظدلي:  هلٌ هى مسٍوق في خً
-attribute-no-has-object-https://www.codementor.io/tips/5193438072/module

python-opencv-drawmatchesذ

 

ذ  

https://www.codementor.io/tips/5193438072/module-object-has-no-attribute-drawmatches-opencv-python
https://www.codementor.io/tips/5193438072/module-object-has-no-attribute-drawmatches-opencv-python
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ذ:ORBؿطابؼةذاؾؼوةذالددقطرةذؿعذاؾواصفذ

طَنٍ. في هٍه خًلدًص. ًًًند  خّض رنٍ ضى هند ٓنشدهً ؤرٔـ مؼدي وهى هٌف نؿدرم خلمٌ

queryImage وtrainImageي بًـدي إو . ٓنلqueryImage  فيtrainImage  ّش ردٓظوًخَ مٌ

 (.box_in_scene.pngو  box.pngخًطىَ هٍ )خلمؿدرلص. 

(queryimage َش شَ خًظٍ ٓنزلؽ غمنهد نن خًـٔم  هٍ trainImageو، خًـٔم خلمؿٌىذ هٍ ضى خًطى

 .(خلمؿٌىذ

خّضلمؿدرلص  SFITٓنٔظوًَ خًىخضف  شَ وبًـدي خلأ خلمٌ  ضدف.و ، ًًٍى ينند نزًؤ رظلمٌٍ خًطى

ذ

)لأنند  cv2.NORM_HAMMINGمو مٔدفص كٌدْ  BFػم ٓنلىَ رةنشدء ؿٔم مؿدرلص 

ػم نٔظهمٍ  ًٌلطىي نلى نظدثف ؤفػٍ، crossCheck نلىَ رظفهٌٍ ( و ORBنٔظهمٍ

طَنٍ. رنٍ ٍ مؿدرلص ًنلطٍ نلى ؤفػ ()matchؾًُلص  رشوٍمٔدفدطهد  لىَ رترطٌسػم نًطى

خًظؿدرم  وغىقخؿٍ فلـ من ي نسٍ مؿدرلدض )ؤو ٓنرٓم  ػم  .ٍٓظطزم ؤفػططدنًي لأن خلمؿدرلص 

ُٓم(  . نٌونى ًِديش نًي خلمؿدرلدض هلٌ طًًُ.في خً

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img1 = cv2.imread('carr.png') # queryImage 
img2 = cv2.imread('car.jpg') # trainImage 
 
# Initiate SIFT detector 
orb = cv2.ORB_create() 
     
# find the keypoints and descriptors with SIFT 
kp1, des1 = orb.detectAndCompute(img1,None) 
kp2, des2 = orb.detectAndCompute(img2,None) 
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ذ

 شدهً خًنظٌـص خًظٍ كطٌند نٌٌهد:

ذ

ذ

 

  

# create BFMatcher object 
bf = cv2.BFMatcher(cv2.NORM_HAMMING, crossCheck=True) 
 
# Match descriptors. 
matches = bf.match(des1,des2) 
 
# Sort them in the order of their distance. 
matches = sorted(matches, key = lambda x:x.distance) 
 
# Draw first 10 matches. 
img3 = cv2.drawMatches(img1,kp1,img2,kp2,matches[:10],None, flags=2) 
 
cv2.imshow('Matches ',img3) 
cv2.waitKey() 
cv2.destroyAllWindows() 
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ُالمؼبتلخ؟مبُهىُظعمُ

 .DMatchهـ من كدئمص خلأؿٔدَ  matches = bf.match(des1,des2)خًندطف من 

 نٌٌى خًطفدض خًظدًٌص: DMatchخًـٔم 

8. DMatch.distance.ٍخلمٔدفص رنٍ نلدؽ خًىضف، هٌلٌ هدنع ؤكٍ هٌلٌ هدن ؤفػ : 

4. DMatch.trainIdx شَ : كدئمص رنلدؽ خًىضف لمؿدرلص شَ خًظٍ ٓنزلؽ) trainخًطى  خًطى

 .فٌهد نن خًـٔم(

4. DMatch.queryIdx َش شَ خًـٔم  query: كدئمص رنلدؽ خًىضف لمؿدرلص خًطى )ضى

 .خلمؿٌىذ(

3. DMatch.imgIdx َش  ... img: كدئمص رنلدؽ خًىضف ًٌطى

 ُمؼبتلخFLANN based:ُ

شَ، وطلىي نلى مـمىنص من إو ًظلًُس خًنلدؽ خلمـ FASTطٔظنً نلى موظزص  FLANNمؿدرلص 

مٌِدض خلمؼدًٌص ًظسرًو خًزلؽ نن خًنلؿص خلأكُذ في كىخنً خًزٌدندض  خّضخًوىخَ  خًوزنًش، وخلمٌ

ردًنٔزص ًلىخنً خًزٌدندض  BFMatcherهمٍ رسرنص ؤهبر من هٍه خلمؿدرلص طخًؼدنىًص. رهدي وخلأ 

 خًوزنًش.

 .FLANN basedشدهً خلمؼدي خًظدلي خًٍي ٓنٔظهمٍ فٌه خلمؿدرلص 

مٌِص خًظٍ  FLANN basedردًنٔزص لمؿدرلص  نلن رلدؿص ًظمًُُ مترؿمنٍ وخًًٍن ًلًيخن خًوىخَ

خَمتر هى ؤو ًـس ؤن طٔظهمٍ. ردَومترخطه مترخرؿص مو رهػهد.  . ردًنٔزص IndexParamsي رد

هُد في  مٌِدض، ًظم سٌق خلمهٌىمدض خًظٍ ًظم تمًُ  .FLANNورؼةذاؾبحثذلموظٌف خًوىخَ

 مٌوظ:

مٌِدض مؼٍ   ًظم تمًُُ خًلٌم خًظدًٌص: SURFو SFITردًنٔزص ًوىخَ

ذ

index_params = dict(algorithm = FLANN_INDEX_KDTREE, trees = 5) 

http://www.cs.ubc.ca/~mariusm/uploads/FLANN/flann_manual-1.6.pdf
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مٌِص مؼٍ  كَص    ORBؤمد ردًنٔزص ًوىخَ نمَُ خًلٌم خًظدًٌص )ًفػٍ ؤن تمَُ خًلٌم خلمىؿىيش في و

خًزلؽ. وًون في رهؼ خلأكٌدن كً لا طهؿٌند خًنظٌـص خلمُيىرص ًًٍى ٓنمَُ كٌم ؤهُي طهمٍ رشوٍ 

 ؿًٌ(.

ذ

شُ خًفهُْ خًظٍ ًنزًٍ  ، هٍخSearchParamsػدني مترؿم هى  خُض شـ خلمترؿم ًلًي نًي م

هَد. ؤنلى خًلٌم طهؿٍ يكص ؤفػٍ، وًون ًإهٍ ؤًػد خلمًًّ من خًىكع. بٌخ هنع طًًُ  خُ خؿظٌدِ طو

 طًنً خًلٌمص مَُ:
search_params = dict(checks=100)ذ

خَُ.مو   هٍه خلمهٌىمدض نلن نلى مد ً

index_params= dict(algorithm = FLANN_INDEX_LSH, 
        table_number = 6, # 12 
        key_size = 12, # 20 
        multi_probe_level = 1) #2 
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ذ

import numpy as np 
import cv2 
 
img1 = cv2.imread('carr.png') # queryImage 
img2 = cv2.imread('car.jpg') # trainImage 
 
# Initiate SIFT detector 
orb = cv2.ORB_create() 
     
# find the keypoints and descriptors with SIFT 
kp1, des1 = orb.detectAndCompute(img1,None) 
kp2, des2 = orb.detectAndCompute(img2,None) 
 
# FLANN parameters 
FLANN_INDEX_LSH = 6 
#help(dict) 
index_params= dict(algorithm = FLANN_INDEX_LSH, 

           table_number = 6, # 12 
           key_size = 12, # 20 
           multi_probe_level = 1) #2 

 
search_params = dict(checks=50) # or pass empty dictionary 
 
flann = cv2.FlannBasedMatcher(index_params,search_params) 
 
matches = flann.knnMatch(des1,des2,k=2) 
 
# Need to draw only good matches, so create a mask 
matchesMask = [[0,0] for i in xrange(len(matches))] 
 
# ratio test as per Lowe's paper 
for i,(m,n) in enumerate(matches): 
    if m.distance < 0.7*n.distance: 
        matchesMask[i]=[1,0] 
 
draw_params = dict(matchColor = (0,255,0), 
    singlePointColor = (255,0,0), 
    matchesMask = matchesMask, 
    flags = 0) 
 
img3 = cv2.drawMatchesKnn(img1,kp1,img2,kp2,matches,None,**draw_params) 
 
cv2.imshow('MatchesKnn ',img3) 
cv2.waitKey() 
cv2.destroyAllWindows() 
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 امنرٌعخ:

ُشرػُامكىد:

ؿُ خلأ  رةًـدي ػم كمند  ORBرةنشدء ؿٔم خلمؿدرلص لى في خًوىي طم سٌكهد مٔزلدً، كٌؽ كمند وخلٓأ

طَنٍ. دٌٓص وخًىضف ًوٍ من خًطى  خًنلدؽ خلٓأ

ذ

index_params  خَمتر خلأ ، وقٌفظه بنشدء فهُْ ()FlannBasedMatcherي ًٌظدرو و نٌؼٍ كٌمص خًزد

( و دندض خلأ نن خًزًٌٌزلؽ  وٍ نلؿص ٌٓٔهٍ نٌٌند نمٌٌص ًًٌص ًوٍ نلؿص. بن بنشدء ماسٌ )فهُْ

 خًزلؽ.

، وًإهٍ وقٌفظه طلًًً خً algorithmي ًٌفهُْ هى و خلمظًنً خلأ  مٌِص خلمٔظهمٌص ًزندء خًفهُْ وىخَ

 '.linear', 'kdtree', 'kmeans', 'composite' or 'autotuned'ؤكً ًلٌم خًظدًٌص: 

  َخًوٌدlinear  ، دٌٓص. BFوبنمد ًٔظوًَ خلمؿدرلص لا ًنشإ ؤي فهُْ  ًٌزلؽ نن خًنلدؽ خلٓأ

  َخًوٌدkdtree  ًشـُي وًظم ًٌى رشوٍ نشىخئي. موؿـ ؤهتً رشوٍ ؤوًنشإ فهُْ وخك 

  َخًوٌدkmeans .ٍُم خَض مسٍوكص في  ًنشإ فهُْ نلى شوٍ طٌٍٔٔ ه ورؼةذردكٍ خًوٌد

شُ .FLANNاؾبحثذ  3.3.1غمن خًفل

# FLANN parameters 
FLANN_INDEX_LSH = 6 
index_params= dict(algorithm = FLANN_INDEX_LSH, 

           table_number = 6, # 12 
           key_size = 12, # 20 
           multi_probe_level = 1) #2 

 

http://www.cs.ubc.ca/~mariusm/uploads/FLANN/flann_manual-1.6.pdf
http://www.cs.ubc.ca/~mariusm/uploads/FLANN/flann_manual-1.6.pdf
http://www.cs.ubc.ca/~mariusm/uploads/FLANN/flann_manual-1.6.pdf
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 دني هى وخلمظًنً خًؼtable_number ًي خًظٍ ٓنٔظهمٌهد )نديش طوىن ؤو نًي ؤكٔدَ خًـ

 (. 45و 85رنٍ 

  خلمظًنً خًؼدًؽkey_size  ًظلٌٔم ردًزظدضخنٌؼٍ كٌدْ مفظدق (bit.) 

 

ذOpenCVؾلارلاعذعؾىذذرحذفذهذالدتغيراتذاـتؼلذلدوؼعذؾوقبذالخاصذبشرحذتوابعذ

http://docs.opencv.orgذ

ذ

ذ

هَد.  خًٔؿُ، هٍخ  خُ شُ خًفهُْ خًظٍ ًنزًٍ خؿظٌدِ طو خُض شـ هٌلٌ هدنع خًلٌمص ؤنلى ًلًي نًي م

ون هٌلٌ هدنع خًًكص ؤفػٍ ًًٍى كم رًّديطهد فلـ ننً خًلدؿص إهٍ ؤًػد خلمًًّ من خًىكع. ٓظ، وً

 ًًٍى.

ذ

ذ

فُندهد وهلٌ  خًظدرو خلمٔاي نن طلًًً مهدًنً خلمؿدرلص. نمَُ ًهٍخ خًظدرو خًلٌم خًظٍ ن

index_params وsearch_params. 

ذ

طٌَنٍ. مؿدرلص رنٍبًـدي ؤفػٍ   هٍ وخضف ًٌطى

ذ

 

 

 

 

search_params = dict(checks=50) # or pass empty dictionary 
 

flann = cv2.FlannBasedMatcher(index_params,search_params) 
 

matches = flann.knnMatch(des1,des2,k=2) 
 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/features2d/doc/common_interfaces_of_descriptor_matchers.html?highlight=flannbasedmatcher#FlannBasedMatcher : public DescriptorMatcher
http://docs.opencv.org/2.4/modules/features2d/doc/common_interfaces_of_descriptor_matchers.html?highlight=flannbasedmatcher#FlannBasedMatcher : public DescriptorMatcher
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ُلإًعبدُالأظعبوHomographyُمٌضحُالمؼبتلخُ+ُ

ُملذمخ:

خّضخلآن ؤضزلند نهُف مد هٍ  لإًـدي خلأؿٔدَ  calib3d خًنمـينند خلآن نًمـهد مو  ،مؿدرلص خلمٌ

شَ خلمهلًش.  في خًطى

ذ

ُامهذف:

شّ خلمؿدرلص و  لإًـدي خلأؿٔدَ  calib3dمن خًنمـ  findHomographyٓنًمف رنٍ مٌ

شَ خلمهلًش.  خلمهُوفص في خًطى

ُؤظبظٌبد:

شَ نفهٍ مد فهٌنده في خًفطٍ خًٔدرم.  شّ في خًطى ، ونىؿً ؤًػدً queryنىؿً رهؼ خًنلدؽ خلممٌ

شَ  شّ في خًطى ، ونىؿً ؤفػٍ مؿدرلص رٌنهم. روٌلٌض موظصرش ٓنىؿً رهؼ trainخًنلدؽ خلممٌ

شَ ؤهُي مشىش خّء ؿٔم مد في ضى ص. هٍه خلمهٌىمدض ينً هدفٌص لإًـدي خًـٔم ردًػزـ في ؤؿ

شَ   .queryخًطى

نَد مـمىنص من خًنلدؽ ()cv2.findHomographyؤي  calib3dًًٍى ٓنٔظوًَ خًنمـ  . بٌخ مُ

طَنٍ، ٓىف ًىؿً خًظلىًٍ مزظًده في ًٌى خًـٔم. رهً ًٌى نٌونند خٓظوًخَ خًظدرو  من هلا خًطى

cv2.perspectiveTransform() رإَرو نلدؽ ضلٌلص لإًـدي  فهًُْـدي خًـٔم. بنهد طلظدؾ لإ

 هٍخ خًظلىي.

ًلً شدهًند هٌف ؤنه نٌون ؤن ًلطٍ رهؼ خلأهؿدء خلملظمٌص ننً نمٌٌص خلمؿدرلص وخًظٍ كً طاػُ 

مٌِص  )وًٌى  LEAST_MEDIAN ؤو RANSACنلى خًنظٌـص. ًلٍ هٍه خلمشوٌص نٔظوًَ هىخَ

خُض ضلٌلص  خلمؿدرلصنٔمٍ نن ؾًُم خلأنلاَ(. كٌؽ  وخلمظزلٌص  inliersخًـًٌش خًظٍ طلًَ طلًً

 . outliersرـ  طٔمى
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ينىند  .outliersؤَ  inliersًهًٌ خًلندم خًٍي ًلًي هٍ خًنلدؽ  ()cv2.findHomographyخًظدرو 

 نلم رًٍى!!

ُامكىد:

شَ ونؿزم نٔزص خلاهظزدَ  SFITنىؿً في خًزًخًص هلٌ خنظًند ٓمص  ( لإًـدي ؤفػٍ ratio test)في خًطى

 مؿدرلص.

ذ

يْ من كزٍ خًهٌم   ً ( MIN_MATCH_COUNTخلآن نػزـ نلى خلأكٍ سٌوؽ ؤَرو مؿدرلدض )طلَُ

َٓدًص طلىي بن خلمؿدرلدض خلمىؿىيش  ًـس ؤن طوىن مىؿىيش لإًـدي خًـٔم. وبلا روٍ رٔدؾص نهُع 

 كدًٌد ينً هدفٌص.

import numpy as np 
import cv2 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
MIN_MATCH_COUNT = 10 
 
img1 = cv2.imread('box.png',0) # queryImage 
img2 = cv2.imread('box_in_scene.png',0) # trainImage 
 
# Initiate SIFT detector 
sift = cv2.SIFT() 
 
# find the keypoints and descriptors with SIFT 
kp1, des1 = sift.detectAndCompute(img1,None) 
kp2, des2 = sift.detectAndCompute(img2,None) 
 
FLANN_INDEX_KDTREE = 0 
index_params = dict(algorithm = FLANN_INDEX_KDTREE, trees = 5) 
search_params = dict(checks = 50) 
 
flann = cv2.FlannBasedMatcher(index_params, search_params) 
matches = flann.knnMatch(des1,des2,k=2) 
 
# store all the good matches as per Lowe's ratio test. 
good = [] 
for m,n in matches: 
    if m.distance < 0.7*n.distance: 
        good.append(m) 
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draw_params = dict(matchColor = (0,255,0), # draw matches in green color 
                   singlePointColor = None, 
                   matchesMask = matchesMask, # draw only inliers 
                   flags = 2) 
                    
img3 = cv2.drawMatches(img1,kp1,img2,kp2,good,None,**draw_params) 
 
plt.imshow(img3, 'gray'),plt.show() 

دٌٓص ًٌمؿدرلدض في هلا  بٌخ طم خًهؼىَ نلى مد ًوفٍ من خلمؿدرلدض نٔظوُؾ مىخغو خًنلدؽ خلٓأ

هُد ًٌـً خًظلىًٍ مزظًده. كدلمد نلطٍ نلى مطفىفص خًظلىًٍ  طَنٍ. خًظٍ طم تمًُ ، 3×3خًطى

شَ  شَ  queryنٔظوًمه ًظلىًٍ خًّوخًد من خًطى . ػم  trainبلى مد ًلدرٌهد من خًنلدؽ في خًطى

ُٓم  هد.ن

 

ُٓم  دٌٓص )بٌخ فشٍ في بً ؤو)بٌخ طم رنـدق بًـدي خًـٔم(  inliersوؤهنًخ ن ـدي نلدؽ خلمؿدرلص خلٓأ

 خًـٔم(

 

 

 

  

if len(good)>MIN_MATCH_COUNT: 
    src_pts = np.float32([ kp1[m.queryIdx].pt for m in good ]).reshape(-1,1,2) 
    dst_pts = np.float32([ kp2[m.trainIdx].pt for m in good ]).reshape(-1,1,2) 
 
    M, mask = cv2.findHomography(src_pts, dst_pts, cv2.RANSAC,5.0) 
    matchesMask = mask.ravel().tolist() 
 
    h,w = img1.shape 
    pts = np.float32([ [0,0],[0,h-1],[w-1,h-1],[w-1,0] ]).reshape(-1,1,2) 
    dst = cv2.perspectiveTransform(pts,M) 
 
    img2 = cv2.polylines(img2,[np.int32(dst)],True,255,3, cv2.LINE_AA) 
else: 
    print "Not enough matches are found - %d/%d" % (len(good),MIN_MATCH_COUNT) 
    matchesMask = None 
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ُشبهذُامنرٌعخُامربمٌخ:

ذ

ذ

ذ  



الفصل الثامن

”الرجل الذي يستخدم مهاراته وخياله البناء لمعرفة أقصى ما يمكن أن 
يقدمه مقابل دولار واحد بدلاً من التفكير في أقل ما يمكن أي يقدمه 

‟مقابل نفس الدولار، حتماً سينجح
هنري فورد – مؤسس شركة فورد للسيارات
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Video Analysisُذؽنٌهُامفٌذًىُامفصهُامصبمن:ُ
 

 

شدهًند في خلأمؼٌص خًٔدرلص ؾًُلص خًظهلس خنظلٌيخً نلى خًٌىن، وهٍه خًؿًُلص 

مٌِص ؤفػٍ مؼٍ   وخًنٔوص Meanshiftرٌٔؿص ؿًخً. ؤمد خلآن ٓنشدهً هىخَ

شَ منهد   خًٌىن وطهلزه. لإًـدي Camshiftخلمؿى

 

" )خًظًفم خًزصري( وخًٍي ًه نلاكص Optical Flow خلآن ٓنندكش مفهىَ هدَ وهى "

 مو خًفًًٌى وطؿزٌلدض نًًًش.

 

نلظدؾ في نًش طؿزٌلدض ؤن نٔظوُؾ خًوٌفٌص ًظنفٌٍ نًش نمٌٌدض مؼٍ طهلس 

 هدثن.

ذ

ذ
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ُ:CamshiftوMeanshiftُخىاسصمٌخُ

ُملذمخ:

شدهًند في خلأمؼٌص خًٔدرلص ؾًُلص خًظهلس خنظلٌيخً نلى خًٌىن، وهٍه خًؿًُلص رٌٔؿص ؿًخً. ؤمد خلآن 

مٌِص ؤفػٍ مؼٍ  شَ منهد  وخًنٔوص Meanshiftٓنشدهً هىخَ خًٌىن  لإًـدي Camshiftخلمؿى

 وطهلزه.

ُامهذف:

مٌِظٍ    Camshiftو Meanshiftٓنظهٌم ؾًُلص بًـدي خلأؿٔدَ في خًفًًٌى ردٓظوًخَ هىخَ

  

 ُخىاسصمٌخMeanshift:ُ

طىِم خًزٌؤلاض ًهٍه خًنلدؽ ًوىن هلٌ في خلآلدؽ خًوٌفٍ خنظبر رإنى تمٌى مـمىنص من خًنلدؽ )

شُ( وًـس نلىَ رةنشدء ٌموؿـ خًزٌدني(. ً هٍه خًندفٍش بلى خلمنؿلص  نٌٌند طلًُىندفٍش ضًنًش )يخث

خًظٍ طوىن فٌهد شًش خًزٌؤلاض ؤنكمٌص )خلمنؿلص خًظٍ ًوىن فٌهد نًي خًنلدؽ ؤنكمٍ(، وهٍخ خلأمُ 

شَ خًظدًٌص:  مىغم في خًطى

ذ

ذ

ذ

ذ
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ذ

هّد C1هُع نلى شوٍ ندفٍش يخثًُص ًىنهد ؤَِق خٓمهد "ًٌص طُ و خًندفٍش خلأ  هُ ". ًظم وغو نلامص في م

هُّ هظٌص خًنلدؽ يخهٍ  ندؿًؤو ". وًون بٌخ C1_oردًٌىن خلأَِق ًنٔمه " خلأضلً نلى شوٍ مٔظؿٌٍ م

كَدء ضًنًش( وخًظٍ تمؼٍ C1_rهٍه خًندفٍش ٓىف نلطٍ نلى نلؿص ؤٓمهد " شُ ِ " )مهٌمص رًخث

هُّ خًللٌلٍ ًهٍه خًندفٍش.  خلم

هُّ هظٌص خًنلدؽ  شُ خلأضلً لا ًظؿدرم مو م هُّ ندفٍش خًًخث هُّ خً)من خلماهً ؤن م ًًٍى للٌلٍ( خلم

شُ ؤهُي  خًندفٍشًظم طلًُى  هُّ خًللٌلٍ، ػم نلىَ م هّد خلأضلً ًظؿدرم مو خلم هُ خًًخثًُص وؿهٍ م

هُّ خلأضلً ًٌندفٍش  هُّ خًللٌلٍ. في خًًدًس ًن ًظؿدرم خلم هًُّص خًـًًًش وخلم رةًـدي خًنلؿص خلم

شُ ؤهُي ً نُ خًندفٍش خًًخثًُص م هُّ خًللٌلٍ، ًًٍى نل هُّ خًًخثًُص مو خلم هّد مو خلم هُ ٌؿدرم م

هُّ  هُّ خًندفٍش خًًخثًُص منؿزلد مو خلم خَُ هٍخ خلأمُ كظى ًطزم م خًللٌلٍ، ونٔظمُ في طو

مو ؤضًُ هؿإ ملزىي(. ًًٍى ؤهنًخً مد نلطٍ نٌٌه هى ندفٍش فٌهد طىِم خًزٌؤلاض )خًللٌلٍ 

شُ ردًٌىن خلأهصٍ ؤٓمهد " شَ خًٔدرلص ، بم”C2ؤنكمٍ. هٍه خًندفٍش خلأهنًش مهٌمص رًخث شدهًش خًطى

شُ طلىي ؤهبر نًي من خًنلدؽ.  ٓظـً ؤن هٍه خًًخث

ذ

 

 

 

 

ذ

https://www.youtube.com/watch?v=hJg7ik4x95U
https://www.youtube.com/watch?v=hJg7ik4x95U
https://www.youtube.com/watch?v=hJg7ik4x95U
https://www.youtube.com/watch?v=hJg7ik4x95U
https://www.youtube.com/watch?v=hJg7ik4x95U
https://www.youtube.com/watch?v=hJg7ik4x95U
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مٌِص  ظهلٌي هىخَ ، ٓنلظدؾ في خًزًخًص بلى طهٌجص خًهًف، وبًـدي OpenCvفي  Meanshiftلٓا

لدؽ خًوٌفٍ ) ( ًٌهًف نلى هٍ backprojectموؿؿه خًزٌدني ًنظمون من خًلٌدَ رهمٌٌص خلٓإ

ىفنً خلمىكو خلأضلً ًٌندفٍش. ردًنٔزص وٓنوىن ؤًػد رلدؿص ًظ. Meanshift ًلٔدذ frameبؾدَ

ًٌموؿـ خًزٌدني نإهٍ فلـ خًظًَؾ خًٌىني. وؤًػد ًظـنس خًلٌم خًودؾجص رٔزس غهف خلإغدءش نلىَ 

 .()cv2.inRangeكٌم خلإغدءش خلمنوفػص نن ؾًُم خًظدرو  رةهلٌي

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

import numpy as np 

import cv2 
 
cap = cv2.VideoCapture('slow.flv') 
 
# take first frame of the video 
ret,frame = cap.read() 
 
# setup initial location of window 
r,h,c,w = 50,100,25,100 # simply hardcoded the values 
track_window = (c,r,w,h) 
 
# set up the ROI for tracking 
roi = frame[r:r+h, c:c+w] 
hsv_roi = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
mask = cv2.inRange(hsv_roi, np.array((0., 60.,32.)), np.array((180.,255.,255.))) 
roi_hist = cv2.calcHist([hsv_roi],[0],mask,[180],[0,180]) 
cv2.normalize(roi_hist,roi_hist,0,255,cv2.NORM_MINMAX) 
 
# Setup the termination criteria, either 10 iteration or move by atleast 1 pt 
term_crit = ( cv2.TERM_CRITERIA_EPS | cv2.TERM_CRITERIA_COUNT, 10, 1 ) 
while(1): 
    ret ,frame = cap.read() 
 
    if ret == True: 
        hsv = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
        dst = cv2.calcBackProject([hsv],[0],roi_hist,[0,180],1) 
         
        # apply meanshift to get the new location 
        ret, track_window = cv2.meanShift(dst, track_window, term_crit) 
 

        # Draw it on image 
        x,y,w,h = track_window 
        cv2.rectangle(frame, (x,y), (x+w,y+h), 255,2) 
        cv2.imshow('img2',frame) 
 



 
 OpenCv  ببساطة  

 

 
 

  313  

ذ

ُشرػُامكىد:

لدؽ خًوٌفٍ ًٌموؿـ  ؤُ سٌق خًوىي خلمىؿىي في رلؽ خلٓا خُءش سٌق هٍخ خًوىي ؤن طل خنطلى كزٍ ك

 كظى طفهم خًوىي خًظدلي ؿًٌخً. 800،805،807خًزٌدني في خًطفلدض 

ذ

. هند خهترند ؤن ًزًؤ من خًـٔم خلمؿٌىذ طهلزهػٓظظخًندفٍش خًظٍ  ًظهٌجصهًٍن خًٔؿًُن من خًوىي 

م خلمٔظؿٌٍ من خلإكًخػٌص  ؤي خًـٔم خًٍي ٓظم طهلزه ٌٓوىن  855رؿىي ونُع  (50,100)َٓ

 .غمن هٍخ خلمٔظؿٌٍ

ذ

ُٓم   HSV، ػم كىًند خًفًًٌى ًٌفػدء خًٌىني roiكًيند خلمنؿلص من خًفًًٌى خًظٍ ٓزًؤ ننًهد ً

رنٍ مـدي  mask خًٌىني ًٌلندم، ػم كًيند خلمـدي ًٔهىًص طلًًً خلمـدي خًٌىني خًٍي ٓنظهلزه

 ًىني مهنٍ.

ذ

شُ نن طىِم خًشًش خًٌىنٌص  ًٌهؿٌنٌد ()cv2.calcHist ٓنٔظوًَ خًظدرو شَ خًـٔم فو ًزٌؤلاض ضى

 )مُ مهند مٔزلدً( maskغمن خًلندم خلمؿٌىذ 

        k = cv2.waitKey(60) & 0xff 
        if k == 27: 
            break 
        else: 
            cv2.imwrite(chr(k)+".jpg",frame) 
    else: 
        break 
 
cv2.destroyAllWindows() 
cap.release() 
 

# setup initial location of window 
r,h,c,w = 50,100,25,100 # simply hardcoded the values 
track_window = (c,r,w,h) 
 

roi = frame[r:r+h, c:c+w] 
hsv_roi = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
mask = cv2.inRange(hsv_roi, np.array((0., 60.,32.)), np.array((180.,255.,255.))) 
 

roi_hist = cv2.calcHist([hsv_roi],[0],mask,[180],[0,180]) 
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شَ خًًهٍ، و و خلمظًنً خلأ  ، وخًؼدًؽ خًظٍ ٓنلٔس ًه خلموؿـ خًزٌدني خًلندش خًٌىنٌص ًلًيًؼدني خي ضى

خُرو ًلًي كٌمص خي  وخًودمٕ ًلًي خلمـدي. BIN نٌؼٍ خًلندم، وخً

ذ

ذ

ذ

هَ ًٌظدرو بًـدي خًـٔم   وقٌفظه هٍ غزـ. )خنكُ ًلٓفٍ( ()cv2.meanShiftهٍخ خلمظًنً ٓنمُ

خَُ خًزلؽ خَُ خًزلؽ نلى مهٌدَ بًلدف ندفٍش خًزلؽ نن طو  85، ٓنلىَ هند رػزـ مهٌدَ طو

نُ ندفٍش خًزلؽ بمد لا ًلٍ نن نلؿص. خَض، وبمهٌدَ طل خُ  طو

ذ

خَض  while(1)ٓنشإ كٌلص  خَض خًفًًٌى، ًنلىي هدمٍ بؾد ؤُ ؿمٌو بؾد خًَُص لا نهدثٌص كظى نل طو

شَ  خلموىنص ًٌفًًٌى من خًفػدء خًٌىني  لدؽ  HSVبلى  RGBخًطى ، ػم ًنؿزم نٌٌهد نمٌٌص خلٓا

مٌِص   .، ػم ًنرٓم مٔظؿٌٍ كىي خًـٔم لمؿٌىذ خًٍي نظهلزهCamshiftخًوٌفٍ، ػم ًنؿزم هىخَ

ذ

  .Falseمد يخَ خًفًًٌى لم ًنظهٍ، وننً خنظهدثه ٓظطزم كٌمظه  True ٓظوىن كٌمظه retخلمظًنً 

شَ ًٌفًًٌى بلى خًفػدء  ونؿزم نلى  .HSVرهً ؤن خهظبرند خًسٍؽ رإنه مللم ٓنلىي هٍ بؾدَ ضى

شَ خًـٔم خًٍي ٓنظهلزه نمٌٌص خلآلدؽ خلموؿـ خًزٌدني نلى خًوٌفٌص.  منؿلص ضى

 مٔزلدً في فطٍ خلإٓلدؽ خًوٌفٍ ًٌموؿـ خًزٌدني(cv2.calcBackProject )طم سٌق خًظدرو   

 

ذ

مٌِص  نُ بًٌه خًـٔم. كظى Meanshiftهند ٓنؿزم هىخَ                                          نهُف خلمىغو خًٍي ًظل

cv2.normalize(roi_hist,roi_hist,0,255,cv2.NORM_MINMAX) 
 

# Setup the termination criteria, either 10 iteration or move by atleast 1 pt 
term_crit = ( cv2.TERM_CRITERIA_EPS | cv2.TERM_CRITERIA_COUNT, 10, 1 ) 
 

while(1): 
    ret ,frame = cap.read() 
 

    if ret == True: 
        hsv = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
        dst = cv2.calcBackProject([hsv],[0],roi_hist,[0,180],1) 
 

        # apply meanshift to get the new location 
        ret, track_window = cv2.meanShift(dst, track_window, term_crit) 
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 هٍ:  cv2.meanShiftمظًنًخض خًظدرو 

   cv2.meanShift(probImage, window, criteria) → retval, window 

  لدؽ خًوٌفٍ ًٌموؿـ خًزٌدني ًٌـٔم خلمؿٌىذ.ٓنمَُ ًه نظٌـص خ :يو خلمظًنً خلأ  لٓإ

  :شَ ٓنزًؤ ننًه ؤو ًٌص )و ٓنمَُ ًه ندفٍش خًزلؽ خلأ خلمظًنً خًؼدني خًزلؽ ي مودن في خًطى

 .نن خًـٔم(

 خَُ خًزلؽ ، خلمظًنً خًؼدًؽ: ًلًي خًسٍؽ خًٍي ٌٓظم فٌه بًلدف ندفٍش خًزلؽ نن طو

نُ خفٍش خًزلؽ )ملًخَ خنًّدكهد(     .ومهٌدَ طل

ُ)انظشُفيُالأغلىُمشرػُهزاُالمرغير(

  (.track_windowٌٓهًٌ ًند هٍخ خًظدرو خلمىكو خًـًًً ًندفٍش خًزلؽ وكـمهد )

ذ

، ػم ٓنرٓم مٔظؿٌٍ في مودن ندفٍش x,y,w,hٓنوّن مىغو ندفٍش خًزلؽ خًـًًًش وكٌمظهد في 

 خًزلؽ.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

        # Draw it on image 
        x,y,w,h = track_window 
        cv2.rectangle(frame, (x,y), (x+w,y+h), 255,2) 
 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/video/doc/motion_analysis_and_object_tracking.html?highlight=cv2.meanshift#cv2.meanShift
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 ُخىاسصمٌخCamshift:ُ

هٍ شدهًض رًكص خًنظٌـص خلمدغٌص؟ هندن مشوٌص وهٍ ؤن خًندفٍش تمٌى نفٕ خًلٌدْ ٓىخء هدنع 

شَ ؤرهً  ؤكُذ من خًودمنًخ. وهٍخ خلأمُ ينً ؿًٌ فنلن رلدؿص لأن ًظوٌف خلإؾدَ مو كـم  ؤوخًٌٔد

خَن خًهًف. مٌِص  ويو  Camshift (Continuously Adaptiveًلٍ هٍه خلمشوٌص طم بًـدي هىخَ

Meanshift)  ٍمن كزGary Bradsky كَص رلؼه طلع ننىخن  في و

" Computer Vision Face Tracking for Use in a Perceptual User Interface"ذ

مٌِص:  آًٌص نمٍ هٍه خًوىخَ

مٌِص ؤو ًؿُزًم  يُ ؤن طظؿدرم  ،Meanshiftلا هىخَ ًظم طلًًؽ كٌدْ خلإؾدَ وفم  ،Meanshiftوبمـ

√    خلمهديًص 
   

  𝟔
شُ    . وطلٔس ؤًػد خلاطـده لأفػٍ كؿو ندكظ مندٓس ًهد. نلىَ م

خًـًًً وطلىَ رنفٕ خًوؿىخض خًٔدرلص كظى طظللم خًًكص مو خًلٌدْ  Meanshiftؤهُي رظؿزٌم 

 خلمؿٌىرص.

خَمترخض خًندفٍش  ،Meanshiftًُزد نفٕ هٍ طل خَن خلمٔظؿٌٍ )هٍه هٍ نظٌـظند( ورد وًونهد طهًٌ يو

خَُ خًظدلي(. شدهً خًوىي خًظدلي.خً)طٔظوًَ ًظمَُ هندفص   زلؽ نن خًظو
 

 

 

 

 

 

 

ذ

import numpy as np 
import cv2 
 
cap = cv2.VideoCapture('slow.flv') 
 
# take first frame of the video 
ret,frame = cap.read() 
 
# setup initial location of window 
r,h,c,w = 50,25,50,25 # simply hardcoded the values 
track_window = (c,r,w,h) 
 
# set up the ROI for tracking 
roi = frame[r:r+h, c:c+w] 
hsv_roi = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
mask = cv2.inRange(hsv_roi, np.array((0., 60.,32.)), np.array((180.,255.,255.))) 
roi_hist = cv2.calcHist([hsv_roi],[0],mask,[180],[0,180]) 
cv2.normalize(roi_hist,roi_hist,0,255,cv2.NORM_MINMAX) 
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ذ

  

# Setup the termination criteria, either 10 iteration or move by atleast 1 pt 
term_crit = ( cv2.TERM_CRITERIA_EPS | cv2.TERM_CRITERIA_COUNT, 1, 1 ) 
while(1): 
    ret ,frame = cap.read() 
 
    if ret == True: 
        hsv = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
        dst = cv2.calcBackProject([hsv],[0],roi_hist,[0,180],1) 
         
        # apply meanshift to get the new location 
        ret, track_window = cv2.meanShift(dst, track_window, term_crit) 
 
        # Draw it on image 
        pts = cv2.boxPoints(ret) 
        pts = np.int0(pts) 
        cv2.polylines(frame,[pts],True, 255,2) 
        cv2.imshow('img2',frame) 
 
        k = cv2.waitKey(60) & 0xff 
        if k == 27: 
            break 
        else: 
            cv2.imwrite(chr(k)+".jpg",frame) 
    else: 
        break 
         
cv2.destroyAllWindows() 
cap.release() 
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ُذامنرٌعخ:ُ

ذ

 

 

 

 

 

 

 

ُ

ُشرػُامكىد:

ُٓم  نفٕ سٌق خًوىي خًٔدرم مو خهظلاف فلـ في طدرو خً

 

Opencv 3.0 

boxPoints)...( 

 boxPoints(box[, points]) -> pointsذذذذ

 

opencv 2.4.11 

BoxPoints(...) 

    BoxPoints(box) -> points 

 

        # Draw it on image 
        pts = cv2.boxPoints(ret) 
        pts = np.int0(pts) 
        cv2.polylines(frame,[pts],True, 255,2) 
        cv2.imshow('img2',frame) 
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ُمشاظؼُبطبفٌخ:

  ضفلص وًوٌزًًٌدCamshift .)ٍهُظن مظنٍ طىغٌلٌظنٍ مظل  )ًىؿً فٌه َٓ

ذ

ُ:Optical Flowامرذفمُامثصريُ

ُملذمخ:

خًٍي ًهظم ردًفًًٌى رشوٍ " )خًظًفم خًزصري( Optical Flow خلآن ٓنندكش مفهىَ هدَ وهى "

.ؤهُيطؿزٌلدض هًش ورهدص، 

ُامهذف:

هُ ردٓظوًخَ ؾًُلص    .Kanade methodفهم مفهىَ خًظًفم خًزصري وهٌفٌص طلًً

شّ في  ()cv2.calcOpticalFlowPyrLKٓنظهٌم خٓظوًخَ خًظدرو   ًظهلس خًنلدؽ خلممٌ

 خًفًًٌى.

ذ

شَ  شَ رنٍ بؾدًَن ضى هُص خًكدهًُص لأؿٔدَ خًطى مظظدًٌنٍ  framesخًظًفم خًزصري هى نمـ خًل

هُص خًـٔم  َ  . وًوىنخًودمنًخ ؤوخًندؿم نن ك هٍ شهدم و  ش نن كلٍ من خلأشهص ػندثٌص خًزهً،نزد

شَ نن شهدم ب شَ خلأ نزد هُص خًنلدؽ رنٍ بؾدَ خًطى شَ خًظدًٌص.و خِكص ًزنٍ ك  ي وخًؼدني. شدهً خًطى

https://fr.wikipedia.org/wiki/Camshift
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ذ

شُ في  شَ طهُع خنظلدي خًو خِكص لانًّدق  0هٍه خًطى شَ. ًكهُ خًٔهم خلمهُوع شهدم خلإ خَض ًٌطى بؾد

شُ.  :خًظدًٌصـدلاض هدلمهًًً من خًظؿزٌلدض خًخًظًفم خًزصري في خٓظوًخَ   نٌون و خًو

  فُص ؾزٌهص هُص.مه  خًل

  .غًـ خًفًًٌى 

 ( خَُ خًفًًٌى  (.Video Stabilizationطللٌم خٓظل

  نًش فُغٌدضنلى  ًهظمًخًظًفم خًزصري 

شَ مظظدًٌنٍ.رٌؤلاض خشًش  .8  ًـٔم لا طظًنً رنٍ بؾدَي ضى

هُص ملٌػٌص. شَإو خلمظـخًزٌؤلاض  .4  ًهد ك

شَ هى ؤو في خًٍي ًنهظبر خًزٌؤٍ  هند ٓنفلظ رهً ؿًًً ؤلا وهى خًىكع ) 𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑡)ي بؾدَ ًٌطى

t  َولم نظهدمٍ مو خًفًًٌى ًًٍى لم نون رلدؿص ًهنصر خًىكع(. ، في خًٔدرم طهدمٌند مو خًطى

هَد  نُ مٔدفص كً هَ  (𝑑𝑥, 𝑑𝑦)خًزٌؤٍ ًظل مِن كً شَ وًإهٍ  ؤن  وبمد. 𝑑𝑡في خلإؾدَ خًظدلي ًٌطى

 نٌونند خًلىي رإن: هدننًشًش خًزٌؤٍ لم طظًنً، فهٍخ خًزٌؤٍ هى نفٔه 

 

                             
 

، ونلٔم نلى ونًٍّ خًهىخمٍ خلمشترهصمن خلمهديًص،  ٍنإهٍ منشىَ طدًٌىَ خًظلًُزٍ ًٌلٔم خًٌمٌنٓ 

𝑑𝑡  :وطٔمى هٍه خلمهديًص بمهديًص              فنلطٍ نلى خلمهديًص خًظدًٌص

 .Optical Flowخًظًفم خًزصري 

 

 كٌؽ: 

   
  

  
   ذذ ;ذ 
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  ذذ   ;ذ 

  

  
 

شَ. ورشو خًظٍفهلٌ نٌؼلان خًظًَؿدض خًٌىنٌص    و     في هٍه خلمهديًص نٌونند بًـدي   ٍخًطى

ينً مهُوفص ًًٍى لا  (u,v) ن. وًوخًٌىني رهً فترش من خًىكعخًظًَؾ  كٌمص تمؼٍ   ملٌػٍ فةن 

نٌونند كٍ هٍه خلمهديًص مو وؿىي مظًنًًن ينً مهُوفنٍ. ًًٍى طم طىفنً نًش ؾُق ًلٍ هٍه 

 .Lucas-Kanadeخلمشوٌص، وبكًي هٍه خًؿُق هٍ ًىهدْ هدنًي 

ذررقؼةذؾوؽاسذؽاـدي:

هُص.إو هٍ خًزٌؤلاض خلمـ ًلً شدهًند هٍه خًفُغٌص من كزٍ. بن                                                                                                             شَ ٓىف تمٌى نفٕ خًل

نلدؽ ٓظمٌى نفٕ  9كىي هٍه خًنلؿص. ًًٍى هٍ  3x3 رلـمبن ؾًُلص ًىهدْ طلىَ رإهٍ رلهص 

هُص  9خلمشوٌص رلٍ  طزلىًهٍه خًنلدؽ خًظٔهص. كظى خلآن             بًـدي  نٌونند، ننًهد خًل

مهديلاض مو مظًنًًن ينً مهُوفنٍ. خلمهديًص خًظدًٌص هٍ خًلٍ خًنهدئي ًلٍ مشوٌص ؿمٌص مهًًظنٍ 

 مو مـهىًنٍ بػننٍ، ورلٍ هٍه خلمهديًص نلطٍ نلى خًلٍ.

[
 
 
]  

[
 
 
 
 ∑   

 

 

∑       

 

∑       
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  ∑       

 

 ∑       

 ]
 
 
 
 

 

 (.خًظهلس هٍ خًّوخًد ؤفػٍ نلدؽ ًن ؤن  ًلىي ٕ)موظشف ِوخًد هدًَ

ذ

 منرذفمُامثصريُفيُ -ػشًلخُمىكبطُكبنذيOpenCv:ُ

طدرو وخكً وهى  فيؿمٌو خلمهديلاض خًٔدرلص  كٍ OpenCvطىفُ ًند موظزص 

cv2.calcOpticalFlowPyrLK() . 

ً هٍه خًنلدؽ نٔظوًَ خًظدرو ًلًظخًفًًٌى. ً نلدؽ فيٓنلىَ رةنشدء طؿزٌم رٌٔـ ًظهلس رهؼ 

cv2.goodFeaturesToTrack() ٍشَ، ونلًي رهؼ نلدؽ ِوخًد ؤو . نإه ، Shi-Tomasiي بؾدَ ًٌطى

    ػم رشوٍ مظوَُ نظظزو هٍه خًنلدؽ ردٓظوًخَ ؾًُلص ًىهدْ هدنًي ًٌظًفم خًزصري.

شَ خًٔدرم وخًنلدؽ خًٔدرلص  ()cv2.calcOpticalFlowPyrLK ردًنٔزص ًٌظدرو  فةنند نمَُ ًه بؾدَ خًطى

كَم ًزنٍ كدًص  شَ خًظدلي. وًهًٌ ًند هٍخ خًظدرو خًنلدؽ خًظدًٌص)خًلديمص( ؿنزد بلى ؿنس مو  وبؾدَ خًطى
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كَم خًلدًص خلمزَُنٍ ًىغو خًنلؿص  . 5ٌٓهًٌ كٌمص ، وبلا 8هٍ نلؿص، فةٌخ طم بًـدي خًنلؿص خًظدًٌص ًوىن 

نَد   خًنلدؽ خًٔدرلص في خًوؿىش خًظدًٌص. شدهً خًوىي خًظدلي:ونوَُ تمًُُ خًنلدؽ خًظدًٌص هلٌ مُ

ذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

import numpy as np 
import cv2 
cap = cv2.VideoCapture('slow.mp4') 
 
# params for ShiTomasi corner detection 
feature_params = dict( maxCorners = 100, 

                       qualityLevel = 0.3, 
                       minDistance = 7, 
                       blockSize = 7 ) 

 
# Parameters for lucas kanade optical flow 
lk_params = dict( winSize = (15,15), 

                  maxLevel = 2, 
criteria = (cv2.TERM_CRITERIA_EPS | cv2.TERM_CRITERIA_COUNT, 10, 0.03)) 
 
# Create some random colors 
color = np.random.randint(0,255,(100,3)) 
 
# Take first frame and find corners in it 
ret, old_frame = cap.read() 
old_gray = cv2.cvtColor(old_frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
p0 = cv2.goodFeaturesToTrack(old_gray, mask = None, **feature_params) 
 
# Create a mask image for drawing purposes 
mask = np.zeros_like(old_frame) 
 
while(True): 
    ret,frame = cap.read() 
    frame_gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
      
    # calculate optical flow 
    p1, st, err = cv2.calcOpticalFlowPyrLK(old_gray, frame_gray, p0, None, **lk_params) 
     
    # Select good points 
    good_new = p1[st==1] 
    good_old = p0[st==1] 
 
    # draw the tracks 
    for i,(new,old) in enumerate(zip(good_new,good_old)): 
        a,b = new.ravel() 
        c,d = old.ravel() 
        cv2.line(mask, (a,b),(c,d), color[i].tolist(), 2) 
        cv2.circle(frame,(a,b),5,color[i].tolist(),-1) 
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ذ

دٌٓص ضلٌلص ؤَ لا. وكظى بٌخ خهظفع ؤي نلؿص  هٍخ خًوىي لا ًظللم فٌلٌ بٌخ هدنع خًنلدؽ خلٓأ

شَ، هندن فُضص لإًـدي خًظًفم خًزصري في خًنلؿص خًلديمص خًظٍ طزًو كًُزص منهد.  شّ في خًطى ممٌ

 ّ زص ًص ًـس ؤن ًظم خًزلؽ ننهد هلاي فترخض مهٌنص. موظؤوًًٍى ًهظبر هٍخ طهلس كىي، ونلدؽ خً

OpenCV  ٍشّ ه شّ ًهٍخ خلأمُ مؼٍ بًـدي خًنلدؽ خلممٌ خَض  0وفُض ًند نمدٌؾ ؿده شَ،بؾد  ًٌطى

 وطشًٌٍ خًفلظ خًوٌفٍ ًنلدؽ خًظًفم خًزصري ًنلطٍ فلـ نلى خًنلدؽ خًـًٌش منهد فلـ.

"C:\opencv\sources\samples\python2\lk_track.py" 

 شدهً خًنظٌـص خًظٍ كطٌند نٌٌهد:

ذ

ذ

ذ

    img = cv2.add(frame,mask) 
     
    cv2.imshow('frame',img) 
    k = cv2.waitKey(30) & 0xff 
    if k == 27: 
        break 
    # Now update the previous frame and previous points 
    old_gray = frame_gray.copy() 
    p0 = good_new.reshape(-1,1,2) 
     
cv2.destroyAllWindows() 
cap.release() 
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ُامكىد:شرػُ

ذ

كَدَ  وقٌفظه طوًّن خًزٌدندض هلدئمص هلٌ في كىخنً خلمهؿٌدض. dicخًظدرو  ورًلاً من خٓظوًخَ خلأ

( dictفلـ ًٌىضىي ًٌزٌدندض نٌونى خٓظوًخَ ؤي شٌح طلًُزد. فهٍخ ًظٌم ًى خًظهدمٍ مو خًًًوع )

 هلدنًش رٌدندض ًظوًّن خًزٌدندض وطنكٌمهد.

فُند كدنًش مهؿٌدض ردٓم  نّد رًخهٌهد خًهندصر  feature_paramsهند ن  maxCornersوه

 .وؤنؿٌند ًوٍ ننصر كٌمص مهٌنص blockSizeو minDistanceو qualityLevelو

ذ

نّد رًخهٌه خًهندصر  lk_paramsؤًػد هند كمند رظهًُف كدنًش مهؿٌدض ردٓم   winSizeوه

 .criteriaو maxLevelو

ذ

 و lowلٌمص خًرنٍ  integerًهًٌ كٌمص مظًنً نشىخئي من خًنىم   ()numpy.random.randintخًظدرو 

hight ًٍإهٍ خًشو)dtype ,size ,high ,lownumpy.random.randint(           
 ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

ذ

اؾذيذذ()cv2.goodFeaturesToTrackوذؾكذعنذررققذاؾتابعذذframeالآنذدـوجدذـؼاطذاؾزواقاذاؾؼوقةذفيذؽلذ

ذقلخذذالدتغيراتذاؾتاؾقة:

# params for ShiTomasi corner detection 
feature_params = dict( maxCorners = 100, 

                    qualityLevel = 0.3, 
                     minDistance = 7, 
                      blockSize = 7 ) 

 

# Parameters for lucas kanade optical flow 
lk_params = dict( winSize = (15,15), 
                    maxLevel = 2, 

    criteria = (cv2.TERM_CRITERIA_EPS | cv2.TERM_CRITERIA_COUNT, 10, 0.03)) 
 

# Create some random colors 
color = np.random.randint(0,255,(100,3)) 
 

# Take first frame and find corners in it 
ret, old_frame = cap.read() 
old_gray = cv2.cvtColor(old_frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
p0 = cv2.goodFeaturesToTrack(old_gray, mask = None, **feature_params) 
 

http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.random.randint.html
http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/feature_detection.html?highlight=cv2.goodfeaturestotrack#cv2.goodFeaturesToTrack
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cv2.goodFeaturesToTrack(image, maxCorners, qualityLevel, minDistance[, corners[, mask[, 

blockSize[, useHarrisDetector[, k]]]]]) → corners 

 Image.شَ خلمؿٌىذ كٔدذ نلدؽ خًّوخًص خًلىًص فٌهد  : خًطى

 Mask شَ ننًهد نٌونى يَض خهظشدف نلدؽ خًّوخًص لمنؿلص ملًيش من خًطى : )هٌدَي( بٌخ ؤ

 .Noneتمًُُ كٌمص خًلندم خلمؿٌىذ، هند ًن نٔظهمٌه ًًٍى ٓنمَُ خًلٌمص 

خلمظًنًخض خًزلٌص كمند رظهًُفهد في رًخًص خًوىي نلى شوٍ كدنًش مهؿٌدض ردٓم 

feature_params :ٍوهٍه خلمظًنًخض ه 

 maxCorners:  ؤكصى نًي ًٌّوخًد خًظٍ ٌٓهًٌهد. بٌخ وؿً نًي ؤهبر من ؤكصى كٌمص

 ٌٓظم بَؿدم نلدؽ خًّوخًد خلأكىي منهد.

 qualityLevel:  ّ خَمتر ًلًي نىنٌص خًلً خلأينى خلملزىي ًٌ  ًص.ؤوهٍخ خًزد

 minDistance: ؤكٍ مٔدفص مٔمىكص رنٍ خًّوخًد 

 blockSize: 

ذ

ُٓم. شَ وخًٍي ٌٓٔدنًند في نمٌٌص خً خًظدرو  في هٍخ خًٔؿُ ٓننشإ كندم ًٌطى

numpy.zeros_like شَ ٓىيخء( ًهًٌ مطفىفص ضفًُص شَ خلمهؿدش )ؤي ضى  . رنفٕ شوٍ ونىم خًطى

ذ

مُديي. شَ فٌه بلى خلمٔظىي خً  مد يخَ خًفًًٌى لم ًنظهٍ ٓنلىي هٍ بؾدَ ضى

ذ

ذ

ذ ذاؾتابع ذررقق ذعن ذوذؾك ذاؾبصري ذاؾتدػق ذبحداب ذدـؼوم ذقلخذذذcv2.calcOpticalFlowPyrLKالآن اؾذي

 الدتغيراتذاؾتاؾقة:

cv2.calcOpticalFlowPyrLK(prevImg, nextImg, prevPts[, nextPts[, status[, err[, winSize[, 

maxLevel[, criteria[, flags[, minEigThreshold]]]]]]]]) → nextPts, status, err 

# Create a mask image for drawing purposes 
mask = np.zeros_like(old_frame) 
 

while(True): 
    ret,frame = cap.read() 
    frame_gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 

    # calculate optical flow 
    p1, st, err = cv2.calcOpticalFlowPyrLK(old_gray, frame_gray, p0, None, **lk_params) 
 

http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.zeros_like.html
http://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/generated/numpy.zeros_like.html
http://docs.opencv.org/2.4/modules/video/doc/motion_analysis_and_object_tracking.html?highlight=cv2.calcopticalflowpyrlk#cv2.calcOpticalFlowPyrLK
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 prevImg.شَ خًٔدرلص  )خًفًُم خًٔدرم( : خًطى

 nextImg: )شَ خًظدًٌص. )خًفًُم خًظدلي  خًطى

 prevPts:  ؿً خًظًفم ًهد )ٓنمَُ ًه مظـهدض )ؤشهص( بكًخػٌدض خًنلدؽ خًظٍ نلظدؾ ؤن نى

 .floatًـس ؤن طوىن بكًخػٌدض خًنلدؽ ردًطًٌص  نلدؽ خًّوخًد خًلىًص(. بكًخػٌدض

 

 winSize.ٍُم  : ًلًي كٌدْ ندفٍش خًزلؽ ننً هٍ مٔظىي ه

 maxLevel نَد ًه خًلٌمص َُ. بٌخ مُ هد ًن ًٔظوًَ ننً 5: ؤكصى نًي لمٔظىًدض خًه

خُمدض )مٔظىي وخكً فلـ( نُند خًلٌمص خلأه مٌُنٍ. 8، وبٌخ م  ٌٓٔظوًَ مٔظىًنٍ ه

 criteria:  .َش مٌِص خًزلؽ خلمظوُ  ًلًي مهٌدَ بنهدء هىخَ

 :وًهًٌ ًند هٍخ خًظدرو خًلٌم خًظدًٌص 

 nextPts: شَ خًـًًًش )خًظدًٌص خّض خلمًهٌص )خًّوخًد( في خًطى  (ًهؿٌند خلمىغو خًـًًً ًٌمٌ

 Status: صؿطًفم في خًنلبٌخ وؿً  8إهٍ خًلٌمص ط مظـهصهٍ  .كدًص وغو مظـهدض خًوُؾ 

شّ، وبلا ٓ شّ خًظٍ  .5إهٍ خًلٌمص ظخلممٌ )ٌٓفًٌند هٍخ خلمظًنً في طلًًً نلدؽ خًّوخًد خممٌ

هُص( من طٌى خًظٍ خًظٍ لا ًىؿً فٌهد طًفم )نلؿص ٓدهنص((.  ًظم فٌهد خًظًفم )نلؿص مظل

 Err:  نن خلمظـهص. خًندؿمصخلأهؿدء 
 

 

 
 

نلدؽ خًظًفم خًـًٌش وكٍفند خًنلدؽ خًظٍ طىكف فٌه خًظًفم )خًنلدؽ خًظٍ طوىن  رإهٍكمند هند 

فُن Status=0 ي خًطفُإو كدًظهد طٔ شّ خًنلدؽ دطم كٍفهد(. وًلً ن م فٌهد فخًظٍ كدًص خًظً خلممٌ

 statusخًٍي ًهًٌ ًند كٌمص خًـ  ()cv2.calcOpticalFlowPyrLKؿًٌش ؤَ لا نن ؾًُم طدرو خًظًفم 

شّ بن هدن هندن طًفم  8بمد  هى  statusخلمظًنً  هند)   .طًفمبن لم ًون هندن  5وبلا في خًنلؿص خلممٌ

st.) 

    # Select good points 
    good_new = p1[st==1] 
    good_old = p0[st==1] 
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ذ

ُٓم نلدؽ خًظهلس  هُظهد.في هٍخ خلأمُ ٓنلىَ ر خَض ك  ومٔد

  خًظدروenumerate() َنًي خلمـمىندض( ًهًٌ نًي خلأؿٔد (. 

  خًظدروzip() .ًهًٌ هٍخ خًظدرو كدئمص ردلمـمىندض 

  خًظدروravel()  3ًٔظوًَ ًظلىًٍ خلمطفىفص ٓىخء هدنعD 2 ؤوD  بلى مطفىفص ؤكديرص

 .1Dخًزهً 

شّنلدؽ خلمٌخًـًًًش ً كًخػٌدضخلإ ٓنلىَ هند رظوًّن  ، وخلإكًخػٌدض a,bخلمظًنًًن  في (x,y)مٌ

م خًوـ ًنًطٔم نلى c,dخًلًنٌص في خلمظًنًًن  . ػم ٓنمَُ خلإكًخػٌدض خًلًنٌص وخًـًًًش ًظدرو َٓ

شُ في  ُٓم يخث شُ كظى ً م خًًخث خًفًًٌى مٔدَ طًفم خلإكًخػٌص، ونمَُ خلإكًخػٌص خًـًًًش ًظدرو َٓ

شّ  .مودن خلإكًخػٌص خًـًًًش ًٌنلؿص خلممٌ

ذ

ُٓم.  هٍخ خًٔؿُ ًفًٌند فلـ في نمٌٌص خً

ذ

 ُكصبفخُامرذفمُامثصريُفيOpenCv:ُ

كُص )في مؼدًند، خهظشدف خًّوخًد  خّض مظف ؾًُلص ًىهدْ هدنًي طلٔس خًظًفم خًزصري لمـمىنص مٌ

مٌِص  مٌِص ؤهُي لإًـدي هؼدفص خًظًفم  OpenCv(. موظزص Shi-Tomasiردٓظوًخَ هىخَ طىفُ هىخَ

شَ. فهٍ طزنى  مٌِص نلى كٔدذ خًظًفم خًزصري ًوٍ خًنلدؽ في بؾدَ ضى خًزصري. طلىَ هٍه خًوىخَ

مٌِص  مٌِص  Gunner Farneback’sنلى هىخَ فُص مد هٍ هىخَ خؾٌو  Gunner Farneback’s)لمه

كَص خًزلؽ خًظٍ هظزهد  Frame Motion Estimation Based -Two"رهنىخن  Gunner Farnebackنلى و

on Polynomial Expansion".) 

مٌِص  . Farnebackخلمؼدي خًظدلي ًهُع هٌفٌص بًـدي هؼدفص خًظًفم خًزصري ردٓظوًخَ خًوىخَ

ٓنلىَ . ٓنىؿً كـمهد وخطـدههد.  (u,v)م خًظًفم خًزصريكندش مو شهد  4ٓنلطٍ نلى مطفىفص رـ 

    # draw the tracks 
    for i,(new,old) in enumerate(zip(good_new,good_old)): 
        a,b = new.ravel() 
        c,d = old.ravel() 
        cv2.line(mask, (a,b),(c,d), color[i].tolist(), 2) 
        cv2.circle(frame,(a,b),5,color[i].tolist(),-1) 
 

    img = cv2.add(frame,mask) 
     

https://docs.python.org/2/library/functions.html?highlight=enumerate#enumerate
https://docs.python.org/2/library/functions.html?highlight=zip#zip
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:273847/FULLTEXT01.pdf
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:273847/FULLTEXT01.pdf
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import cv2 
import numpy as np 
 
cap = cv2.VideoCapture("vtest.avi") 
 
ret, frame1 = cap.read() 
prvs = cv2.cvtColor(frame1,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
hsv = np.zeros_like(frame1) 
hsv[...,1] = 255 
 
while(1): 
    ret, frame2 = cap.read() 
    next = cv2.cvtColor(frame2,cv2.COLOR_BGR2GRAY)   
     
    flow = cv2.calcOpticalFlowFarneback(prvs,next, 0.5, 3, 15, 3, 5, 1.2, 0) 
     
    mag, ang = cv2.cartToPolar(flow[...,0], flow[...,1]) 
    hsv[...,0] = ang*180/np.pi/2 
    hsv[...,2] = cv2.normalize(mag,None,0,255,cv2.NORM_MINMAX) 
    rgb = cv2.cvtColor(hsv,cv2.COLOR_HSV2BGR) 
    cv2.imshow('frame2',rgb) 
    k = cv2.waitKey(30) & 0xff 
    if k == 27: 
        break 
    elif k == ord('s'): 
        cv2.imwrite('opticalfb.png',frame2) 
        cv2.imwrite('opticalhsv.png',rgb) 
    prvs = next 
     
cap.release() , cv2.destroyAllWindows() 
 

شَ خًظدًٌص خًوىينظٌـص  رظٌىًن نلى نظٌـص ططىَ ؤفػٍ. خلاطـده  ًنلطٍ هلٌ هى وخغم في خًطى

شَ. خًلـم ًظىخفم مو كٌمص خلمٔظىي. شدهً خًوىي خًظدلي: Hueًظىخفم مو كٌم   ًٌطى

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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ُامنرٌعخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

ذ

ُشرػُامكىد:

ذ

مُديي، رهً ًٌى نلىَ  خُءش خًفًًٌى، ػم نلىًه ًٌمٔظىي خً رظهًُف مطفىفص في خًزًخًص نلىَ رل

شَ ٓىيخء( ضفًُص شَ في خًفًًٌى مٌىن  hsvردٓم  )ؤي ضى رنفٕ ؤرهدي خًفًًٌى، وبمد ؤن هٍ بؾدَ ضى

( 3Dفهى ًإهٍ ػلاغ كنىخض )ؤي مطفىفص ػلاػٌص خًزهً 

فُندهد خ hsvبٌخ ٓظوىن ؤًػد خلمطفىفص خًطفًُص  ًظٍ ن

موىنص من ػلاغ كنىخض، وهٍ هٍه خًلنىخض طإهٍ خًلٌمص 

 400ٓنلىَ رىغو خًلٌمص  hsv[...,1] = 255خلأمُ . في 5

شَ  ًٌلندش خًؼدنٌص شَ خًٔىيخء ضى )ٌٓطزم ًًرند رًي خًطى

 . هصٍخء(
 
 
 
 
 

ret, frame1 = cap.read() 
prvs = cv2.cvtColor(frame1,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
hsv = np.zeros_like(frame1) 
hsv[...,1] = 255 
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ذ

ذ

 
هؼدفص خًظًفم خًزصري ردٓظوًخَ ًلٔس ًند  ()cv2.calcOpticalFlowFarnebackخًظدرو 

نَدَ فدَرٌندن ) مٌِص يى  ( وًإهٍ خًشوٍ خًظدلي:Gunnar Farneback’sهىخَ
cv2.calcOpticalFlowFarneback(prev, next, pyr_scale, levels, winsize, iterations, poly_n, 

poly_sigma, flags[, flow]) → flow 

 prev: .شَ خًًهٍ ًـس ؤن طوىن رلندش وخكًش  ضى

 Next:  شَ خلأ شَ يهٍ. ًـس ؤن طوىن رنفٕ كـم ونىم خًطى  .(prev)لى وػدني ضى

 pyr_scale:  مَتر ًلًي كـم شَ فةٌخهٍخ خًزد ٌزنٍ ٓ ( ًهن1ٍ>)هدنع كٌمظه  خًطى

شَ خُمدض ًوٍ ضى َُ ٌٓوىن  pyr_scale=0.5، ؤمد بٌخ هدنع كٌمظه خلأه هٍخ ًهنٍ خًه

طُنٍ من خلمٔظىي خًٍي كزٌه.  طلًٌٌي ؤي ٌٓوىن هٍ مٔظىي ؤضًُ بم

 Levels:   َش َُ بمد في ًٌى خًطى مَتر خًلٌمص لىوخلأ نًي مٔظىًدض خًه نُند ًهٍخ خًزد  8. بٌخ م

شَ خلأضٌٌص.ٔهٍخ ًهنٍ رإنه لا ًىؿً مٔظىًدض بغدفٌص ٌٓظم بنشدئهد وفلـ ٌٓ  ظوًَ خًطى

 Winsize: مٌِص ؤكىي ًٌظًٌس   ًندفٍش.كـم خ هٌلٌ هدنع خًلٌمص ؤهبر ٓظوىن كىي خًوىخَ

شَ، و  هُدض نلى طشىًش خًطى ، وًونهد طهؿٍ خًسرًهصبنؿدء فُضص ؤهبر ًٌوشف نن خًل

هُص ؤهتً   .(field motion blurred) غزدرٌص ك

 Iterations: .ٍُم مٌِص ننً هٍ مٔظىي ه خَُ خًوىخَ خُض طو  نًي م

 poly_n: خًلًوينن تمًي مظهًي  طٔظوًَ ًٌزلؽشَ خًظٍ إو كـم خًزٌؤلاض خلمـ 

(polynomial.ًٍٔوٍ رٌو ) نُند ؤهبر شَ ٌٓطزم ٓؿلهد  هٍخ ًهنٍكٌمص  بٌخ م ؤن خًطى

مٌِص ملٌ ًهؿٌهد كىي، وًون طًًّ ؤًػد غزدرزص كلٍ  (smootherخنهم ) وطًًّ مُونص خًوىخَ

هُص  .7 ؤو 0رشوٍ ندَ طوىن كٌمظه  ،خًل

 poly_sigma: ًبٌ هدن  8.8لٌمص نمَُ ًه خpoly_n=5 بٌخ هدن  8.0، وخًلٌمصpoly_n=7. 
 

while(1): 
    ret, frame2 = cap.read() 
    next = cv2.cvtColor(frame2,cv2.COLOR_BGR2GRAY)   
 

    flow = cv2.calcOpticalFlowFarneback(prvs,next, 0.5, 3, 15, 3, 5, 1.2, 0) 

     

http://docs.opencv.org/2.4/modules/video/doc/motion_analysis_and_object_tracking.html?highlight=cv2.calcopticalflowfarneback#cv2.calcOpticalFlowFarneback
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 flags:  ملٌ ًلً:نٌم خًظشًٌٍ. ًظوىن 

 OPTFLOW_USE_INITIAL_FLOW 

 OPTFLOW_FARNEBACK_GAUSSIAN ًٔظوًَ خًفٌتر خًًىسي رًي خًفٌتر :

نفٕ كـم خًظًفم خًزصري خلمهظبر. هٍخ خًوٌدَ ًهؿٌند يكص ؤفػٍ ًٌظًفم من ًخًطنًوكٍ 

ٌٓص ًـس ؤن إو خهظٌدَ خًندفٍش خًًخًفٌتر خًطنًوكٍ، وًون نلى كٔدذ خًسرنص نديش. ننً 

 نلطٍ نلى نفٕ خلمٔظىي من خًشًش.كٌمص هزنًش ً Winsizeنهؿٍ خلمظًنً 

 flowْشَ خًظٍ تمٌى نفٕ كٌد شَ خلأ خًط : ًلٔس طًفم خًطى وخًنىم ( prev)لى وى

CV_32FC2.ؤكٌدند بن لم نٔظوًمه ًـس ؤن تمَُ مودنه خًلٌمص  . ًن نٔظوًمهNone. 
 

ذ

cv2.cartToPolar 

cv2.cartToPolar(x, y[, magnitude[, angle[, angleInDegrees]]]) → magnitude, angle 

ذ

 

فُص هٍه خًنلٌٌؾ شدهً خًنمىٌؾ  OpenCvموظزص  طىفُ نمدٌؾ مظلًمص نن خًظًفم خًزصري، لمه

هَ  خًٍيفي خلمٌف  OpenCvخلمىؿىي غمن موظزص  مٔد

"C:\opencv\sources\samples\python2\opt_flow.py" 

ُؤمصنخُبطبفٌخ:

 "C:\opencv\sources\samples\python2\lk_track.py" 

 "C:\opencv\sources\samples\python2\opt_flow.py" 

ذ

ذ

 

mag, ang = cv2.cartToPolar(flow[...,0], flow[...,1]) 

    hsv[...,0] = ang*180/np.pi/2 
    hsv[...,2] = cv2.normalize(mag,None,0,255,cv2.NORM_MINMAX) 
    rgb = cv2.cvtColor(hsv,cv2.COLOR_HSV2BGR) 
 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/core/doc/operations_on_arrays.html?highlight=cv2.carttopolar#cv2.cartToPolar
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ُ:Background Subtractionػشػُامخنفٌخُ

ُملذمخ:

 نًش مؼٍ طهلس هدثن. نلظدؾ في نًش طؿزٌلدض ؤن نٔظوُؾ خًوٌفٌص ًظنفٌٍ نمٌٌدض

ُُ:امهذف

  ُ هُد موظزص ؾُق خق ٓنظهُف نلى ؾ  .OpenCvًوٌفٌص خًظٍ طىف

ُؤظبظٌبد:

نلى  ثٌَسًرشوٍ  خًهًًً من خًظؿزٌلدض خًظٍ طهظمًؾًُلص ؾُق خًوٌفٌص هٍ هؿىش ؤٓدٌٓص في 

مهدًـص خًُئًص خًلدٓىرٌص. نلى ٓزٌٍ خلمؼدي، في كدًص نً خًّوخَ نن ؾًُم خًودمنًخ ًظم نً خًّوخَ 

فُص،  هُص خلمُوَ  ؤوخًًخهٌنٍ وخًودَؿنٍ من خًً هُزدض خًظٍ  ؤوبكطدء ك فُص خلمهٌىمدض نن خلم مه

خُؾ شوظ  هُزص ًىكًه.  ؤوتمُ ؤمدَ خًودمنًخ. في هٍ هٍه خًلدلاض نلظدؾ خٓظو  فإنع رلدؿصم

هُص  ًهٍه خًظلنٌص خُؾ خًل ظو هُزص( وفطٌهد نن خًوٌفٌص. ؤوهشوظ ) خلأمدمٌص من خًوٌفٌصلٓا  م

شَ خًوٌفٌص ًىكًهد مؼ فُص رًون خلأشودص بٌخ هدن ًًًى ضى شَ خًً شَ ًٌؿًُم يون  ؤوٍ ضى ضى

شَ خًـًًًش من هٌفٌظهد، ننًهد ٓظلطٍ  هُزدض، نٌون فهٍ هٍخ رٔهىًص نن ؾًُم ؾُق خًطى خلم

 نلى خًـٔم خلأمدمٍ ًىكًه. 

وًون في مهكم خًلدلاض لا نمٌى خًوٌفٌص ًىكًهد كظى نٔظؿٌو خًلٌدَ رهمٌٌص خًؿُق، ًًٍى 

خُؾ خًوٌفٌ ظو خُؾ خًوٌفٌص ططزم ؤهتً طهلًٌخ ننً ٓنلظدؾ لٓا شَ ًًًند. نمٌٌص خٓظو ص من ؤي ضى

نُ مو خًـٔم. خًؿُق خًزٌٔـ ٌٓلًي خًوٌفٌص  هُزص(، لأن خًكٍ ؤًػد ًظل وؿىي قٍ )مؼٍ قٍ خلم

 خلأمدمٌص )خًـٔم + خًكٍ(. ؤن طٔظوُؾ خًـٔم ًىكًه هٍخ شيء مهلً. 

مٌِدض ًلٍ هٍه خلمشوٌص،  ػلاغ  رؿُق OpenCvكدمع موظزص كٌؽ ًلً طم بًـدي نًش هىخَ

مٌِدض خًؼلاغ هٍ  مٌِدض من خًٔهٍ نلى خلمٔظوًَ خٓظوًخمهد، ٓنلىَ رسٍق هٍه خًوىخَ هىخَ

 وخكًش ًىكًهد. 
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مٌِصهٍه  خّثف خًً ؤمدمٌص\فطٍ خلمًّف هٌفٌصطلىَ ر خًوىخَ . وكً طم نُع هٍخ ٌٓصإو نن ؾًُم خلم

كَص خًزلؽ "  time -for realAn improved adaptive background mixture modelفي و

with shadow detection tracking ًٌمؿىًَن "KadewTraKuPongP.   وR. Bowden  في

 .4558ندَ 

 K (k=3 to سيإو خًً ومّؿه مو خًظىًِهدضفهٍه خًؿًُلص طهظمً نلى مّؾ هٍ رٌؤٍ في خًوٌفٌص 

طٌى خًوٌفٌص خلملظمٌص هٍ  (.شًش خلمًّف تمؼٍ مًش خًىكع ًلدًص خلأًىخن خًظٍ طزلى في خلمشهً.5

 .يون طًنًطزلى ًفترش ؤؾىي  ؤًىخنهد خًظٍ

ردٓظوًخَ خًظدرو وًٌى  لإنشدء ؿٔم خًوٌفٌص ٓنلظدؾ ظدرص خًوىيه ننً

cv2.createBackgroundSubtractorMOG(). 

خَمترضهٍخ خًظدرو نٌٌى رهؼ   وخًهظزص، ونًي خلأمّؿص، )ًٌىن( خًزلدءمؼٍ مًش  خلاهظٌدًَص خًزد

(history ،threshold، number of gaussian mixtures). 

ٔزص ًًخهٍ كٌلص خًفًًٌى ٍ كٌم خفترخغٌص رشوٍ طٌلدئي. ردًنبٌخ لم ًظم طهًُف هٍه خًلٌم فةنهد طإه 

 ًلؿٔدَ خلأمدمٌص.ًٌلطىي نلى كندم  ()backgroundsubtractor.applyنٔظوًَ خًظدرو ٓفةنند 

 شدهً خًوىي خًظدلي:

ذ

 

 

 

 

ذ

 

ذ

رًي  ()cv2.createBackgroundSubtractorMOGخًظدرو  خٓظوًَ 4خلإضًخَ  OpenCVملاككص: في 

 .()cv2. BackgroundSubtractorMOGخًظدرو 

import numpy as np 
import cv2 
 
cap = cv2.VideoCapture('vtest.avi') 
fgbg = cv2. BackgroundSubtractorMOG() 
while(1): 
    ret, frame = cap.read() 
    fgmask = fgbg.apply(frame) 
    cv2.imshow('frame',fgmask) 
    k = cv2.waitKey(30) & 0xff 
    if k == 27: 
        break 
 
cap.release() 
cv2.destroyAllWindows() 
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فٍ مٌِدض ؾُق خًوٌفٌص خًنظٌـص: مىؿىيش في خلٓأ  .كٌؽ ٓنلدَن رنٍ ؿمٌو هىخَ

ُشرػُامكىد:

ذ

                       خًظدرووًٌى نن ؾًُم  fgbgفي خًزًخًص كمند رظهًُف ؿٔم خًوٌفٌص وطوًّنه في خلمظًنً 

cv2.BackgroundSubtractorMOG() ٍظًنًخض خًظدًٌص:لمخ خًٍي ًإه 
cv2.BackgroundSubtractorMOG([history, nmixtures, backgroundRatio[, noiseSigma]]) → 

<BackgroundSubtractorMOG object> 

 history: خقن مًش رلدء خًٌىن في مودنه( ؾىي مًش خًلفل(. 

 nmixtures: خّثف(نًي خًولاثـ  ٌٓص.إو خًً )خلم

 backgroundRatio: .نٔزص خًوٌفٌص 

 noiseSigma :شًش خًػـٌف. 

 
شَ خلموىنص ًٌفًًٌى. whileكمند رفظم كٌلص  خَض خًطى في هٍ  ًنلىَ رهمٌٌص ؾُق خًوٌفٌص ًـمٌو بؾد

خَُ ًٌلٌلص نلطٍ نلى خلمنؿلص خلأمدمٌص من خًـٔم مٌىنص ردلأرٌؼ وًٌى نن ؾًُم طؿزٌم طدرو  طو

 .() applyبؾدَ في خًفًٌو نن ؾًُم خًظهٌٌمص  نلى هٍ صخلأمدمٌ خلأؿٔدَ من صؾُق خًوٌفٌ

ذ

 

خّثف خًؤًػد  مٌِص فطإو ًخلم طم وغو هٍه . خلمنؿلص خلأمدمٌص نن خًوٌفٌص ٌٍٓص طهظمً نلى هىخَ

مٌِص رندءً  كَظٍ  خًوىخَ  Improved adaptive رهنىخن " Z. Zivkovicزلؽ ًٌمؿىَ خًنلى و

Gausian mixture model for background subtraction َو " 4553" هظزع ند ،Efficient 

Adaptive Density Estimation per Image Pixel for the Task of Background 

Subtraction َ4555" هظزع ند . 

fgbg = cv2. BackgroundSubtractorMOG() 
 

while(1): 
    ret, frame = cap.read() 
    fgmask = fgbg.apply(frame) 
    cv2.imshow('frame',fgmask) 
 

http://docs.opencv.org/2.4/modules/video/doc/motion_analysis_and_object_tracking.html?highlight=cv2.backgroundsubtractormog#cv2.BackgroundSubtractorMOG
http://docs.opencv.org/2.4/modules/video/doc/motion_analysis_and_object_tracking.html?highlight=cv2.backgroundsubtractormog#cv2.BackgroundSubtractorMOG
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خّض خًهدمص ًهٍه مٌِص رإنهد طوظدَ خًهًي خلمندٓس ًٌظىِم خًً بكًي خلمٌ سي ًوٍ رٌؤٍ إو خًوىخَ

مٌِص هدمٍسي نلى إو خًًًٌظىِم  K)طٍهُ رإنه في ؤهُ كدًص ؤهٍند  (، وهٍخ وًٌٕ ًوٍ رؤٍ خًوىخَ

شَ نلى خًظوٌف رشوٍ ؤفػٍ مو خلمشدهً خلموظٌفص   خلإغدءش. فٌهد شًش طًٌنً خًظًٍىفُ خًلً

 

 ؿٔم ؾُق خًوٌفٌص. هند نمٌى خًوٌدَ فٌلٌ بٌخ هند نًًُ طلًًً خًكٍؤنشإند في خًلدًص خًٔدرلص، 

(، True)خًلٌمص خلافترخغٌص طوىن  detectShadows = Trueؤَ لا. ًظلًًً خًكٍ نوظس  ًهُغه

مُديي.  وهٍخ ًلًي وًهٌم خًكلاي، وًون ًوفف من سرنص خًظنفٌٍ. خًكلاي ٓىف طهٌم ردًٌىن خً

 

ذ

فٍظهؿى في ٓ)خًنظٌـص   (خلٓأ

رًلا من خًظدرو  ()BackgroundSubtractorMOG2كم ردٓظوًخَ خًظدرو  OpenCv V2ملاككص: في بضًخَ 

createBackgroundSubtractorMOG2(). 

ُامنربئغ:

  

import numpy as np 
import cv2 
cap = cv2.VideoCapture('vtest.avi') 
 
fgbg = cv2. createBackgroundSubtractorMOG2() 
 
while(1): 
    ret, frame = cap.read() 
     
    fgmask = fgbg.apply(frame) 
     
    cv2.imshow('frame',fgmask) 
    k = cv2.waitKey(30) & 0xff 
    if k == 27: 
        break 
 
cap.release() 
cv2.destroyAllWindows() 
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شَ خلأضلً  بؾدَ خًطى

 
كَم  شَ  شَ خًظدًٌص طهُع بؾدَ خًطى  من خًفًًٌى. 455خًطى

ُ:MOGنرٌعخُامؼشػُامخنفٍُمخىاسصمٌخُُ

ذ

ُ:MOG2نرٌعخُامؼشػُامخنفٍُمخىاسصمٌخُ

مُديي هٍ منؿلص خًكلاي.  خلمنؿلص خلمٌىنص ردًٌىن خً

ذ



الفصل التاسع

يق، فلم أسمع ”   أن تتعثر فهذا يعني أنك تسير في الطر
‟ بأحد يتعثر وهو لا يتحرك

ينج - مهندس ومخخترع أمريكي تشارلز كيتر
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 Objectُاكرشبفُالأظعبوامفصهُامربظؼ:ُ

Detectionُ

ذ

 :Haar Cascadesتبظرخذاوُخىاسمٌخُُالأظعبواكرشبفُ

مٌِص هدٓوًٌردٓظوًخَ  هٓنظهٌم طلًًً خًىؿ   (.Haar Cascadesهدَ ) هىخَ

ذ

ُامهذف:

خًّد هدَ ٓنظهٌم ؤٓدٌٓدض    .... Haarخهظشدف خًىؿه خنظلٌيخ نلى م

 وٓنلىَ رنفٕ خًشٌح لاهظشدف خًهنٍ. 

ُ:نظشًخُملذمخ

مٌِص  ، وطهظبر خٓظوًخَ نًش مطنفدضوخًظٍ طهظمً نلى  Haarٓنوظشف خلأؿٔدَ ردٓظوًخَ هىخَ

مٌِص من كزٍ   و   Paul Violaهٍه خًؿًُلص نمٌٌص لاهظشدف خلأؿٔدَ. طم خكترخق هٍه خًوىخَ

Michael Jones  " غمن كٌلص رلؼهمRapid Object Detection using a Boosted Cascade 

of Simple Features َمٌِص طهظمً نلى طًًَس خًـهدِ نلى . 4558" خًظٍ هظزىهد ند هٍه خًوىخَ

ػم نٔظوًَ  ٌٓزٌص.نًش ضىَ بًـدرٌص و  خًظدرو نلىخًظهٌم خنظلٌيخ نلى خلملدَرص، كٌؽ ًظم طًًَس 

 ًظدرو خلمًَذ ًٌوشف نن خلأؿٔدَ في ضىَ ؤهُي.هٍخ خ

( وضىَ ضىَ ًىؿىههًش ضىَ بًـدرٌص )ً في خًزًخًص خًىؿه. ٓنلظدؾهند ٓىف نٔظهمٌه لاهظشدف 

خُؾ  نلى خهظشدف خًىؿه. (classifierًنًَذ خلمطنف ) ٌٓزٌص )ضىَ رًون وؿىه( ظو ػم ٓنلظدؾ لٓا

خّض منهد.  خّض خلمٌ فٍ.هلٌ هى  Haarًًٍى ٓنٔظوًَ مٌ شَ خًظٍ في خلٓأ شّ  مزنٍ في خًطى هٍ مٌ

طلطٍ نلى كٌمص وخكًش من هلاي ؾُق مـمىنص خًزٌؤلاض خًظٍ طلع خلمٔظؿٌٍ خلأرٌؼ من 

ىي.  مـمىم خًزٌؤلاض خًظٍ طلع خلمٔظؿٌٍ خلٓأ

ذ
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ذ

خّض )طوٌٍ هم  خلآن ٌٓظم خٓظوًخَ هٍ خلأكـدَ وخلأمدهن خلممونص ًٌلندم ًلٔدذ خًهًًً من خلمٌ

ٌٓهؿٌند نظٌـص  24x24نًي خًلٔدردض خًظٍ ٓنلظدؿهد؟ فلظى ننً خٓظوًخَ ندفٍش كندم رلـم 

شّ 855555لأهتً من  شّ ٓنلظدؾ لإًـدي مـمىم خًزٌؤلاض خًظٍ طلع مٌ (. ًلٔدذ هٍ مٌ

ىي. ًلٍ هٍه خلمشوٌص نخلمٔظؿٌٍ خلأر ثّص(، هٍخ خلأمُ  خُغى ٌؼ وخلٓأ شَ مظودمٌص )ينً مظـ ضى

نَ في هٍه خًهمٌٌص ًزٔـ كٔدذ مـمىم  خًزٌؤلاض، نًي خًزٌؤلاض كً ًوىن هزنً ًًٍى ٓظشد

 ؤًٌٕ هٍخ خلأمُ ؤفػٍ؟ فهى ًـهٍ خلأمُ ًظم رسرنص هدثٌص. رٌؤلاض فلـ. 3

 

خّض كٔزند نًيمن ًون  ٓزٌٍ خلمؼدي  من خًزٌؤلاض ًٌٕ ًهد نلاكص. نلى رنٍ هٍ هٍه خلمٌ

فٍ. خًطف خًهٌىي ًكهُ مًٌّظنٍ ؿًٌطنٍ شَ خًظٍ في خلٓأ شّ طزًو ؤنهد ؤو . ًنفُع ًًًند خًطى ي مٌ

هُّ نلى شّ  منؿلص خًهٌننٍ وخًظٍ طوىن يدًزد ؤيمم من منؿلص خلأنف هدضٌص ط وخًوًًن. ؤمد خلمٌ

هُّ نلى هدضٌص منؿلص خًهٌننٍ ط طَنٍ وخلأنفخًؼدنٌص ط وًون خًنىخفٍ خًظٍ . وىن ؤيمم من ؿسر خًنكد

خّض من رنٍ  ؤي منؿلص ؤهُي لا طهمند. ؤوًظم طؿزٌلهد نلى خًوًًن  فوٌف ٓنظوظدَ ؤفػٍ خلمٌ

شّ؟ 855,555  مٌ

ذ
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شّ نلى ؿمٌو ضىَ خًظًًَس. ًهٍخ خلأمُ ٓنؿزم  شّ ٓظىؿً ؤفػٍ نظزص خًظٍ ٓىف هٍ مٌ ًوٍ مٌ

 ٓىء في خًظطنٌف. ؤووًون من خلمهٌىَ رإنه ٌٓوىن هندن ؤهؿدء  .ًٌٔزٌصوخًـدرٌص خلإططنف خًىؿىه 

خّض ًظطنف  خّض مو ؤينى مهًي ًٌوؿإ، وهٍخ ًهنٍ رإنهد ٓظوظدَ ؤفشٍ خلمٌ نٌٌند طلًًً خلمٌ

شَ. نِد مظٔ خًىؿه من نًَ خًىؿه في خًطى شَ ٓظإهٍ و ًد إو)خًهمٌٌص ًٌٔع رهٍه خًزٔدؾص. فوٍ ضى

شُ ؤهُي ؤو في خًزًخًص. وًهً هٍ ططنٌف ٌٓظم ًِديش  خِن خًطىَ خلمطنفص رشوٍ هدؾح. ػم طظم م

خِن خًـًًًش ؤًػدً. طٔظمُ هٍه خًهمٌٌص و خًـًًًش، وخلأ  مهًي خلأهؿدءنفٕ خًهمٌٌص، وًظم كٔدذ 

خّض( ؤوكظى ًظم خًظللم من مهًي خًًكص   خًوؿإ خلمؿٌىذ بًـديه ًهًي من خلمٌ

لا  خِن خًظطنٌفدض خًػهٌفص. طًنى غهٌفص لأنه ًىكًهدؤو دئي ًهؿٌند مـمىم خًظطنٌف خًنه

كَص  شَ.، وًون مو خًظطدنٌف خلأهُي ٌٓظشوٍ ًًًند مطنف كىي. طوبرند و طٔظؿٌو ططنٌف خًطى

خّض كظى  شّ ٓنلطٍ نلى يكص خهظشدف  455خًزلؽ رإنه ننً طىفُ مٌ خًهًي خًنهدئي خٌي . %95مٌ

شّ 5555كطٌند نٌٌه هدن  خّض من  )طوٌٍ مٌ هٌف هفػند رهٍه خًهمٌٌص خًظٍ كمند رهد نًي خلمٌ

 من ندكٌص سرنص خًظنفٌٍ(. ًند ردًٍخضوهٍخ مؤس هزنً  ،5555بلى  855,555

شّ نٌٌهد. طللم فٌلٌ  5555.  وطؿزم 24x24نٌونى خلأن ؤهٍ خًطىَ. وطٔظهمٍ هٍ ندفٍش رلـم  مٌ

ؿً ؤو ٌص ومػٌهص ًٌىكع؟ نهم هٍ ينً فهدًص ًًٍى بٌخ هدن وؿه ؤَ لا. ؤًٌٔع هٍه خًؿًُلص ينً نمٌ

 خًودطس كٍ ًًٍى.

شَ مهكم خلمندؾم هٍ ًٌٔع  ًًٍى ؤفػٍ ؾًُلص رإن طفلظ خًندفٍش هٍ هٍ  وؿه،منؿلص في خًطى

شُ ؤهُي خَ ولا ًظم مهدًـظهد م  نىفُ خًىكع. رهٍه خًؿًُلص منؿلص وؿه فةٌخ لم طون ًظم كٍفهد فى

 ًٌظللم من بمودنٌص وؿىي وؿه في منؿلص مهٌنص.

 5555. فزًلا من طؿزٌم )طٌٍٔٔ خلمطنفدض( Cascade of Classifiersًًٍى خلأمُ طم بًـدي مفهىَ 

خُكٍ خّض نلى م شّ نلى ندفٍش، نـمو هٍه لمٌ ( Classifiersموظٌفص من خلمطنف ) (stages)مٌ

خُكٍ خلأ  شّ طٌى خلأهُي. )نديش خلم خّض(لى وونؿزم مٌ . بٌخ ؤهفلع خًندفٍش ٓظلىي ؤكٍ نًي من خلمٌ

 لى ًظم خٓظزهديهد.وخلمُكٌص خلأ 

شّ  5555خهظشف ؤهتً من  خلماًف كً خّض في  48هلاي مٌ مُكٌص كٌؽ طم خهظشدف نًي من خلمٌ

خُكٍ وًٌى هلٌ في خًترطٌس 0ي ؤو     1,10,25,25,50خًظدلي:  م

 ُخىاسصمٌخHarr Cascade ُفيOpenCv:ُ

شtrainerَخلمًَذ ) OpenCvزص طىفُ ًند موظ مٌِص  ( خًٍي ًهؿٌند خًلً لإنشدء نلى طًًَس خًوىخَ

شّ( ( خًٍي ٌٓظظػمن خلمهٌىمدضclassifierمطنف ) ًظهُف نلى خًظٍ ٓظفًٌند في خ )خًطفدض خلممٌ

مٌِص ًٌظهُف نٌٌه ( detectorخلموظشف ) ؤًػد OpenCvًند  ، وطىفُخًـٔم خًٍي طم طًًَس خًوىخَ
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import numpy as np 
import cv2 
face_cascade = cv2.CascadeClassifier('haarcascade_frontalface_default.xml') 
eye_cascade = cv2.CascadeClassifier('haarcascade_eye.xml') 
img = cv2.imread('sachin.jpg') 
gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.3, 5) 
for (x,y,w,h) in faces: 
    img = cv2.rectangle(img,(x,y),(x+w,y+h),(255,0,0),2) 
    roi_gray = gray[y:y+h, x:x+w] 
    roi_color = img[y:y+h, x:x+w] 
    eyes = eye_cascade.detectMultiScale(roi_gray) 
    for (ex,ey,ew,eh) in eyes: 
        cv2.rectangle(roi_color,(ex,ey),(ex+ew,ey+eh),(0,255,0),2) 
 
cv2.imshow('img',img) 
cv2.waitKey(0) 
cv2.destroyAllWindows() 

 

 classifierٓنظهُف نلى مطؿٌم ؿًًً خٓمه خلمطنف  .من خهظشدف وؿىي خلأؿٔدَخًٍي نٌونند 

شَ فهٍخ ًهنٍ  وهى ًظظػمن مـمىنص ضفدض ًظمٌٌّ ؿٔم مهنٍ، فمؼلا بٌخ هدن ننًند مطنف ًٌٌٔد

شَ. شّ خًظٍ طًًند نلى ؤن خًـٔم هى ٌٓد  رإنه ًلىي نلى خًطفدض خلممٌ

شَ نلى  OpenCvموظزص  شَ، ؿٔم مؼٍنلى ؤي  classifierطًًَس مطنفى طىفُ ًى خًلً  خًٌٔد

شُ، فُص هٍ طفدضٌٍ  .خًلسٍخض، خًلٌىخندض خًؿدث رلٌؽ نٌونى بنشدء خلمطنف خًودص رى. لمه

خُرـ  classifierبنشدء خلمطنف  خلآن و  .Cascade Classifier Trainingًٌـٔم خًٍي طًًُ خطزو خً

مٌِص رإٌٓىذ ٓهٍ. ؾُ ٓإسٌقورهً ًٌى  detectorٓنظهدمٍ مو خلموظشف   ًلص طًًَس خًوىخَ

شclassifierّطلظىي نلى نًش مطنفدض) OpenCvموظزص   هدًىؿه وخًهنٍ وخًفم. ( مًَرص وؿده

 

خًظدلي  OpenCvمٔدَ مـًٌ ن غم OpenCvغمن مـًٌ  XMLرطًٌص هٍه خلمطنفدض مىؿىيش 

opencv\sources\data\haarcascades ينند خلآن ننشإ موظشف ًٌىؿه وخًهنٍ مو .OpenCv. 

شَ خًًهٍ ) classifierخًزًًص ٓنلظدؾ طلمٌٍ خًـ في  في  خًفًًٌى( ؤوخلمؿٌىذ، ػم نلمٍ ضى

مُديي خلمٔظىي خًٌىني  . grayscale خً

 

 

http://docs.opencv.org/doc/user_guide/ug_traincascade.html
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شَ. بٌخ هدن خًىؿه مىؿىي ٌٓظم بنديش مىغو خهظشدف خًىؿه همٔظؿٌٍ   خلآن ٓنىؿً خًىؿه في خًطى

،  )خلمنؿلص خلمهمص( ROIبنشدء  نٌونندخلمىغو . وننًمد نلطٍ نلى Rect(x,y,w,h)ردًطًٌص 

ونزلؽ غمن هٍه خًزلهص خًظٍ طم خهظشدف خًىؿه فٌهد نن خًهنٍ )لأن خًهنٍ يخئمد مىؿىيش في 

 . خًىؿه، ملٌ ًهؿٌند يكص في خًزلؽ(

ُشبهذُامنرٌعخ:

ذ

ُشرػُامكىد:

 

شّ ًىؿه خلأنٔدن  نّه في  (من خلأمدَ)نلمٍ خلمطنف خًٍي ًلظىي نلى مـمىنص خًطفدض خلممٌ ونو

، ونلمٍ ؤًػد خلمطنف خًٍي ًلظىي نلى مـمىندض face_cascadeخًٍي ؤنشإنده وهى خًظدرو 

نّهد في خًظدرو  شّ ًٌهنٍ ونو  .eye_cascadeخًطفدض خلممٌ

 

 detectMultiScaleطًنى  methodنٔظوًَ ؾًُلص  OpenCVكظى نوظشف خًىؿه في 

شَ.وخًظٍ طٔظوًَ لاهظشدف خلأؿٔدَ في  شَ ٓنمَُ ًٌظدرو  خًطى لاهظشدف وؿىي خًىؿه في خًطى

detectMultiScale () :ٍؤَرو مظًنًخض وه 

 

 

faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.3, 5) 
 

face_cascade = cv2.CascadeClassifier('haarcascade_frontalface_default.xml') 
eye_cascade = cv2.CascadeClassifier('haarcascade_eye.xml') 
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 Image : ٍشَ خًظ  .(gray)غمنهد نن خًىؿه  ٓنزلؽخًطى

 scaleFactor : ُ  image ) َ خلمٔظوًَ لاهظشدف وؿه خلإنٔدنندمٍ خًلٌدْ ًٌه

pyramid) . 

يِند كٌمص خًـ  يّخي سرنص خلموظشف، وًون  scaleFactorبٌخ  نٌون ؤن طىػُ نلى يكص ٓظ

 خلاهظشدف.

 (could harm our true-positive detection accuracy) 

 ( َُ ( ٓظنوفؼ سرنص خلموظشف، scaleFactorوهٌلٌ ؤنلطند من من كٌمص ندمٍ كٌدْ خًه

وًون ٓظًًّ يكص خلموظشف. َبمد ؤًػد ًًًّ مهًي خهظشدف خًطىَ خًودٌرص. لمًًّ من 

شُ              خَؿو فل خُرـ خًظدلي  A note on Haar cascadesخلمهٌىمدض   خلمىؿىيش نلى خً

 http://www.pyimagesearch.com/2016/06/20/detecting-cats-in-images-

with-opencv/ 

 

 minNeighbors: في منؿلص لاض خلملٌؿص خلموظشفص ن خلمٔظؿٌرإكٍ نًي م ًٌظلوم

مَتر مفًٌ ؿًخ ً هٍخ مهٌنص ردًنٔزص ًٌمنؿلص خًظٍ نٌون خن طهظبر وؿه خنٔدن. ظوفٌف ٌخًزد

 . من مهًي خهظشدف خًطىَ خًودٌرص

 pruning false-positive detections)) 

 minSize  : ٌٍمؼدي  ًٌىؿه خلملٌـ خلموظشفؤكٍ ؾىي ونُع مٔمىق ًٌمٔظؿ(75 x 75 )

 .خلمظًنً()في خًوىي خًٔدرم لم نٔظهمٍ هٍخ 

 

ّ  x,y ًهًٌ مٔظؿٌٍ ردًشوٍ )بكًػٌدض () detectMultiScaleخًظدرو  خًهٌٌد خًٌسري  ًصؤوًٌ

 .وؾىًه ونُغه( ًٌمٔظؿٌٍ،

 

ذ:Haar cascadesبعضذالدلاحظاتذعؾىذخوارزؿقةذ

شَ رًؼ خًنكُ نن مىكههد وكـمهد، وؤًػد  شَ نلى خهظشدف خلأؿٔدَ في خًطى مٌِص كدي هٍه خًوىخَ

شّ خًلًًؼص.  نٌونهد خًوشف نن خلأؿٔدَ في خًىكع خًللٌلٍ في خلأؿه

ذ

ذ  

http://www.pyimagesearch.com/2015/03/16/image-pyramids-with-python-and-opencv/
http://www.pyimagesearch.com/2015/03/16/image-pyramids-with-python-and-opencv/
http://www.pyimagesearch.com/2016/06/20/detecting-cats-in-images-with-opencv/
http://www.pyimagesearch.com/2016/06/20/detecting-cats-in-images-with-opencv/
http://www.pyimagesearch.com/2016/06/20/detecting-cats-in-images-with-opencv/
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ذ:Haar cascadesؿشاؽلذؿصـفذفارذ

ٓظطزم ؤسرم  scaleFactor( فهنً طوزنً كٌمص Haar cascadesهندن مشوٌص في مطنفدض هدَ )

نمٌٌص خهظشدف خًـٔم وًون خلمشوٌص رإن خًًكص طنوفؼ، وخلمشوٌص خلأهُي ننً طلٌٌٍ كٌمص 

scaleFactor ًًص وًون ردلملدرٍ طًًّ نًي خًطىَ خًودٌرص كًطزم موظشف خًلٌدْ ؤرؿإ وطًًّ خ

شَ خًظٍ لا تمؼٍ وؿه(.  خلموظشفص )ؤي خًطى

 

مَترخض ًٌظدرو  ٓنلظدؾ خًوؼنً من خًىكع، وكً طلظدؾ  () detectMultiScaleًًٍى ننً غزـ خًزد

شَ.   Histogram of Oriented  ًظم طؿزٌم   رٔزس هٍه خلمشدهًٍػزـ ؿًًً ننً خهظلاف خًطى

Gradients + Linear SVM detection .رًلا منهد 

 

HOG + Linear SVM  طىَ خهظشدف خًؤٓهٍ في غزـ خلمظًنًخض وؤفػٍ، وطظمٌّ رإن نٔزص

وًون هندن ٌٓجص وخكًش فٌهد وهٍ ضهىرص خًلطىي نلى خًنظٌـص في خًىكع  ودٌرص كٌٌٍ ؿًخ.خً

 مهد. HOG +Linear SVMطؿزٌم  رٔزس( Real-timeخًللٌلٍ )

ذ

ُمشاظؼُبطبفٌخ:
1. Video Lecture on Face Detection and Tracking 

2. An interesting interview regarding Face Detection by Adam Harvey 
3. http://www.pyimagesearch.com/2016/06/20/detecting-cats-in-images-with-opencv/ 

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

http://www.pyimagesearch.com/2014/11/10/histogram-oriented-gradients-object-detection/
http://www.pyimagesearch.com/2014/11/10/histogram-oriented-gradients-object-detection/
https://www.youtube.com/watch?v=WfdYYNamHZ8
http://www.makematics.com/research/viola-jones/
http://www.pyimagesearch.com/2016/06/20/detecting-cats-in-images-with-opencv/
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 ُالمؼنىةشكهُامخؼىادُذذسًجُامخىاسصمٌخُمنرػشفُغلى:ُ

( خنظلٌيخ نلى classifiersخلمطنفدض )في خًوؿىخض خًظدًٌص ٓإسٌق ؾًُلص بنشدء ٌٌٓٔص من 

شّ هدَ  خّض مؼٍ مٌ ، وخًظٍ طهً خًظلنزص خلأهتً شٌىند في خًُئًص خًلدٓىرٌص لاهظشدف Haarخلمٌ

خُرـ:خًىؿه وخًهنٍ.هٍ خلأيوخض خلمؿٌىرص وخًطىَ خلمىؿزص وخًٔدًزص   مىؿىيش نلى خً

 
Training.zip-https://www.cs.auckland.ac.nz/~m.rezaei/Tutorials/Haarذ

مٌِص لإنشدء  خَّ  :classifierهؿىخض طًًَس خًو

 .ؿمو ضىَ خًظًًَس خلمىؿزص وخًٔدًزص 

  طهٌٌم خًطىَ خلمىؿزص ردٓظوًخَ خلأيخشobjectmarker.exe ؤو ImageClipper. 

  بنشدء مٌف.vev (vector خنظلٌيخ نلى خًطىَ خلمىؿزص خلمهٌمص خنظلٌي نلى خلأيخش )

createsamples.exe . 

  َطًًَس خلمطنف ردٓظوًخhaartraining.exe. 

  َخلأيخشطشًٌٍ خلمطنف ردٓظوًخ cvHaarDetectObjects(). 

ُظمؼُكبغذحُتٌبنبدُامصىس:1ُامخؼىحُ

شَ بًـدرٌص )مىؿىي فٌهد خًـٔم 455ٓنلىَ رـمو كىخلي  شَ ٌٓزٌص )لا ًىؿً  455خلمؿٌىذ( و ضى ضى

من هلاي ططىًُ نًش فًًٌىخض  ؤوفٌهد خًـٔم(. نٌوظى خًلطىي نلى خًطىَ بمد من خلأنترنع 

 وطلٌٔمهد ًطىَ.

شَ خًظٍ طلىي نلى  شَ خًطى خًهنٍ(،  ؤوٓزٌٍ خلمؼدي خًىؿه  )نلى خًـٔمخًطىَ خلمىؿزص طهنٍ خًطى

خًوٌفٌص( ) وؿىي نًي هزنً من خًطىَ خلإًـدرٌص وخًٌٔزٌصوخًطىَ خًٌٔزٌص هٍ خًظٍ لا طظػمن خًـٔم.

 (.classifierيكص ؤهبر في خلمطنف) ًهؿٌند

ُذشذٌجُامصىسُامعنثٌخ:2ُامخؼىحُ

وشًٍ خلمٌف  Haar Training\training\negativeغو ضىَ خًوٌفٌص غمن مـًٌ 

create_list.bat 

dir /b *.jpg >bg.txt 

 ًلىي نلى ؤٓلٌء خًطىَ هلٌ ًلً: bg.txtٌف نصً ردٓم رهً طشًٌٍ هٍخ خلمٌف ٓنلطٍ نلى م

image1200.jpg 

image1201.jpg 

image1202.jpg 

... 

https://www.cs.auckland.ac.nz/~m.rezaei/Tutorials/Haar-Training.zip
https://www.cs.auckland.ac.nz/~m.rezaei/Tutorials/Haar-Training.zip
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 ٓنلظدؾ هٍخ خلمٌف خًنصً خًٍي ًلىي نلى رٌدندض خًطىَ خًٌٔزٌص ًظًًَس خلمطنف.

ُاملصُ&ُذػنٌمُامصىسُالمىظثخ:3ُامخؼىحُ

( ًلىي نلى ؤٓلٌء خًطىَ خلمىؿزص vector fileفي هٍه خًوؿىش ٓنلظدؾ لإنشدء مٌف رٌدندض )

شَ. نٌونند بنشدء هٍخ خلمٌف نن ؾًُم ؤيخطنٍ هلٌ:  ردلإغدفص لمىغو خًـٔم في هٍ ضى

Objectmarker ؤو Image Clipper . 

نىند مد ؤهتً مُونص  Image Clipperؤهتً رٔدؾص وؤسرم ؤمد خلأيخش خًؼدنٌص  Objectmarkerؤيخش 

  ٌٌم خلأؿٔدَ في خًطىَ.وًون ٓظإهٍ مهى وكع ؤهبر ننً طه

 .Objectmarkerهند ٓنٔظوًَ ؤيخش 

 ...training\positive\rawdata\غو خًطىَ خلمىؿزص غمن خلمـًٌ 

ٓنلظدؿه ًظهٌٌم  objectmaker.exeهندن مٌف ؤٓمه  ....training\positive\غمن خلمـًٌ  

خَلمىؿزص.  خلأؿٔدَ في خًطى

غمن مٔدَ  highgui.dllو  cv.dllطإهً من وؿىي خلمٌفنٍ  objectmaker.exeًكي ًهمٍ خلمٌف 

 خلمٌف.

طُدق وًًًى وكع هدفي ًظهٌم رهندًص خلأؿٔدَ ًهسٍخض طإهً رإن objectmaker.exeكزٍ طشًٌٍ  ى م

 مجدض خًطىَ خلمىؿزص. ؤو

فٍ: ندفٍش  objectmaker.exeهٌف ٓظهٌم خًـٔم؟ شًٍ خلمٌف  ٓظشدهً ندفٍطنٍ هلٌ في خلٓأ

شَ. شَ وندفٍش ًهُع خٓم خًطى  ًهُع خًطى

ذ

ذ
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8)  ّ  .ْ كظى طهٌم منؿلص خًـٔمإو ًص خًهٌٌد لمنؿلص خًـٔم )مؼٍ خًىؿه( وؤمٔى خلمؤوخنلُ نلى خً

خًِص خًظلًًً )مد نًخ خًـٔم. بٌخ لم ًهـزى خًظلًًً ٓظشدهً مٔظؿٌٍ كىي  (4 خغًـ ؤي َِ لإ

 َِSpace وEnter) 

ذ

م ملاككص هدمص:  ّ  خلمٔظؿٌٍننً َٓ ُٓم خلمُرو بمد من خً من  ؤوًص خًٌسري خًهٌٌد ؤوخلملٌـ ردًـٔم خهظم ؤن طزًؤ ر

 ّ ّ ؤوخً ُٓم من خً ًظنٍ خلأهًُظنٍ فٌن ًوظس بكًخػٌدض خًـٔم خلملًي غمن خلمٌف ؤوًد خًٔفلى خًٌمنى. بٌخ رًؤض خً

info.txt .ؤي هإنى لم طلًي خًـٔم 

 

مع خلمٔظؿ . نن ًٌى ٌٓكهُ مىغو خلمٔظؿٌٍ  SPACEٌٍ رشوٍ ضلٌم ؤغًـ نلى خًَّ بٌخ َٓ

شَ(  وكٌدٓه نلى خًندفٍش خًٔىيخء )هلٌ هى وخغم في خًطى

 

شَ )مؼٍ نًش وؿىه(. cبلى  aؤنً خًوؿىخض من   بٌخ هدن هندن نًش ؤؿٔدَ في خًطى
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شَ خًلدًٌص ؤغًـ خًَّ طنظهٍ من طلًًً خلأؿٔدننًمد   .Enterَ في خًطى

 كظى طنظهٍ من طهٌٌم ؿمٌو خلأؿٔدَ في خًطىَ خلمىؿزص. eبلى  aهَُ خًوؿىخض من 

ننًهد ٌٓظم بنشدء مٌف نصً  ESCبٌخ شهُض رإنى طهزع وطًًُ خًظىكف نن طهٌٌم خًطىَ خغًـ َِ 

 .info.txtردٓم 

للل خلمٌف وطًًُ بهلٌي طهٌٌم خًطىَ خلمىؿزص فٌلٌ رهً كم ر ojectmakerخلأيخش ننًمد طوُؾ من طلًٍُ: 

info.txt  ُشُ طوُؾ منهد  )في ينً ؤٓمه ؤوخًلدلي خًٍي ؤنشإطه في مـًٌ ؤه  خٓم خلمٌف ٌنًخلأيخش كم رظًمن هٍ م

شُ ٓظشًٍ فٌهد خلأيخش ( info1.txt, info2.txtبلى  ٌٓظم خًوظدرص فىق خلمٌف  ojectmaker.exe. لأنه في هٍ م

info.txt ورهً خلأنظهدء من طهٌٌم ؿمٌو خًطىَ كم رًمف ؿمٌو  نمٌظهد.ٍ خًلدلي وٓظٍهس هٍ خًزٌدندض خًظ

 .info.txtخًظٍ ؤنشإطهد غمن مٌف نصً وخكً ردٓم  رٌدندض خلمٌفدض خًنطٌص

 ٓظشدهً رهؼ خلمهٌىمدض مؼٍ: info.txtيخهٍ خلمٌف خًنصً 

 
rawdata\image1200.bmp 1 34 12 74 24 

rawdata\image1201.bmp 3 35 25 70 39 40 95 80 92 120 40 45 36 

rawdata\image1202.bmp 2 10 24 90 90 45 68 99 82ذ

شَ خلمهؿدش، فهلى ٓزٌٍ خلمؼدي في خًٔؿُ خًؼدني ؤو   كَم نٌؼٍ نًي خلأؿٔدَ خلمىؿىيش في خًطى ي 

كُم  شَ  4خً كَم خلأَرهص خًظدًٌص خلمٌىنص  )هؼلاػص وؿىه(.ًًي نلى ؤن هندن ػلاػص ؤؿٔدَ في هٍه خًطى خلأ

ّ ؤو ردلأهصٍ طهؿٌند مىغو  شَ )بكًخػٌدض خً  , x= 35ًد خًهٌٌد خًٌسري ًٌمٔظؿٌٍ ؤوي ؿٔم في خًطى

y=25  ٌٍوؾىي ونُع خلمٔظؿWidth=70 ,Hight=39 ُكَدَ خلأَرهص خًظدًٌص خلمىنص ردلأخكم ( وخلأ

كَدَ خلمٌىنص ردلأَِق تمؼٍ خًـٔم خًؼدًؽ، وهوٍخ ...   تمؼٍ مىكو ًـٔم خًؼدني، وخلأ

 

نٌون  rawdata/d19.bmp 3 83 119 185 183هلٌ في هٍخ خًٔؿُ: نلى ٓزٌٍ خلمؼدي هؿإ وؿىي 

 خًوؿإ في)فهنً كطىي  ًٌظهُف نلى خًشوٍ ننًمد طًَذ خلمطنف كًوغ هؿإ هزنً ينً مٌلىفًايي بلى ؤن 

ؿُ خًظٍ طلً خًوؿإ( خُءش خلٓأ . كزٍ خًزًء في خًوؿىش خًظٍ طٌٌهد طإهً ؤن هٍ ؤٓؿُ ٓؿُ مهنٍ نٌون ؤن ًايي ًهًَ ك

 ضلٌلص. info.txtخلمٌف 

 

. هٍخ خًنىم من خًوؿإ نٌون ؤن 8فٌـس ؤن ًوىن خًهًي  4خًوؿإ في خلمؼدي خًٔدرم هى ردًهًي 

 مهد. info.txtًلًغ ننًمد طًمف مٌفدض 
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ُمنصىسُالمىظثخvectorُبنشبءُمنفُُ:4امخؼىحُ

( خٓمه batchهندن مٌف ردطش)  \training\..غمن خلمـًٌ 

samples_creation.bat 

 

 خمُ خًظدًٌص:و ًوظىي هٍخ خلمٌف نلى خلأ 
createsamples.exe -info positive/info.txt -vec vector/facevector.vec -num 200 -w 24 -h 24 

 

ثٌٌُٔص هٍ: مَترخض خً  خًزد

 
-info positive/info.txt  Path for positive info file 

-vec vector/facevector.vec  Path for the output vector file 

-num 200     Number of positive files to be packed in a vector file 

-w 24     Width of objects 

-h 24     Height of objects 

َّ ضىَ خلأؿٔدَ في مٌف  info.txtمٌف خًزدطش هٍخ ًلمٍ خلمٌف خًنصً  ردٓم  vectorوًل

هَ، مؼلا  دٓم . رهً طشًٌٍ مٌف خلارظش ٓىف طلطٍ نلى مٌف رfacevector.vecنوظد

facevector.vec  ًٌيخهٍ خلمـ..\training\vector 

 ٓظلظدؾ لأن ًوىن غمن مٔدَ خلمـًٌ خلمٌفدض خًظدًٌص  creatsample.exe: ًظشًٌٍ خلمٌف لاكل

cv097.dll, cxcore097.dll, highgui097.dll, and libguide40.dll 

 

ُHarrُ(Haar-Training)ذذسًجُُ:5امخؼىحُ

 : haartraining.batنٌونى طهًًٍ خًزدطش  training\.. خلمـًٌغمن 
haartraining.exe -data cascades -vec vector/vector.vec -bg negative/bg.txt -npos 200 -nneg 
200 -nstages 15 -mem 1024 -mode ALL -w 24 -h 24 –nonsym 

 

-data cascades   Path and for storing the cascade of classifiers 
-vec data/vector.vec  Path which points the location of vector file 
-bg negative/bg.txt  Path which points to background file 
-npos 200   Number of positive samples ≤ no. positive bmp files 
-nneg 200   Number of negative samples (patches) ≥ npos 
-nstages 15   Number of intended stages for training 
-mem 1024   Quantity of memory assigned in MB 
-mode ALL   Look literatures for more info about this parameter 
-w 24 -h 24   Sample size 
-nonsym   Use this if your subject is not horizontally symmetrical 
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-sampleًنزًٍ ؤن ًوىن نفٔه في خًزدطش  harrtraining.batفي خًزدطش  H- و W-خًلٌدْ 

creation.bat. 

ذ

Harrtraining.exe  ًلى َ رـمو مـمىنص ؿًًًش من خًهٌندض خًٌٔزٌص في هٍ مُكٌص، و-nneg 

ًلًي خًلً خلأكصى ًلـم خلمـمىنص. بنه ًٔظوًَ مهٌىمدض خلمُكٌص خًٔدرلص ًٌلًي ؤي خًهٌندض 

شُلص " في نهدًص خًظًًَس ننًمد ططزم  ططنٌفهد رشوٍ ضلٌم. كظى ًظم " candidate samplesم

شُلص ؤكٍ من نٔزص خًهٌندض خًظٍ طم ططنٌفهد رشوٍ ضلٌم من خًهٌندض                  خلم

 :  ًًٍى

 

خُكٍ )  كً ًنظهٍ. خًبرندمف haartraining.bat( خلملًيش في nstagesًًٍى مهلٌ هدن نًي خلم

شَ ؿًٌش ًًكص  خُكٍ خلملًيش( بٌخ وضٍ ًٌسٍؽ خًٔدرم. نديش بنهد بشد خُ )ؤي كزٍ نهدًص نًي خلم رده

نمٌٌص خًظًًَس ًًًند، وًون ؤًػإ نٌون ؤن ًلًغ ننًمد طوىن نًي خًطىَ خلمىؿزص ًٌٕ هدفي 

 (.055)مؼلا ؤكٍ من 

 ٓظلظدؾ لأن ًوىن غمن مٔدَ خلمـًٌ خلمٌفدض خًظدًٌص:  haartaining.exeًظشًٍ خلمٌف  لاكل:

cv097.dll, cxcore097.dll, and highgui097.dll 

شَ خًظدًٌص:ٓظشدهً رهؼ خلمهٌىمدض خلمشدرهص  haartraning.batننًمد طشًٍ   ًٌطى

ذ
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شَ هٍ ًٌمُكٌص خلأ   لى من خًظًًَس.وخلمهؿٌدض خًظٍ في خًطى
Parent node:   Defines the current stage under training process 
N:    Number of used features in this stage 
%SMP:    Sample Percentage (Percentage of sample used for this feature) 
F:    "+" if flipped (when symmetry applied) and "– "if not 
ST.THR:   Stage Threshold 
HR:    Hit Rate based on the stage threshold 
FA:    False Alarm based on the stage threshold 
EXP.    ERR: Exponential Error of strong classifier 

شَ خًظدًٌص طهُع خلمُكٌص خًهدسٌش  خُكٍ طًًَس خلمطنف.      خًطى  من م

ذ
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XMLُبنشبءُمنفُامـُ:6ُامخؼىحُ

خُكٍ طًًَس  مـمىنص من  /training/cascades/..ٓظـً غمن خلمـًٌ  Harrرهً خلانظهدء من م

كُم  كُمص من خً خُكٍ خًظٍ طم طلًًًهد غمن خلمٌف  5خلمـًٌخض م كَم خلم  .haartraining.batبلى 

في هٍ مـًٌ من خلمـًٌخض خًٔدرلص ًـس ؤن ًوىن هندن مٌف نصً ردٓم 

AdaBoostCARTHaarClassifier.txt.  ًٌكم رنٔى ؿمٌو خلمـًٌخض بلى خلمـ../cascade2xml/data/ 

خُكٍ خًظٍ طم بنشدثهد )خلمطنفدض( غمن مٌف وخكً  وخًٍي ٌٓوىن  XMLخلأن ًـس نٌٌند ؿمٌو خلم

 خلمٌف خًنهدئي.

  /cascade2xml/..خلمىؿىي غمن خلمـًٌ  convert.batشًٍ مٌف خًزدطش 

 مٌف خًزدطش هٍخ خًظهٌٌلٌض خًظدًٌص:ًظػمن 

haarconv.exe data myfacedetector.xml 24 24 

myfacedetecor.xml  ٍكُمن  .Hو  Wًلًيخن   24 24هى خٓم مٌف خًوُؾ وخً

 وخًٍي نٌونى من هلاًه خهظشدف خلأؿٔدَ. ،رندخًودص  XMLخلأن ؤضزم ًًًند مٌف خي 
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ُغمنٌخذؼثٌلبدُ

شّ   ؟خلإًوترونٌصكً ًٔإي ؤكًهم رإنند طهٌمند مهدًـص خًطىَ فوٌف نٔظؿٌو خلآن َرؿهد مو خلأؿه

شُ ًـس ؤن طفهمهد كظى طٔظؿٌو  شّ مهدًـص ؤي مسٍوم  ؤن طُرـهندن فو شَ مو خًهندصر وخلأؿه ضى

 وهٍ:  خلأًوترونٌص

 

م مٔظؿٌٍ  شُ  ؤوننًمد طٔظؿٌو َٓ في مودن خًـٔم خلمؿٌىذ خًزلؽ ننه فإنع طهُف بٌخ يخث

فةٌخ هٍ مد طلظدؿه هى تمًُُ هٍه خلإكًخػٌدض  لمودن وؿىي خًـٔم نلى خًشدشص، (X,Y)بكًخػٌدض 

نُ خًٔنًفى مؼلا، فٌظم طلًُى خًٔنًفى رندءخً نلى هٍه  ؤوًٌـهدِ خًوهُردئي  خلإًوتروني همل

 من هٍه خلأفودَ. . خًظؿزٌلدض خًظدًٌص طىغم رهػدخلإكًخػٌدض

 

 ؿلاحؼةذؽرةذؿثال:ذ

ذ

شُ هُنٍ ًظلولٌن رودمنًخ لملاكلص ه  .نن ؾًُم ًىنهد ٓنظهٌم في هٍخ خًظؿزٌم ؾًُلص خًظلوم بمل

ًٌظلوم ردًهندصر خًوهُردثٌص  OpenCvخًهًف من خًظؿزٌم هى فهم هٌفٌص خٓظوًخَ موظزص 

شُ وخًوىي موؿؿدض خلمسٍوم وخلإًوترونٌص. خُرـ: وخًطىَ مظىف  نلى خً

 
https://github.com/MicrocontrollersAndMore/Raspberry_Pi_2_and_OpenCV_3_Tutori

al_Part_1 

  

https://www.youtube.com/watch?v=O6j02lN5gDw
https://www.youtube.com/watch?v=O6j02lN5gDw
https://www.youtube.com/watch?v=O6j02lN5gDw
https://www.youtube.com/watch?v=O6j02lN5gDw
https://github.com/MicrocontrollersAndMore/Raspberry_Pi_2_and_OpenCV_3_Tutorial_Part_1
https://github.com/MicrocontrollersAndMore/Raspberry_Pi_2_and_OpenCV_3_Tutorial_Part_1
https://www.youtube.com/watch?v=O6j02lN5gDw
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خُرـ:  خًوىي  مظىفُ نلى خً
https://github.com/MicrocontrollersAndMore/Raspberry_Pi_2_and_OpenCV_3_Tutorial

.py_Part_1/blob/master/pan_and_tilt_tracker 

ُالمىكؼُامربليًُؽرىيُغلىُامػذًذُمنُؤفكبسُالمشبسًؼُامرٍُيمكنكُذنفٌزهب:

isionv-computer-in-tutorials-pi-raspberry-picked-hand-https://www.intorobotics.com/20/ 

ُامشئٌعٌخُالمشاظؼ
 

 https://opencv-python-
tutroals.readthedocs.io/en/latest/py_tutorials/py_tutorials.html 

 http://docs.opencv.org/master/d6/d00/tutorial_py_root.html ذذذذ 

  

 http://docs.opencv.org/2.4/index.html 

 http://docs.opencv.org/3.0-beta/modules/refman.html 

 http://opencvpython.blogspot.com/ 

 http://www.pyimagesearch.com/ 

 http://coding-robin.de/2013/07/22/train-your-own-opencv-haar-
classifier.html 

 http://alereimondo.no-ip.org/OpenCV/34 
 https://pythonprogramming.net/haar-cascade-object-detection-python-

opencv-tutorial/ 

 http://breakinpointteam.blogspot.com/2015/12/opencv.html 

 http://destovskyson.blogspot.com/ 

 ذذؽتابذرادبيريذبايذببدارةذؾؾؿفـدسذعبدذاللهذعؾيذعبدذالله 

 http://breakinpointteam.blogspot.com/2015/12/opencv.html 

 https://www.youtube.com/playlist?list=PLd3hlSJsX_Imk_BPmB_H3A
QjFKZS9XgZm 

 https://www.youtube.com/user/UCFCRCV/featured 

 

http://destovskyson.blogspot.com

https://github.com/MicrocontrollersAndMore/Raspberry_Pi_2_and_OpenCV_3_Tutorial_Part_1/blob/master/pan_and_tilt_tracker.py
https://github.com/MicrocontrollersAndMore/Raspberry_Pi_2_and_OpenCV_3_Tutorial_Part_1/blob/master/pan_and_tilt_tracker.py
https://www.intorobotics.com/20-hand-picked-raspberry-pi-tutorials-in-computer-vision/
https://opencv-python-tutroals.readthedocs.io/en/latest/py_tutorials/py_tutorials.html
https://opencv-python-tutroals.readthedocs.io/en/latest/py_tutorials/py_tutorials.html
http://docs.opencv.org/master/d6/d00/tutorial_py_root.html
http://docs.opencv.org/2.4/index.html
http://docs.opencv.org/3.0-beta/modules/refman.html
http://opencvpython.blogspot.com/
http://www.pyimagesearch.com/
http://coding-robin.de/2013/07/22/train-your-own-opencv-haar-classifier.html
http://coding-robin.de/2013/07/22/train-your-own-opencv-haar-classifier.html
http://alereimondo.no-ip.org/OpenCV/34
https://pythonprogramming.net/haar-cascade-object-detection-python-opencv-tutorial/
https://pythonprogramming.net/haar-cascade-object-detection-python-opencv-tutorial/
http://breakinpointteam.blogspot.com/2015/12/opencv.html
http://destovskyson.blogspot.com/
http://simplyarduino.com/%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A-%D8%A8%D8%A7%D9%8A-%D8%A8%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D8%B7%D8%A9/
http://breakinpointteam.blogspot.com/2015/12/opencv.html
https://www.youtube.com/playlist?list=PLd3hlSJsX_Imk_BPmB_H3AQjFKZS9XgZm
https://www.youtube.com/playlist?list=PLd3hlSJsX_Imk_BPmB_H3AQjFKZS9XgZm
https://www.youtube.com/user/UCFCRCV/featured
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