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SQLملاحظات للعاملين بلغة تقديم 

SQL أو لغ!!ة الاس!!تعلامات البنيوي!!ة (Structured  Query  Languageهي لغ!!ة برمج!!ة )
صة تُس!تخدَم لمعالج!!ة وإدارة قواع!د البيان!ات، وتُنط!ق س!ي كوي!ل  (. تع!!د اللغ!ةSee-Quel)متُخصِّ

 لإج!!راء عملي!!اتSQL(، وتُستخدم تعليمات وأوامر RDBMS)القياسية لأنظمة إدارة قواعد البيانات 
مباشرة على البيانات، مثل تخزينه!!ا في قاع!دة بيان!!ات، وجلبه!!ا منه!!ا والتع!!ديل عليه!!ا بالإض!!افة إلى

وإدارة للمستخدمين.ونسخ احتياطي تأمين قواعد البيانات من إنجاز مهام إدارية على 
رت ش!!ركة  Raymond) ب!!ويس رايمون!!د بمس!!اهمة في بداي!!ة الس!!بعينات SQL لغ!!ة IBMطوِّ

Boyce ودونالد شامبرلين ( )Donald  Chamberlin وكانت تُسمَى آنذاك ،)SEQUELكان اله!!دف .
-quasi)، وهو نظ!!ام ش!!به علائقي لمعالج!!ة قواع!!د البيان!!ات Rمن تطويرها هو إدارة ومعالجة نظام 

relational database management system.)
م!!ة الدولي!!ةANSI)، اعتم!!دت ك!!ل من المنظم!!ة الأمريكي!!ة للمق!!اييس 1986س!!نة  ( والمنظَّ

 إصدارات جدي!!دة من المعي!!ار،9 كمقياس مرجعي، وقد تعاقبت بعد ذلك SQL( لغة ISO)للمقاييس 
.2016 و 2011 و 2008 و 2006 و 2003 و 1999 و 1996 و 1992 و 1989سنوات: 

؟SQLلماذا عليك تعلم . 1
 تس!!تحق أن تتعلمه!!ا، فالنق!!اط التالي!!ة ستوض!!ح ل!!ك بعضSQLإن كنت تتساءل عم!!ا إذا ك!!انت 

مزايا هذه اللغة:

: نحن نعيش في عصر الثورة الرقمية، ومن نتائج ذلك أنّ البياناتمعالجة البيانات الكبيرة.1
أصبحت متاحة بكمي!!ات ض!خمة. ففي ك!!ل ي!!وم تُنتج ع!!دة تيراب!!ايت من البيان!!ات. ب!!الطبع،

صEXCELيمكنك استخدام جداول البيانات العادية، مثل   وجداول جوج!!ل، ولكنه!!ا مُخص!!َّ
مة لمعالج!!ةSQLلمعالجة كمية صغيرة أو متوسطة من البيانات. وهنا يأتي دور  ها مُصمَّ ، لأنَّ

كميات ضخمة من البيانات بأداء وكفاءة عالية.

 هي إحدى المهارات الضرورية لكل مبرمجي الواجهة الخلفي!ة للخ!ادم،SQL: تطوير الويب.2
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SQLملاحظات للعاملين بلغة تقديم 

ه!!!!ا تُس!!!!تخدَم لمعالج!!!!ة واس!!!!ترجاع البيان!!!!ات المُخزّن!!!!ة في الخ!!!!ادم، بم!!!!ا فيه!!!!ا  لأنَّ
بيانات المستخدمين.

ا واحدًا فق!!ط، وه!و معالج!ة البيان!ات وإدارته!!ا، وهي ممت!ازةSQL: لا تفعل السرعة.3  إلا شيئً
نة للدخول إلى البيانات بسرعة فائق!!ة، م!!ا يجعله!!ا مثالي!!ة لتطبيق!!ات فيما تفعله. فهي مُحسَّ

الوقت الحقيقي.

ع أن ي!زدادSQL: هناك طلب كب!!ير على م!!برمجي فرص العمل.4  في القط!اع الخ!اص، ويُتوقَ!
هذا الطلب في السنوات القادم!ة، خصوص!ا في الع!الم الع!!ربي ال!!ذي يع!رف ازده!ارا س!!ريعا

للاقتصاد الرقمي في السنوات الأخيرة.

 في المرتب!!ة الثالث!!ة في2019 لس!!نة stackoverflowاس!!تطلاع  في SQL: حلت الش$$هرة.5
قائم!!ة أك!!ثر تقني!!ات البرمج!!ة اس!!تخداما من قب!!ل الم!!برمجين على مس!!توى الع!!الم بع!!د

. إذ يستخدمها أكثر من نصف المبرمجين. ه!!ذا أم!!ر ط!!بيعي،CSS و HTML و جافاسكربت
 هي إحدى أركان تقنيات الويب، ولا يمكن تطوير أي موق!!ع ويب أو تط!!بيق ب!!دونSQLلأنّ 

ها  مفتوحة المصدر، ولديها مجتمعًا كبيرًا داعمًا لها. معرفة ولو بسيطة بها؛ أضف إلى أنَّ

؟عن الكتاب واستخدامه. 2
أطلقت حسوب مشروعًا لترجمة بعض أفضل الكتب التقنية في مجال البرمجة. ونظ!!رًا لأهمي!!ة

SQL،الموضحة آنفًا سواءً للمبرمجين، وح!!تى لغ!!ير الم!!برمجين من الع!!املين في القطاع!!ات التقني!!ة 
ا، قررن!!ا مثل الصناعة والمحاس!!بة والص!!يرفة وتحلي!!ل البيان!!ات، أو للمهتمين بقواع!!د البيان!!ات عمومً!!

SQL"، وه!!!و كت!!!اب SQLترجم!!!ة أح!!!د أفض!!!ل الكتب الإنجليزي!!!ة المتقدم!!!ة عن   Notes  For

Professionals توثيق موقع " المبني علىStackOverflowوقد ساهم في إعداده ع!!دد كب!!ير من 
 الش!!!هيرة. وإن أردت الاطلاع على قائم!!!ة المس!!!اهمينStackOverflowالمس!!!اهمين على ش!!!بكة 

.SQL Notes For Professionals" في نهاية الكتاب الأصلي، Credits"الكاملة، ارجع إلى قسم 
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SQLملاحظات للعاملين بلغة تقديم 

ي ه!!ذا الكت!!اب المف!!اهيم الأساس!!ية للغ!!ة  ، مث!!ل العملي!!ات الأولي!!ة، وإدراج البيان!!اتSQLيغطِّ
وحذفها واستخلاصها وتحديثها، وأنواع البيان!!ات، وتص!!ميم الج!!داول وتنفي!!ذ الاس!!تعلامات، إض!افة
إلى مفاهيم متقدمة، مثل المعارض والدوال، وإدارة المس!تخدمين، وكيفي!ة ت!أمين الش!يفرة وغيره!ا
من المواض!!يع. كم!!ا أنّ الكت!!اب غ!!ني بالأمثل!!ة التطبيقي!!ة ال!!تي تش!!رح ك!!ل ه!!ذه المواض!!يع لترس!!يخ

فهمها ترسيخًا.
 من البداي!ة ش!!رحًاSQLهذا الكتاب ليس مث!ل غ!يره من الكتب والش!!روحات ال!تي تش!رح لغ!ة 

ما  طًا ومتسلسلًا وإنَّ يعتمد على مب!!دأ خ!!ير الكلام م!!ا ق!!ل ودل في الش!!رح وت!!رك الش!!يفرة تش!!رحمُبسَّ
ه ه!!ذا الكت!!اب لمن لدي!!ه نفسها بنفسها، فيحوي على كم كبير من الشيفرات بالموازنة م!!ع الش!!رح. وُجِّ

ل أن تمتل!!ك معرف!!ة بلغ!!ة SQLمعرفة بسيطة بلغ!!ة   لتس!!تفيد أك!!بر اس!!تفادة من ه!ذاSQL، ل!!ذا يفض!!َّ
الكتاب وتقرأ الشيفرات وتفهمها وتتعلَّم منها. في هذه الحالة، سيساهم هذا الكتاب في رفع مس!!تواك

 بالإض!!!افة إلى بعض الخ!!!دعSQL وس!!!يُملِّكك مه!!!ارات متقدم!!!ة في اس!!!تعمال لغ!!!ة SQLفي لغ!!!ة 
؟SQLوالالتفافات المتقدمة أيضًا. قد تسأل نفسك، هل ينفع أن اقرأ الكتاب دون معرفة مسبقة بلغة 

س!!أقول، نعم، ولكن يجب أن تتحلى بالص!!بر في ق!!راءة الش!!يفرة وتحليله!!ا وفهمه!!ا والبحث عن أي
ا وش!!رحًا كب!!يرًا للمواض!!ع موضوع لم تفهمه والسؤال عن شرح لأي ش!!يفرة غامض!!ة، إذ لن تج!!د كلامً!!
التي يتحدث عنها الكتاب، كما أن تسلسل المواضيع في الكتاب لا تراعي ع!!دم امتلاك الق!!ارئ معرف!!ة

بت ترتيبًا عشوائيًا.SQLبلغة  ، إذ رُتِّ
بذكر ترتيب عن!اوين ومواض!يع الكت!اب، ح!اولت ت!رتيب عن!اوين الكت!اب بأنس!ب ش!كل لتك!ون
جة في الصعوبة وحاولت جمع المواضيع المتشابهة في فصل واحد رغم تش!!رذمها وتفرقه!!ا في متدرِّ
ا، إذ ح!!اولت أن تك!!ون أفض!!ل منه!!ا الكتاب الأصلي فلا تشبه النسخة العربية النس!!خة الأجنبي!!ة مطلقً!
وأرجو أن نكون قد حققنا ذلك. فإن كنت على معرفة بأحد المواض!يع، فلا تتخطاه!ا ب!ل اقرأه!ا، فق!د
ت!ذكر أنَّ اس!م الكت!اب ملاحظ!ات )تمر معك إشارة لموضوع متقدم أو ملاحظة مهم!ة لم تكن تعرفه!ا 
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SQLملاحظات للعاملين بلغة تقديم 

ا رتَّب ترتيبً! ا أن تق!رأ الكت!اب من أي قس!م تري!د فه!و من الأس!اس غ!ير مُ! . يمكن!ك أيض!ً (متقدمة   )-;

مت!!!درجًا ومتسلس!!!لًا كم!!!ا أش!!!رت إلى ذل!!!ك، رغم مح!!!اولتي في ترتيب!!!ه ل!!!ك أنس!!!ب ت!!!رتيب من
 البداية للنهاية.

أنش!!ئ العم!!ل الأص!!لي من ه!!ذا الكت!!اب لأغ!!راض تعليمي!!ة ولا يتب!!ع إلى أي ش!!ركة أو مجموع!!ة
Stack ولا ح!!تى ش!!بكة SQLرس!!مية متعلق!!ة بلغ!!ة   Overflowكم!!ا أن جمي!!ع العلام!!ات التجاري!!ة ،

المذكورة في هذا الكتاب تتبع إلى الشركات المالكة لها.

ماذا بعد هذا الكتاب. 3
 أكاديمي!ةعند الانته!اء من ه!ذا الكت!اب، يمكن!ك الاطلاع على العدي!د من المق!الات العملي!ة في

 في موسوعة حسوب وفصول هذا الكتاب.SQLغة لتوثيق . أثناء ذلك، يمكنك التنقل بين حسوب
. ال!!برامج مفتوح!!ةيس!اهم في المش!!اريع مفتوح!!ة المص!!دريمكن لأيِّ شخص ملم بالبرمج!!ة أن 

المصدر هي برامج متاح!ة للاس!!تخدام وإع!ادة التوزي!!ع والتع!ديل دون قي!!ود. تس!اعد المس!اهمة في
المشاريع مفتوحة المصدر على تحسين البرامج، عبر ضمان تمثيلها لقاعدة عريضة من المستخدمين.
عندما يساهم المستخدمون في المشاريع مفتوحة المصدر، سواء عبر كتابة الش!!يفرة، أو التوثي!!ق، أو

هم يوفرون قيمة مضافة للمشروع، ومجتمع المطورين على العموم. صيانة المجلدات، فإنَّ
، أو للمشاركة في نقاشات مع الآخ!!رين، يمكن!!ك الاطلاعSQLللحصول على مراجع إضافية عن 

.أكاديمية حسوب في SQLالمقالات والأسئلة والدروس عن على 
دة مث!!لتطبيق!!ات الج!!وال أو ال!!ويب تطبيقاتتطوير إذا كنت مهتمًا بتعلم  ، أو تعلم لغ!!ات مح!!دَّ

موس!!وعة حس!!وب في الأكاديمية، كما يمكنك تص!!فح قسم الدورات، فاطلع على جافاسكربت وروبي
لأجل قراءة توثيقات عدد كبير من لغات البرمجة باللغة العربية.

           جميل بيلوني
    2020-  أغسطس-  20
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اختص!!ارًا إلى SQLلغة الاستعلامات الهيكلي!!ة   (Structured Query  Languageهي لغ!!ة )
ص!!!ة في إدارة قواع!!!د البيان!!!ات العلائقي!!!ة  اختص!!!ارًا إلى RDBMSبرمج!!!ة مُتخصِّ  (Relational

database  management  system كم!!ا تُس!!تخدَم اللغ!!ات المش!!تقة من )SQLفي أنظم!!ة إدارة 
اختص!!ارًا إلى RDSMSمجاري البيانات العلائقية   (Relational  Data  Stream  Management

Systems قواعد بيانات (، أو في إدارةNoSQL ه عديم النموذج التوجُّ  [ (Model-less.)]
 من ثلاث لغات فرعية أساسية، وهي:SQLتتألف 

: تُستعمل لإنشاء وتعديل بنية قاعدة البيانات.DDLلغة تعريف البيانات .1

: تستعمل لتنفيذ عملي!!ات ق!!راءة البيان!!ات وإدراجه!!ا وتح!!ديثهاDMLلغة معالجة البيانات .2
وحذفها.

ن!!ة فيDCLلغ$$ة التحكم في البيان$$ات .3 : تُس!!تعمل للتحكم في الوص!!ول إلى البيان!!ات المُخزَّ
قاعدة البيانات.

أي DMLتتألف لغة   (Data  Manipulation  Languageمن أرب!!ع عملي!!ات أساس!!ية، وهي )
) والق!!راءة Create)عمليات الإنشاء  )Read والتح!ديث ( )Update والح!!ذف ( )Deleteويُطل!ق ،)

ذ ه!!!ذه العملي!!!ات ع!!!بر التعليم!!!ات CRUDعليه!!!ا اختص!!!ارًا  UPDATE و SELECT و INSERT، إذ تُنفَّ

ذ العملي!!ات MERGE على التوالي. أُضيفت في الآونة الأخيرة تعليمة DELETEو   وINSERT، وال!!تي تُنفِّ
UPDATE و DELETE.معًا 

م العدي!!!د من قواع!!!د بيان!!!ات  ) على هيئة نُظم عمي!!!ل  خ!!!ادم SQLتُق!!!دَّ /client/server

systems خادم ". ويُطلق على هذه الخوادم مصطلح  )SQLأنشأت مايكروسوفت قاع!!دة بيان!!ات ."
SQL"تسمى   Server ورغم كونها إحدى لهجات ."SQL،نا لن نتحدث عنها في ه!!ذه السلس!!لة ، إلا أنَّ

.توثيقهاوإن كنت تريد تَعلُّمها فيمكنك الرجوع إلى 
 وأنظم!!ة معالج!!ة قواع!!د البيان!!ات العلائقيةSQLعلى ص!!عيد آخ!!ر، يجب التفري!!ق بين لغ!!ة 
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(Relational Database Management Systemهي برامج تُستخدَم لمعالجة وإدارة قواعد )
Relational)البيانات العلائقية   Databaseن البيان!ات وف!ق بني!ة مهيكل!ة في (، وهي قواع!!د تُخ!!زِّ

جداول تتألف من صفوف وأعمدة لتسهيل الوصول إلى القيم المخزنة. لكل جدول مفتاح فريد يم!!يز
( لأنَّ القيم المُخزّن!!ة في الج!!داول متعلق!!ةrelational)علائقي!!ة« »ك!!ل ص!!ف من الج!!دول. وتُس!!مى 

ببعضها بعضًا.
تجري أنظمة قواعد البيانات العديد من المهام، مثل:

تأمين البيانات•
إنشاء النسخ الاحتياطية•
إدارة ومعالجة كميات ضخمة من البيانات•
تصدير البيانات أو استيرادها•
العمل على عدة جداول تزامنيا•

Microsoft و MySQL و Oracleهناك العديد من أنظمة معالجة قواعد البيانات، من أشهرها: 

SQL  Server و DB2 ورغم أنَّ أكثرها تستخدم .SQLإلا أنَّ لكل منها بعض الإضافات والص!!ياغات ،
د أنّه!!ا ت!!دعم جميع!!ا الأوام!!ر الأساس!!ية للغ!!ة  الخاصة به!!ا ال!!تي لا تُس!!تخدم في الأنظم!!ة الأخ!!رى، بيْ!!

(SELECT و UPDATE و DELETE و INSERT و WHERE.)

فات . 1 (identifiers)المُعرِّ

ف!!ات  (، وتش!!رح قواع!!د تس!!مية الج!!داولidentifiers)يس!!تعرض ه!!ذا القس!!م موض!!وع المُعرِّ
والأعم!!دة وب!!اقي كائن!!ات قاع!!دة البيان!!ات. س!!نحاول أن تغطي الأمثل!!ة الاختلاف!!ات بين تق!!ديمات

SQL.المختلفة 
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المعرفات غير المقتبسةا. 

فات غير المُقتبسة  ) على الح!!روف Unquoted identifiers)يمكن أن تحتوي المُعرِّ )a -  z)

) والشرطة السفلية 9 - 0)والأرقام  (، وفي جميع الأحوال، ينبغي أن تبدأ بحرف._(
/ المُس!!تخدَمة، و  أو إع!!دادات قاع!!دة البيان!!ات، ق!!د يج!!وزSQLاعتم!!ادًا على تق!!ديم أو لهج!!ة 

ف. استخدام أحرف أخرى، وبعضها يمكن أن تُستخدَم حرفًا أولًا للمعرِّ
هذه بعض الأمثلة على الأحرف الجائزة:

•MS SQL وباقي محارف اليونيكود # و $ و @: المحارف (Unicode) ،المصدر الأخرى.
•MySQL المصدر، $: المحرف.
•Oracle المصدر وباقي المحارف من مجموعة محارف قاعدة البيانات، # و $: المحرفان.
•PostgreSQL المصدر وباقي محارف اليونيكود الأخرى، $: المحرف.

د أنَّ طريق!!ة التعام!!ل م!!ع حال!!ة ا. بيْ!! اسة لحالة الأح!!رف عمومً!! فات غير المقتبسة غير حسَّ المُعرِّ
:SQLالأحرف تختلف بحسب تقديم  ، فمثلًا

•MS SQL تحافظ على الحال!!ة :(Case-preservingد مس!!ألة الحساس!!ية لحال!!ة (، إذ تُح!!دَّ
(، لذا يمكن أنdatabase character set)الأحرف عبر مجموعة أحرف قاعدة البيانات 

تكون حساسة لحالة الأحرف.
•MySQLتحاف!!ظ على الحال!!ة، وتعتم!!د الحساس!!ية على إع!!دادات قاع!!دة البيان!!ات ونظ!!ام :

الملفات الأساسي.
•Oracle.فات مقتبسة ها معرِّ ل المحارف إلى محارف كبيرة، ثم تُعامَل على أنَّ : تُحوِّ
•PostgreSQL.فات المقتبسة ل المحارف إلى الحالة الصغيرة، ثم تُعاَمل مثل المعرِّ : تُحوِّ
•SQLite تحافظ على الحالة، وتقتصر عدم حساسيتها على محارف :ASCII.
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أنواع البيانات. 2
NUMERIC و DECIMALا. 

ل النوعان  اNUMERIC و DECIMALيمثِّ  أعدادًا عش!!رية ذات دق!!ة ثابت!!ة، وهم!!ا متكافئان وظيفيً!!
ويُصاغان على النحو التالي:

DECIMAL ( precision [ , scale] )
NUMERIC ( precision [ , scale] )

أمثلة:

SELECT CAST(123 AS DECIMAL(5,2))       -- 123.00
SELECT CAST(12345.12 AS NUMERIC(10,5)) -- 12345.12000

REAL و FLOATب. 

ة، ويُس!تخدمَان لتمثي!ل البيان!ات العددي!ةREAL و FLOATيمثل نوع!ا الأع!داد   الأع!داد التقريبيَّ
(.floating point numeric data)العشرية ذات الفاصلة 

SELECT CAST( PI() AS FLOAT) -- 3.14159265358979
SELECT CAST( PI() AS REAL)  -- 3.141593

Integersج. 

 البيان!!ات العددي!!ة الص!!حيحة وتتف!!رع من!!ه الأن!!واع التالي!!ة بحسبIntegersيمث!!ل الن!!وع 
الحجم المطلوب:
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مساحة التخزينالنطاقنوع البيانات

bigint

(-263 , 263-1)

(-9,223,372,036,854,775,808 ,

9,223,372,036,854,775,807)

 بايتات8

int
(-231 , 231-1)

(-2,147,483,648 , 2,147,483,647)
 بايتات4

smallint
(-215 , 215-1)

(32,767 إلى 32,768-)
 بايت2

tinyint(0 , 255)1بايت 

SMALLMONEY و MONEYد. 

ل النوع!!!!ان  ه!!!!ا قيم نقديةSMALLMONEY و MONEYيمثِّ د على أنَّ  البيان!!!!ات ال!!!!تي تُح!!!!دَّ
أو عملات.

مساحة التخزينالنطاقنوع البيانات

money
-922,337,203,685,477.5808 ,
922,337,203,685,477.5807

 بايتات8

smallmoney-214,748.3648 , 214,748.36474بايتات 

VARBINARY و BINARYه. 

 البيان!!!ات الثنائي!!!ة ذات الط!!!ول الث!!!ابت أو المتغ!!!ير،VARBINARY و BINARYيمث!!!ل النوع!!!ان 
ويُصاغان على النحو التالي:

BINARY [ ( n_bytes ) ]
VARBINARY [ ( n_bytes | max ) ]
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 إلى أنmaxَّ ب!!ايت، وتش!!ير قيم!!ة 8000 إلى 1 أي عدد محص!!ور بين n_bytesيمكن أن يكون 
.1-231الحد الأقصى لمساحة التخزين هو 

أمثلة:

SELECT CAST(12345 AS BINARY(10))    -- 0x00000000000000003039
SELECT CAST(12345 AS VARBINARY(10)) -- 0x00003039

VARCHAR و CHARو. 

ل النوعان  ة ذات الط!!ول الث!!ابت والمتغ!!ير على الت!!والي،VARCHAR و CHARيمثِّ  البيان!!ات النص!!يَّ
ويُصاغان على النحو التالي:

CHAR [ ( n_chars ) ]
VARCHAR [ ( n_chars ) ]

إليك الأمثلة التالية:

SELECT CAST('ABC' AS CHAR(10)) -- 'ABC       '
SELECT CAST('ABC' AS VARCHAR(10)) -- 'ABC'
SELECT CAST('ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ' AS CHAR(10)) -- 
'ABCDEFGHIJ'

ه في حالة استعمال  ، فإنَّ الحجم المطل!!وب س!!يُحجَز س!!واءً ك!!ان البيان!!ات الم!!رادCHARلاحظ أنَّ
يت السلس!!لة النص!!ية المُؤلَّف!!ة من تخزينا أقل من ذلك أو أك!!ثر، فلاح!!ظ في الحال!!ة الأولى كي!!ف حُش!!ِّ
ثلاث!!ة ح!!روف بمس!افات فارغ!!ة أض!!يفت إلى يمينه!!ا بينم!!ا اقتطعت السلس!لة في الحال!!ة الثالث!!ة إلى

 ح!!روف فق!!ط. على النقيض، أخ!!ذت السلس!!لة النص!!ية في الحال!!ة الثاني!!ة الحجم10لتش!!مل أول 
سع فيه وهو حجم   حروف فقط.3المطلوب والكافي للتتَّ
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NVARCHAR و NCHARز. 

 نص!!!وص اليونيك!!!ود ذات الط!!!ول الث!!!ابت أو المتغ!!!ير،NVARCHAR و NCHARيمث!!!ل النوع!!!ان 
ويُصاغان على النحو التالي:

NCHAR [ ( n_chars ) ]
NVARCHAR [ ( n_chars | MAX ) ]

 حرفًا.8000 لأجل السلاسل النصية الطويلة التي يمكن أن تتجاوز MAXاستخدم 

UNIQUEIDENTIFIERح. 

ا فري!!دًا  ف!!ا عموميً!! Universally)يمث!!ل ه!!ذا الن!!وع مُعرِّ  Unique  IDentifier أو UUIDأو )
ا فريدًا  فًا عامًّ نا في GUID أو globally unique identifier)معرِّ  بايت.16( مُخزَّ

DECLARE @GUID UNIQUEIDENTIFIER = NEWID();
SELECT @GUID -- 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540'
DECLARE @bad_GUID_string VARCHAR(100) = 'E28B3BD9-9174-41A9-
8508-899A78A33540_foobarbaz'
SELECT
 @bad_GUID_string, -- 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-
899A78A33540_foobarbaz'
 CONVERT(UNIQUEIDENTIFIER, @bad_GUID_string) -- 'E28B3BD9-9174-
41A9-8508-899A78A33540'

NULLالقيمة . 3
ل الكلمة المفتاحية  ، وكذلك في لغات البرمجة الأخرى، القيم!!ة المعدوم!!ة أوSQL في NULLتمثِّ

.SQLالغائبة أي اللا قيمة أو اللا شيء. وتُستخدَم عادة في  عدم وجود قيمة " للإشارة إلى  "

، إذ لا0 أو ال!!رقم '' الفارغ!!ة من المهم التمييز بينها وبين القيم الفارغة، مثل السلس!!لة النص!!ية
ا تَجنُّب إحاط!!ة NULL)يُعدُّ أيٌّ منهما في الواق!!ع مع!!دومًا   بعلام!!ات الاقتب!!اس،NULL(. من المهم أيض!!ً
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ل في'NULL'على شاكلة  ، وال!تي يمكن اس!تخدامها في الأعم!دة ال!!تي تقب!ل القيم النص!!ية، إذ لا تُمثِّ
، ويمكن أن تُسبِّب أخطاءً، وتفسد البيانات.NULLهذه الحالة القيمة 

 في الاستعلاماتNULLترشيح ا. 

أي عدم وجود قيمة في كتل NULLتختلف صياغة ترشيح   ) (WHERE:عن ترشيح القيم الأخرى 

SELECT * FROM Employees WHERE ManagerId IS NULL ;
SELECT * FROM Employees WHERE ManagerId IS NOT NULL ;

ا لم تكن  ه لمَّ  مساوية لأيِّ شيء آخر، ولا ح!!تى لنفس!!ها، فس!تُعيِد عوام!!ل الموازنةNULLلاحظ أنَّ
=  NULL أو <>  NULL أو  (!=  NULL ا القيم!!!ة المنطقي!!!ة الخاص!!!ة ، وال!!!تيUNKNOWN(  دائمً!!!

ح WHEREترفضها  ، ولاUNKNOWN أو FALSE كل الصفوف التي يس!!اوي ش!!رطها القيم!!ة WHERE. فترشِّ
(.TRUE)تحتفظ إلا بالصفوف ذات الشرط الصحيح 

الأعمدة المعدومة في الجداولب. 

( أو يجب أن يأخ!!ذnullable)عند إنشاء الجداول، يمكن جعل العمود قابلًا بأن لا يأخ!!ذ قيم!!ة 
قيمة وذلك بالشكل التالي:

CREATE TABLE MyTable
(
    MyCol1 INT NOT NULL, -- non-nullable
    MyCol2 INT NULL -- nullable
);

باس!!تثناء تل!ك الموج!!ودة في قي!!د المفت!!اح )افتراضيًا، يمكن لجميع الأعم!دة أن لا تأخ!!ذ قيم!!ة 

primary-الأساس!!ي    key  constraint ويلغى ه!!ذا الش!!رط بإض!!افة القي!!د )NOT NULLًص!!راحة 
 لعمود لعمود لا يمكن أن يبقى فارغًا دون قيمة.NULLللعمود. وسينتج خطأٌ عن محاولة تعيين 
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INSERT INTO MyTable (MyCol1, MyCol2) VALUES (1, NULL) ; -- صحيح
INSERT INTO MyTable (MyCol1, MyCol2) VALUES (NULL, 2) ; 

 لأنَّ العمود لا يقبل أنMyTable في الجدول MyCol1 في العمود NULLلا يمكن إدراج القيمة 
 الثانية. INSERTيبقى عديم القيمة، لذا ستفشل عملية الإدراج 

 إلى حقلNULLإسناد ج. 

 إلى حقل يشبه إسناد أيَّ قيمة أخرى:NULLإسناد القيمة 

UPDATE Employees
SET ManagerId = NULL
WHERE Id = 4

(NULL fields)إدراج الصفوف التي تحتوي حقولًا عديمة القيمة د. 

 يمكنEmployeesإدراج بيانات موظف بدون رقم هاتف، وبدون مدير في جدول الم!!وظفين 
أن يجرى بالشكل التالي:

INSERT INTO Employees
 (Id, FName, LName, PhoneNumber, ManagerId, DepartmentId, 
Salary, HireDate)
VALUES
 (5, 'Jane', 'Doe', NULL, NULL, 2, 800, '2016-07-22');

(Primary Keys)المفاتيح الرئيسية . 4

تُستخدَم المف!اتيح الرئيس!!ية لتمي!يز ص!فوف ج!دول من قاع!دة بيان!ات. ولا يُس!مَح إلا بمفت!!اح
رئيسي واحد في كل جدول.

 مفتاحه الرئيسي:Idتُنشِئ الشيفرة التالية جدولًا للموظفين، مع جعل الحقل 
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CREATE TABLE Employees (
    Id int NOT NULL,
    PRIMARY KEY (Id),
    ...
);

يمكن أيضًا تركيب مفتاح من حق!!ل واح!!د أو أك!!ثر، ويس!!مى ه!!ذا الن!!وع من المف!!اتيح المف!!اتيح
المُركَّبة، وتُصَاغ على النحو التالي:

CREATE TABLE EMPLOYEE (
    e1_id INT,
    e2_id INT,
   PRIMARY KEY (e1_id, e2_id)
)

الزيادة التلقائية لقيمة حقلا. 

ا عن!!د إض!افة مفت!!اح تسمح العدي!!د من قواع!د البيان!!ات بزي!!ادة قيم!!ة المفت!اح الرئيس!!ي تلقائيً!!
جديد، فيضمن هذا السلوك أن تكون كل المفاتيح فريدة ومختلفة عن بعضها.

إليك الأمثلة التوضيحية التالية:
•MySQL

CREATE TABLE Employees (
    Id int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    PRIMARY KEY (Id)
);

•PostgreSQL

CREATE TABLE Employees (
    Id SERIAL PRIMARY KEY
);
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•SQL Server

CREATE TABLE Employees (
    Id int NOT NULL IDENTITY,
    PRIMARY KEY (Id)
);

•SQLite

CREATE TABLE Employees (
    Id INTEGER PRIMARY KEY 
);

(Foreign Keys) الأجنبيةالمفاتيح . 5

( تكامل البيانات،Foreign Keys constraints) الأجنبية أو الخارجيةتضمن قيود المفاتيح 
ن، مع القيم المقابلة في جدول آخر. إذ تفرض أن تتطابق القيم الموجودة في جدول مُعيَّ

ن. يمكنن!!ا التعب!!ير عن ه!!ذا القيد مثلا، في الجامع!!ة، تنتمي ك!!ل دورة دراس!!ية إلى قس!!م مُعيَّ
(constraint:على النحو التالي )

CREATE TABLE Department (
    Dept_Code        CHAR (5) PRIMARY KEY,
    Dept_Name        VARCHAR (20) UNIQUE
);

يدرج المثال التالي قيمًا جديدةً في قسم علوم الحاسوب:

INSERT INTO Department VALUES ('CS205', 'Computer Science');

يحتوي الجدول التالي على معلومات عن المواضيع التي تشملها شعبة علوم الحاسوب:

CREATE TABLE Programming_Courses (
    Dept_Code       CHAR(5),
    Prg_Code        CHAR(9) PRIMARY KEY,
    Prg_Name        VARCHAR (50) UNIQUE,
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    FOREIGN KEY (Dept_Code) References Department(Dept_Code));

] مع نوع البيانات الخاص بالمفتاح المشار إلي!!ه الأجنبي)يجب أن يتطابق نوع بيانات المفتاح 

referenced key.) ]
 إلا ب!!القيم الموج!!ودة س!!لفًا فيDept_Code الخ!!اص ب!!العمود الأجن!!بيلا يس!!مح قي!!د المفت!!اح 

الجدول المشار إليه. هذا يعني أنه إذا حاولت إدراج القيم التالية:

INSERT INTO Programming_Courses Values ('CS300', 'FDB-DB001', 
'Database Systems');

Foreign Key violation) «الأجن!بيخط!أ انته!اك قي!د المفت!اح فستطرح قاع!دة البيان!ات »

error َّلأن ،)CS300 غ!!ير موج!!ودة في ج!!دول الأقس!!ام Departmentة . ولكن لن يك!!ون هن!!اك أيَّ
مشكلة عند تجربة قيمة مفتاح موجود مثل:

INSERT INTO Programming_Courses VALUES ('CS205', 'FDB-DB001', 
'Database Systems');
INSERT INTO Programming_Courses VALUES ('CS205', 'DB2-DB002', 
'Database Systems II');

:الأجنبيةهذه بعض النصائح حول كيفية استخدام المفاتيح 
أو أساس!!ي UNIQUEيجب أن يش!!ير المفت!!اح الخ!!ارجي إلى مفت!!اح فري!!د •  (PRIMARYمن )

(.parent table)الجدول الأصلي الأب 
 إلى عمود المفتاح الخارجي.NULLلن ينجم أيَّ خطأ عن إدخال القيمة المعدومة •
 إلى الجداول الموجودة في نفس قاعدة البيانات.الأجنبيةيمكن أن تشير قيود المفاتيح •
.الأجنبيةيمكن أن تشير قيود المفتاح • مرجع ذاتي ( إلى عمود آخر في نفس الجدول  (

؛ ل!!!دينا ج!!!دول البيان!!!اتأجن!!!بيس!!!نعمل في المث!!!ال الت!!!الي على إنش!!!اء ج!!!دول بمفت!!!اح 
SuperHeros الذي يحتوي على مفتاح أساسي ID.
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سنضيف جدولًا جديدًا بُغيَة تخزين صلاحيات كل بطل خارق:

CREATE TABLE HeroPowers
(
    ID int NOT NULL PRIMARY KEY,
    Name nvarchar(MAX) NOT NULL,
    HeroId int REFERENCES SuperHeros(ID)
)

.SuperHeros للجدول أجنبيًامفتاحًا  HeroIdفي هذا المثال، يُعدُّ العمود 

التعليقات. 6
دة الأسطر.SQLهناك نوعان من التعليقات في  ، التعليقات السطرية، والتعليقات متعدِّ

Single-line)التعليق!!ات الس!!طرية   comments،هي تعليق!!ات تس!!تمر ح!!تى نهاي!!ة الس!!طر )
:--وتُسبَق بالرمز 

SELECT *
FROM Employees --  تعليق هذا
WHERE FName = 'John' 

:/* ... */( داخل Multi-line comments)بينما تُوضع التعليقات متعددة الأسطر 

الاستعلام   */ هذا يعيد
الموظفين جميع   */
SELECT *
FROM Employees

يجوز أيضًا إدراج مثل هذا التعليق في منتصف السطر:

SELECT /*  الأعمدة * /* :جميع
FROM Employees
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أمثلة على قواعد البيانات والجداول. 7
إليك بعض الأمثلة التوضيحية عن قواعد البيانات.

قاعدة بيانات متجر السياراتا. 

ن فيه!!ا ق!!وائم سوف نستعرض في المثال التالي قاعدة بيانات لمتجر يبيع السيارات، إذ س!!نُخزِّ
foreign)تدمجُّ الأقس!!ام والم!!وظفين والعملاء وس!!يارات العملاء. وسنس!!تخدم المف!!اتيح الخارجي!!ة 

keys هذا تطبيق ) لإنشاء علاقات بين مختلف الجداول  (.حي للمثال(

العلاقات بين الجداول:

 موظف أو أكثر،0 كل قسم يحوي•
ولكل موظف مدير واحد أو أكثر،•
 سيارة أو أكثر0وقد يكون لكل عميل •

:Departmentsالجدول 

IdName

1HR

2Sales

3Tech

:SQLلننشئ الجدول عبر 

CREATE TABLE Departments (
    Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    Name VARCHAR(25) NOT NULL,
 PRIMARY KEY(Id)
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);
INSERT INTO Departments
    ([Id], [Name])
VALUES
   (1, 'HR'),
   (2, 'Sales'),
   (3, 'Tech')
;

:Employeesالجدول 

IdFNameLNamePhoneNumberManag
erId

Departm
entIdSalaryHireDate

1JamesSmith1234567890NULL11000
01 01- -

2002

2JohnJohnson246810121411400
23 03- -

2005

3Michae
lWilliams135791113112600

12 05- -

2009

4Johnat
honSmith121212121221500

24 07- -

2016

لننشئ الجدول:

CREATE TABLE Employees (
   Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
   FName VARCHAR(35) NOT NULL,
   LName VARCHAR(35) NOT NULL,
   PhoneNumber VARCHAR(11),
   ManagerId INT,
   DepartmentId INT NOT NULL,
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Salary INT NOT NULL,
   HireDate DATETIME NOT NULL,
   PRIMARY KEY(Id),
   FOREIGN KEY (ManagerId) REFERENCES Employees(Id),
   FOREIGN KEY (DepartmentId) REFERENCES Departments(Id)
);
INSERT INTO Employees
   ([Id], [FName], [LName], [PhoneNumber], [ManagerId], 
[DepartmentId], [Salary], [HireDate])
VALUES
   (1, 'James', 'Smith', 1234567890, NULL, 1, 1000, '01-01-
2002'),
   (2, 'John', 'Johnson', 2468101214, '1', 1, 400, '23-03-
2005'),
   (3, 'Michael', 'Williams', 1357911131, '1', 2, 600, '12-05-
2009'),
   (4, 'Johnathon', 'Smith', 1212121212, '2', 1, 500, '24-07-
2016')

:Customersالجدول 

IdFNameLNameEmailPhoneNumb
er

PreferredC
ontact

1WilliamJoneswilliam.jones@example.com3347927472PHONE

2DavidMillerdmiller@example.net2137921892EMAIL

3RichardDavisrichard0123@example.comNULLEMAIL

لننشئ الجدول ونضيف بعض البيانات إليه:

CREATE TABLE Customers (
    Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    FName VARCHAR(35) NOT NULL,
    LName VARCHAR(35) NOT NULL,
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    Email varchar(100) NOT NULL,
    PhoneNumber VARCHAR(11),
    PreferredContact VARCHAR(5) NOT NULL,
 PRIMARY KEY(Id)
);
INSERT INTO Customers
     ([Id], [FName], [LName], [Email], [PhoneNumber], 
[PreferredContact])
VALUES
     (1, 'William', 'Jones', 'william.jones@example.com', 
'3347927472', 'PHONE'),
     (2, 'David', 'Miller', 'dmiller@example.net', 
'2137921892', 'EMAIL'),
     (3, 'Richard', 'Davis', 'richard0123@example.com', NULL, 
'EMAIL')
;

:Carsالجدول 

IdCustomerIdEmployeeIdModelStatusTotal Cost

112Ford F-150READY230

212Ford F-150READY200

321Ford MustangWAITING100

433Toyota PriusWORKING1254

 لإنشاء الجدول وإضافة بيانات إليه:SQLإليك تعليمات 

CREATE TABLE Cars (
    Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    CustomerId INT NOT NULL,
    EmployeeId INT NOT NULL,
    Model varchar(50) NOT NULL,
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 Status varchar(25) NOT NULL,
    TotalCost INT NOT NULL,
 PRIMARY KEY(Id),
 FOREIGN KEY (CustomerId) REFERENCES Customers(Id),
 FOREIGN KEY (EmployeeId) REFERENCES Employees(Id)
);

INSERT INTO Cars
    ([Id], [CustomerId], [EmployeeId], [Model], [Status], 
[TotalCost])
VALUES
     ('1', '1', '2', 'Ford F-150', 'READY', '230'),
     ('2', '1', '2', 'Ford F-150', 'READY', '200'),
     ('3', '2', '1', 'Ford Mustang', 'WAITING', '100'),
     ('4', '3', '3', 'Toyota Prius', 'WORKING', '1254')
;

قاعدة بيانات لمكتبةب. 

سننشئ في هذا المثال قاعدة بيانات خاصة بمكتبة، فستحتوي على جداول لتخزين الم!!ؤلفين
Authors والكتب Books وثالث يربط بينهما BooksAuthors ا. هنا تجد  للقاعدة.مثالًا حيًّ

ف جدولَا المؤلفين والكتب بالجداول الأساس!!ية  base)يُعرَّ  tablesلحوايتهم!!ا على تعري!!ف ،)
relational)العم!!ود، وك!!ذا البيان!!ات الخاص!!ة بالكيان!!ات الفعلي!!ة في النم!!وذج العلائقي   model.)

ف الجدول  relationship) باسم جدول العلاقة BookAuthorsويُعرَّ  tableد العلاق!!ة ه يح!!دِّ (، لأنَّ
.Authors والمؤلفين Booksبين جدول الكتب 

العلاقات بين الجداول:
يمكن أن يكون لكل مؤلف كتاب واحد أو أكثر.•
كل كتاب يمكن أن يكون له مؤلف واحد أو أكثر•

(:عرض الجدول) Authorsالجدول 
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IdNameCountry

1J.D. SalingerUSA

2F. Scott. FitzgeraldUSA

3Jane AustenUK

4Scott HanselmanUSA

5Jason N. GaylordUSA

6Pranav RastogiIndia

7Todd MirandaUSA

8Christian WenzUSA

لننشئ الجدول الآن ونضيف إليه البيانات السابقة:

CREATE TABLE Authors (
    Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    Name VARCHAR(70) NOT NULL,
    Country VARCHAR(100) NOT NULL,
 PRIMARY KEY(Id)
);

INSERT INTO Authors
     (Name, Country)
VALUES
     ('J.D. Salinger', 'USA'),
     ('F. Scott. Fitzgerald', 'USA'),
     ('Jane Austen', 'UK'),
     ('Scott Hanselman', 'USA'),
     ('Jason N. Gaylord', 'USA'),
     ('Pranav Rastogi', 'India'),
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     ('Todd Miranda', 'USA'),
     ('Christian Wenz', 'USA')
;

(:عرض الجدول) Booksالجدول 

IdTitle

1The Catcher in the Rye

2Nine Stories

3Franny and Zooey

4The Great Gatsby

5Tender id the Night

6Pride and Prejudice

7Professional ASP.NET 4.5 in C# and VB

 لإنشاء الجدول وإضافة البيانات إليه:SQLعبارات 

CREATE TABLE Books (
    Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    Title VARCHAR(50) NOT NULL,
 PRIMARY KEY(Id)
);

INSERT INTO Books
     (Id, Title)
VALUES
     (1, 'The Catcher in the Rye'),
     (2, 'Nine Stories'),
     (3, 'Franny and Zooey'),
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     (4, 'The Great Gatsby'),
     (5, 'Tender id the Night'),
     (6, 'Pride and Prejudice'),
     (7, 'Professional ASP.NET 4.5 in C# and VB')
;

(:عرض الجدول) BooksAuthorsالجدول 

BookIdAuthorId

11

21

31

42

52

63

74

75

76

77

78

 لإنشاء الجدول وإضافة البيانات إليه:SQLتعليمات 

CREATE TABLE BooksAuthors (
    AuthorId INT NOT NULL,
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    BookId  INT NOT NULL,
 FOREIGN KEY (AuthorId) REFERENCES Authors(Id),
 FOREIGN KEY (BookId) REFERENCES Books(Id)
);

INSERT INTO BooksAuthors
    (BookId, AuthorId)
VALUES
     (1, 1),
     (2, 1),
     (3, 1),
     (4, 2),
     (5, 2),
     (6, 3),
     (7, 4),
     (7, 5),
     (7, 6),
     (7, 7),
     (7, 8)
;

(:تجربة حية)الآن، إن أردت عرض جميع المؤلفين، فاكتب ما يلي 

SELECT * FROM Authors;

(:تجربة حية)عرض جميع عناوين الكتب 

SELECT * FROM Books;

(:تجربة حية)عرض جميع الكتب ومؤلفيها 

SELECT
   ba.AuthorId,
   a.Name AuthorName,
   ba.BookId,
   b.Title BookTitle
FROM BooksAuthors ba
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   INNER JOIN Authors a ON a.id = ba.authorid
   INNER JOIN Books b ON b.id = ba.bookid
;

جدول الدولج. 

سننش!!ئ في ه!!ذا المث!!ال ج!!دولًا للبل!!دان، إذ يُس!!تخدَم في العدي!!د من المج!!الات، وخاص!!ة في
(.تجربة حية للمثال)التطبيقات المالية التي تشمل العملات وأسعار الصرف 

تطلب بعض البرمجيات الخاصة بتحليل الأسواق مثل بلومبرج ورويترز أن تعطيهم رمزًا مؤلفًا
من حرفين أو ثلاث يمثل الدولة، إلى جانب رمز العملة. يحت!!وي الج!!دول الت!!الي على عم!!ود يحت!!وي

 أح!!رف، وال!!تي3 المكون!!ة من ISO3 المؤلَّفة من حرفين، وكذلك على عمود يحت!!وي رم!!وز ISOرموز 
ل الدول. تمثِّ

(:عرض الجدول) Countriesالجدول 

IdISOISO3ISONumericCountryNameCapitalContinen
tCode

Currenc
yCode

1AUAUS36AustraliaCanberraOCAUD

2DEDEU276GermanyBerlinEUEUR

2ININD356IndiaNew
Delhi

ASINR

3LALAO418LaosVientianeASLAK

4USUSA840United StatesWashingt
on

NAUSD

5ZWZWE716ZimbabweHarareAFZWL

38|▲

http://sqlfiddle.com/#!9/14cfc6/1
http://sqlfiddle.com/#!9/14cfc6


SQLملاحظات للعاملين بلغة SQLمدخل إلى  

:SQLلننشئ جدول الدول في 

CREATE TABLE Countries (
    Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    ISO VARCHAR(2) NOT NULL,
    ISO3 VARCHAR(3) NOT NULL,
    ISONumeric INT NOT NULL,
    CountryName VARCHAR(64) NOT NULL,
    Capital VARCHAR(64) NOT NULL,
    ContinentCode VARCHAR(2) NOT NULL,
    CurrencyCode VARCHAR(3) NOT NULL,
 PRIMARY KEY(Id)
)
;

INSERT INTO Countries
    (ISO, ISO3, ISONumeric, CountryName, Capital, 
ContinentCode, CurrencyCode)
VALUES
    ('AU', 'AUS', 36, 'Australia', 'Canberra', 'OC', 'AUD'),
    ('DE', 'DEU', 276, 'Germany', 'Berlin', 'EU', 'EUR'),
    ('IN', 'IND', 356, 'India', 'New Delhi', 'AS', 'INR'),
    ('LA', 'LAO', 418, 'Laos', 'Vientiane', 'AS', 'LAK'),
    ('US', 'USA', 840, 'United States', 'Washington', 'NA', 
'USD'),
    ('ZW', 'ZWE', 716, 'Zimbabwe', 'Harare', 'AF', 'ZWL')
;
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الاستعلام عن2
البيانات عبر
SELECT
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 وتتحكم في تحدي!!د النت!!ائج ال!!تي يجبSQL في معظم استعلامات SELECTتُستخدَم العبارة 
أو أج!!زاء من قاع!!دةFROMأن يعيدها الاستعلام، وتُستخدَم عادةً م!!ع العب!!ارة  (، وال!!تي تح!!دد ج!!زءًا  (

البيانات المُستعلمَ عنها.

*اختيار جميع الأعمدة عبر . 1

إليك قاعدة البيانات التالية المؤلفة من الجدولين التاليين:
:Employeesجدول الموظفين 

IdFNameLNameDeptId

1JamesSmith3

2JohnJohnson4

:Departmentsجدول الأقسام 

IdName

1Sales

2Marketing

3Finance

4IT

 بسيطةselectعبارة ا. 

 مح!!رف ب!!دل، ويُس!!تخدَم لاختي!!ار جمي!!ع الأعم!!دة المتاح!!ة في الج!!دول. عن!!د*يمث!!ل الرم!!ز 
دها استخدامه بديلًا عن الأسماء الصريحة للأعمدة، تُعَاد جميع الأعمدة في جميع الجداول التي يحدِّ

.JOIN. ينطبق هذا الأمر على جميع الجداول التي يصل إليها الاستعلام عبر عبارات FROMالاستعلام 
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إليك الاستعلام التالي:

SELECT * FROM Employees

:Employeesسيعيد الاستعلام أعلاه جميع الحقول من جميع صفوف جدول 

IdFNameLNameDeptId

1JamesSmith3

2JohnJohnson4

(Dot notation)الصياغة النقطية ب. 

*يمكن تطبيق حرف البدل  على الجدول باستخدام الصياغة النقطية لاختي!!ار ك!!ل الأعم!!دة من

د مثل: جدول مُحدَّ

SELECT
    Employees.*,
    Departments.Name
FROM
    Employees
JOIN
    Departments
 ON Departments.Id = Employees.DeptId

،Employeeسيعيد هذا المثال مجموعة بيانات تحتوي كاف!!ة الحق!!ول الموج!!ودة في الج!!دول 
:Departments من الجدول Nameمتبوعةً بـالحقل 

IdFNameLNameDeptIdName

1JamesSmith3Finance

2JohnJohnson4IT
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؟ج.  *متى يمكنك استخدام حرف البدل 

 في ش!!يفرة الإنت!!اج، لكن لا مش!!كلة في اس!!تخدامها كاختص!!ار*يُفضل عمومًا تجنُّب استخدام 
عند تنفيذ الاستعلامات اليدوية في قاعدة البيانات عند العمل على النم!اذج الأولي!!ة. كم!!ا ق!د يف!رض
في مث!!ل ه!!ذه الظ!!روف، يُفض!!ل اس!!تخدام )علي!!ك تص!!ميم التط!!بيق أحيانً!!ا اس!!تخدام ح!!رف الب!!دل 

tablealias.* بدلًا من *. ( حيثما أمكن ذلك

، كما في:EXISTSعند استخدام 

SELECT A.col1, A.Col2 FROM A WHERE EXISTS (SELECT * FROM B 
where A.ID = B.A_ID)

ك join). وبالت!!الي لن يك!!ون ال!!دمجُّ Bف!!ذلك لن يعي!!د أيَّ بيان!!ات من  ( ض!!روريًا، كم!!ا أنَّ مُح!!رِّ
(engine ه لن تُع!!!اد أيَّ قيم!!!ة من اءB( قاع!!!دة البيان!!!ات يعلم أنَّ ر الأداء ج!!!رَّ ، وبالت!!!الي لن يت!!!أثَّ

ا، إذ(*)COUNT. من جهة أخرى، لا بأس في استخدام *استخدام  ، لأنها لا تُعيد أيًا من الأعم!!دة فعليً!!
تحتاج فقط إلى قراءة ومعالجة الأعمدة المستخدمة في عملية الترشيح.

ب استخدام المحرف   في ش!!يفرة الإنت!!اج، إذ يمكن أن تتس!!بَّب في*على أي حال، يوصى بتجنُّ
مجموعة من المشاكل، منها:

(، والحمل الزائد على الشبكة، واستنزاف ال!!ذاكرة،Excess IO)حمل الدخل والخرج الزائد .1
وغيرها، وذلك بس!!بب أنَّ مح!!رك قاع!!دة البيان!!ات س!!يقرأ بيان!!ات غ!!ير مطلوب!!ة وينقله!!ا إلى
شيفرة الواجهة الأمامية. وقد يصبح الأمر أسوأ إن ك!انت هن!اك حق!!ولًا كب!يرة الحجم، مث!ل

تلك المستخدمة لتخزين الملاحظات الطويلة أو الملفات المرفقة.

زيادة الضغط على الدخل والخرج إذا احتاجت قاعدة البيانات إلى تخزين النتائج الداخلية.2
SELECTعلى القرص كجزء من عملية معالجة استعلامات أكثر تعقيدًا من العبارة البس!!يطة 

<columns> FROM <table>

و  أو مزي!!د من عملي!!ات ال!!دخل والخ!!رج .3 /معالجة زائ!!دة  (IOإذا ك!!انت هن!اك أعم!!دة غ!ير )
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( في قواع!د البيان!ات ال!تيcomputed columns)ضرورية من نوع الأعمدة المحسوبة 
(، فيش!!مل ذل!!كview)ت!!دعم ه!!ذا الن!!وع من الأعم!!دة، أو في حال!!ة الاختي!!ار من مع!!رض 

ن الاس!!تعلام مُحس!!ِّ "الأعمدة من جدول  معرض معيّن، والتي كان من الممكن أن يُحسّنها  " /

(query optimiser)

ا.4 ا، ممَّ احتمال حدوث أخطاء غير متوقعة عند إضافة أعمدة إلى الج!!داول والمع!!ارض لاحقً!!
قد يؤدي إلى أسماء أعمدة غير واضحة. على سبيل المثال:

SELECT * FROM orders JOIN people ON people.id = orders.personid
ORDER BY displayname

-  قص!دorders- إلى ج!دول الطلب!ات  الج!دول displaynameفي حال إضافة عمود يُس!مى 
الس!!ماح للمس!!تخدمين بتق!!ديم طلب!!اتهم تحت أس!!ماء من اختي!!ارهم ليس!!هل عليهم الرج!!وع إليه!!ا

، فسيظهر اسم العمود مرتين في المخرجات، ونتيج!ة ل!ذلك ق!د لا تك!ون عب!ارة  ORDER BYمستقبلًا

MS SQL" في إصدارات ambiguous column name)"واضحة، وهو ما قد يتسبب في خطأ 

Server،في المثال أعلاه، قد يع!رض التط!!بيق اس!م الطلب مك!ان اس!!م الش!خص بالخط!أ . ( الحديثة

. نتيجة أنَّ العمود الجديد سيُعاد أولًا

 مع كنى الأعمدةSELECTاستخدام . 2
( لاختصار أسماء الأعمدة أو جعلها ذات مع!!نى.aliases)تُستخدَم الأسماء المستعارة أو الكنُى 

اء تجنُّب أس!ماء الج!داول الطويل!ة وتمي!يز ويساعد ذلك على اختزال الش!يفرة وتس!هيل قراءته!ا ج!رَّ
د أنّ واح!!دًا منهم!!ا فق!!ط ف!!ان في الج!!دول، بيْ!! على س!!بيل المث!!ال، ق!!د يك!!ون هن!!اك مُعرِّ )الأعم!!دة 

، بالإضافة إلى تسهيل استخدام أسماء وصفية أطول في قاع!دة بيانات!ك م!ع (سيستخدم في العبارة

إبقاء الاستعلامات الجارية عليها مختصرة.
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على سبيل المث!!ال في المع!!ارض (علاوة على ذلك، قد تكون الكنى إجبارية في بعض الأحيان  (

(.computed outputs)من أجل تسمية المخرجات المحسوبة 
SQLجميع إصدارات 

(.") باستخدام علامات الاقتباس المزدوجة SQLيمكن إنشاء الكنى في جميع إصدارات 

SELECT
    FName AS "First Name",
    MName AS "Middle Name",
    LName AS "Last Name"
FROM Employees  

SQLإصدارات خاصة من 

)، وعلامات الاقتباس المزدوج!!ة ')يمكنك استخدام علامات الاقتباس المفردة  ( والأق!!واس"(
.Microsoft SQL Server( لإنشاء كنُيَة في [])المربّعة 

SELECT
    FName AS "First Name",
    MName AS 'Middle Name',
    LName AS [Last Name]
FROM Employees  

سينتج عن الشيفرة أعلاه الخرج:

First NameMiddle NameLast Name

JamesJohnSmith

JohnJamesJohnson

MichaelMarcusWilliams
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. وق!دLName و FNameستعيد ه!!ذه العب!!ارة عم!!ودين  الكني!!ة ( يحملان الاس!!م الب!!ديل المعطى  (

 متبوعًا بالكنية، أو بكتابة الكنية مباشرةً بعد اسم العمود.ASتمذلك باستخدام العامل 
ستكون للاستعلام التالي نفس النتيجة الواردة أعلاه:

SELECT
    FName "First Name",
    MName "Middle Name",
    LName "Last Name"
FROM Employees

First NameMiddle NameLast Name

JamesJohnSmith

JohnJamesJohnson

MichaelMarcusWilliams

أي اس!!تخدام العام!!ل  ه!!ا أوض!!ح وأس!!هلAS)كم!!ا تلاح!!ظ، ف!!إنَّ النس!!خة الص!!ريحة  ( أفض!!ل، لأنَّ
للق!!راءة. إذا ك!!انت الكني!!ة مؤلف!!ة من كلم!!ة واح!!دة، ولم تكن كلم!!ة محج!!وزة، فيمكن كتابته!!ا ب!!دون

علامات الاقتباس المفردة أو المزدوجة أو الأقواس المربعة:

SELECT
    FName AS FirstName,
    LName AS LastName
FROM Employees  

FirstNameLastName

JamesSmith

JohnJohnson
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FirstNameLastName

MichaelWilliams

، وهو:MS SQL Serverهناك شكل إضافي متاح في 

<alias> = <column-or-calculation>

إليك المثال التالي:

SELECT FullName = FirstName + ' ' + LastName,
       Addr1    = FullStreetAddress,
       Addr2    = TownName
FROM CustomerDetails  

والذي يكافئ:

SELECT FirstName + ' ' + LastName As FullName
       FullStreetAddress          As Addr1,
       TownName                   As Addr2
FROM CustomerDetails  

وسيؤدي كلاهما إلى النتيجة:

FullNameAddr1Addr2

James Smith123 AnyStreetTownVille

John Johnson668 MyRoadAnytown

Michael Williams999 High End DrWilliamsburgh

 أفضل من ناحية المقروئية، فيما يوصي آخرون بتجنُّبAs بدلًا من =يرى البعض أنَّ استخدام 
ها ليست قياسية، وبالتالي لا تدعمها جميع قواعد البيانات، كما قد يتداخل استخدامها استخدامها لأنَّ

.=مع الاستخدامات الأخرى للمحرف 
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 SQLجميع إصدارات 
إن كنت بحاج!!ة إلى اس!!تخدام الكلم!!ات المحج!!وزة، فيمكن!!ك اس!!تخدام الأق!!واس المربع!!ة أو

(:escape)علامات الاقتباس لتهريب الكنُية 

SELECT
    FName as "SELECT",
    MName as "FROM",
    LName as "WHERE"
FROM Employees

SQLإصدارات خاصة من 

ة مقاربات:MSSQLبالمثل، يمكنك تهريب الكلمات المفتاحية في   عبر عدَّ

SELECT
    FName AS "SELECT",
    MName AS 'FROM',
    LName AS [WHERE]
FROM Employees

SELECTFROMWHERE

JamesJohnSmith

JohnJamesJohnson

MichaelMarcusWilliams

يمكن أيضًا استخدام كنى الأعمدة في أيّ من العبارات النهائي!!ة في نفس الاس!!تعلام، من قبي!!ل
:ORDER BYالعبارة 

SELECT
    FName AS FirstName,
    LName AS LastName

48|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة SELECTالاستعلام عن البيانات عبر  

FROM
    Employees
ORDER BY
    LastName DESC

 SELECT)بالمقابل، لا يجوز استخدام الشيفرة التالية لإنشاء كنية تساوي الكلم!ات المحج!وزة 
ب في العديد من الأخطاء في مرحلة التنفيذ.FROMو  (، لأنَّ ذلك سيتسبَّ

SELECT
    FName AS SELECT,
    LName AS FROM
FROM
    Employees
ORDER BY
    LastName DESC

اختيار أعمدة فرديةا. 

انظر إلى الشيفرة التالية:

SELECT
    PhoneNumber,
    Email,
    PreferredContact
FROM Customers

 من جمي!!!!ع ص!!!!فوفPreferredContact و Email و PhoneNumberس!!!تعيد الأعم!!!!دة 
. وه!ا هيSELECT. كما س!تُعَاد الأعم!دة بالتسلس!ل ال!!ذي تظه!ر ب!ه في عب!ارة Customersالجدول 
النتيجة:

PhoneNumberEmailPreferredContact

3347927472william.jones@example.comPHONE

2137921892dmiller@example.netEMAIL
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PhoneNumberEmailPreferredContact

NULLrichard0123@example.comEMAIL

ن!ة عن طري!ق وض!ع اس!م ة جداول معًا، فيمكنك اختيار الأعم!دة من ج!داول معيَّ إذا رُبطَت عدَّ
 مثل:[column_name].[table_name]الجدول قبل اسم العمود على النحو 

SELECT
    Customers.PhoneNumber,
    Customers.Email,
    Customers.PreferredContact,
    Orders.Id AS OrderId
FROM
    Customers
LEFT JOIN
    Orders ON Orders.CustomerId = Customers.Id

 س!!يُعاد كعم!!ودOrders من الج!!دول Id أنَّ الحق!!ل Orders.Id AS OrderIdتعني العبارة 
. راجع قسم الاختيار عبر الكنى أسفله لمزيد من المعلومات.OrderIdيُسمى 

لتجنب استخدام أسماء الجداول الطويلة، يمكنك تكنية الجدول، فه!!ذا س!!يخفف من ص!!عوبات
(. وعن!!د اس!!تخدامjoins)كتابة أسماء الجداول الطويل!!ة م!!ع ك!!ل حق!!ل تخت!!اره في عملي!!ات ال!!دمج 

self)الدمج الذاتي   joinل ال!!تي تمثِّ ، فعليك تكنِية الجداول  - وهو دمج نسختين من الجدول نفسه )

-الجدول نفسه لتمييزها عن بعضها.

Customersيمكن كتاب!!ة كني!!ة الج!!دول على النح!!و الت!!الي:   c أو Customers  AS  cإذ ،
ف   ع!!برEmail، ويمكنن!!ا آن!!ذاك أن نخت!!ار مثلا الحق!!ل Customers هنا ككنُية لاسم الج!!دول cتتصرَّ
:c.Emailالصيغة: 

SELECT
    c.PhoneNumber,
    c.Email,
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    c.PreferredContact,
    o.Id AS OrderId
FROM
    Customers c
LEFT JOIN
    Orders o ON o.CustomerId = c.Id

ن من السجلات. 3 اختيار عدد معيَّ
ف معيار   كطريقة لاختيار عدد السجلات المُعادة.FETCH FIRST العبارة SQL 2008عرَّ

SELECT Id, ProductName, UnitPrice, Package
FROM Product
ORDER BY UnitPrice DESC
FETCH FIRST 10 ROWS ONLY

دعَم ه!!ذا المعي!!ار إلا في الإص!!دارات الأخ!!يرة من بعض أنظم!!ة إدارة قواع!!د البيان!!ات  لم يُ!!
(RDMSs ر الأنظمة الأخرى صياغة غير قياسية لأداء الغ!!رض ذات!ه. ي!دعم الإص!دار x.11(. فيما توفِّ

.FETCH FIRST <n> ROWS ONLY أيضًا الصياغة Progress OpenEdgeمن  
OFFSETبالإض!!!!افة إلى ذل!!!!ك، تس!!!!مح إض!!!!افة العب!!!!ارة   <m>  ROWSإن اس!!!!تعملت قبل 

FETCH FIRST <n> ROWS ONLY.د من الصفوف قبل جلب الصفوف  بتخطي عدد مُحدَّ

SELECT Id, ProductName, UnitPrice, Package
FROM Product
ORDER BY UnitPrice DESC
OFFSET 5 ROWS
FETCH FIRST 10 ROWS ONLY

:MS Access و SQL Serverالاستعلام التالي مدعوم في 

SELECT TOP 10 Id, ProductName, UnitPrice, Package
FROM Product
ORDER BY UnitPrice DESC
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:LIMIT، يجب استخدام الكلمة المفتاحية PostgreSQL أو MySQLلفعل الشيء نفسه في 

SELECT Id, ProductName, UnitPrice, Package
FROM Product
ORDER BY UnitPrice DESC
LIMIT 10

:ROWNUM، ينبغي استخدام Oracleوفي 

SELECT Id, ProductName, UnitPrice, Package
FROM Product
WHERE ROWNUM <= 10
ORDER BY UnitPrice DESC 

 سجلات.10وينتج عن هذا 

Id    ProductName                   UnitPrice             
Package
38    Côte de Blaye                263.50                12 - 
75 cl bottles
29    Thüringer Rostbratwurst     123.79                50 bags
x 30 sausgs.
9    Mishi Kobe Niku                97.00                 18 - 
500 g pkgs.
20    Sir Rodney's Marmalade     81.00                 30 gift 
boxes
18    Carnarvon Tigers                  62.50                 
16 kg pkg.
59    Raclette Courdavault            55.00                 5 
kg pkg.
51    Manjimup Dried Apples      53.00                 50 - 300
g pkgs.
62    Tarte au sucre                 49.30                 48 
pies
43    Ipoh Coffee                    46.00                 16 -
500 g tins
28    Rössle Sauerkraut            45.60                 25 - 
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825 g cans

Microsoft في نظ!!ام TOPيجدر بال!!ذكر أنَّ الكلم!!ة المفتاحي!!ة تنبيه حول اختلاف الأنظمة:   SQLتعم!!ل بع!!د 
، وتعيد عددًا محددًا من النتائج في حال ك!!انت تل!!ك النت!!ائج مت!!وافرة في أيِّ مك!!ان من الج!!دول،WHEREعبارة 

د منWHERE كج!!زء من عب!!ارة ROWNUMبينم!!ا تعم!!ل  ق الش!!روط الأخ!!رى في الع!!دد المُح!!دَّ ، ل!!ذا إذا لم تتحقَّ
الصفوف في بداية الجدول، فلن تحصل على أيَّ نتيجة، حتى لو كان من الممكن العثور على نتائج أخرى.

الاختيار الشرطي. 4
 معًا على النحو التالي:WHERE و SELECTيمكن استخدام العبارتين 

SELECT column1, column2, columnN
FROM table_name
WHERE [condition]

 يس!!!تخدم المع!!!املاتSQL أيَّ تعب!!!ير ص!!!الح في [condition]يمكن أن يك!!!ون الش!!!رط 
المنطقية التالية:

> 
< 
= 
>= 
<= 
LIKE 
NOT 
IN 
BETWEEN
...
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" ذات الحالة Cars"تُعيد العبارة التالية جميع الأعمدة من الجدول  "READY:"

SELECT * FROM Cars WHERE status = 'READY'

CASEالاختيار باستخدام . 5
نة على النتائج مباشرة:CASEتُستخدَم عبارة   لتطبيق عملية معيَّ

SELECT CASE WHEN Col1 < 50 THEN 'under' ELSE 'over' END 
threshold
FROM TableName

 على النحو التالي:CASEيمكن أيضًا سلسَلةَ 

SELECT
   CASE WHEN Col1 < 50 THEN 'under'
 WHEN Col1 > 50 AND Col1 <100 THEN 'between'
 ELSE 'over'
   END threshold
FROM TableName

 داخل أخرى:CASEيمكن أيضا استخدام عبارة 

SELECT
    CASE WHEN Col1 < 50 THEN 'under'
               ELSE
 CASE WHEN Col1 > 50 AND Col1 <100 THEN Col1
 ELSE 'over' END
     END threshold
FROM TableName

 لكلمات محجوزةأعمدة ذات أسماء مطابقةاختيار . 6
 على ض!رورة أنSQLعن!!دما يتط!ابق اس!!م العم!ود م!!ع كلم!!ة مفتاحي!!ة محج!وزة، ينص معي!ار 

تُحاط بعلامات اقتباس مزدوجة:
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SELECT
    "ORDER",
    ID
FROM ORDERS

لاحظ أنَّ هذا يجعل اسم العمود حساسًا لحالة الأحرف. بعض نظم إدارة قواعد البيان!!ات ل!!ديها
 أقواس مربعة:SQL Serverطرائقها الخاصة لاقتباس الأسماء. على سبيل المثال، يستخدم 

SELECT
 [Order],
    ID
FROM ORDERS

و MySQLبينما تستخدم   (MariaDB افتراضيا علامة اقتباس مائلة ( )backtick:)

SELECT
    `Order`,
    id
FROM orders

الاختيار باستخدام كنى الجداول. 7
إليك المثال التالي:

SELECT e.Fname, e.LName
FROM Employees e

" مباشرةً بعد اسمه في إزالة الغم!!وضe" الكنية Employeesيساعد إعطاء جدول الموظفين 
في حال احتوت العديد من الجداول حق!!ولًا تحم!!ل نفس الاس!!م، وكنت تحت!!اج إلى تحدي!!د الج!!دول

الذي تريد استخلاص البيانات منه.

SELECT e.Fname, e.LName, m.Fname AS ManagerFirstName
FROM Employees e
 JOIN Managers m ON e.ManagerId = m.Id
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ه بمجرد تعريف الكنية، فلن يكون بمقدورك استخدام اسم الجدول الأساسي بع!!د الآن، لاحظ أنَّ
: لهذا ستطرح الشيفرة التالية خطأً

SELECT e.Fname, Employees.LName, m.Fname AS ManagerFirstName
FROM Employees e
JOIN Managers m ON e.ManagerId = m.Id

متغ!!يرات النط!!اق  )تجدر الإش!!ارة إلى أنَّ ك!!نى الج!!داول  أو  " " -range variablesإن أردن!!ا )
مت في لغ!!ة  دِّ رة ال!!تي تنجم عنSQL-التقي!!د بالتس!!ميات الرس!!مية  قُ!!  لح!!ل مش!!كلة الأعم!!دة المُك!!رَّ

ح المعي!!ار INNER JOINاستخدام  SQL. وقد صَحَّ NATURAL ه!!ذه الثغ!!رة من خلال إدخ!!ال 1992 

JOIN ا في مطبّ!!ق حاليً!!  (mySQL و PostgreSQL و Oracle ولكن ليس في SQL  Server، ( بع!!دُ

رة للأعمدة. وقد دمجن ذلك ألا تحدث مشكلة الأسماء المُكرَّ
( ولكنManagerId و Id)في المثال أعلاه، تُدمجُّ الجداول في الأعمدة ذات الأسماء المختلفة 

(، هذا الأمر يتطلَّب إعادة تسمية الأعمدةLName، FName)ليس في الأعمدة التي تحمل الاسم نفسه 
قبل عملية الدمج:

SELECT Fname, LName, ManagerFirstName
FROM Employees
NATURAL JOIN
( SELECT Id AS ManagerId, Fname AS ManagerFirstName
FROM Managers ) m;

أو س!!تطرح  ل  ه يجب الإعلان عن متغير الكنية  النطاق الخ!!اص بالج!!دول المُع!!دَّ )رغم أنَّ /SQL

ه من غير المنطقي أبدًا استخدامه فعليًا في الاستعلامات. ، إلا أنَّ (خطأً

الاختيار بناءً على عدة شروطا. 

 لإض!!!افة المزي!!!د من الش!!!روط إلى الاس!!!تعلام. ليكن ل!!!ديناANDتُس!!!تخدم الكلم!!!ة المفتاحي!!!ة 
الجدول التالي:
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NameAgeGender

Sam18M

John21M

Bob22M

Mary23F

فبتطبيق المثال التالي عليه:

SELECT name FROM persons WHERE gender = 'M' AND age > 20;

سنحصل على النتيجة التالية:

Name

John

Bob

 على النحو التالي:ORيمكن أيضًا استخدام المعامل المنطقي 

SELECT name FROM persons WHERE gender = 'M' OR age < 20;

سينتج عن هذا:

Name

Sam

John

Bob

يمكن دمج هذه الكلمات المفتاحية لبناء شروط أكثر تعقيدًا:
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SELECT name
FROM persons
WHERE (gender = 'M' AND age < 20)
    OR (gender = 'F' AND age > 20);

سينتج عن هذا:

Name

Sam

John

Bob

الاختيار دون حجز الجدول. 8
، ف!إنَّ الفهرسة أو حص!رًا ا  (في بعض الأحيان، عن!!دما تُس!!تخدَم الج!داول لأج!!ل الق!راءة أساس!!ً (

(indexing لا تكون ضرورية، لذا لن تكون هناك حاج!!ة إلى قف!!ل أو حج!!ز ( )LOCKالج!!دول أثن!!اء )
الاختيار لمنع أي عملية أخرى من تعديله أثناء القراءة.

هذه بعض الأمثلة على ذلك:
•SQL Server

SELECT * FROM TableName WITH (nolock)

•MySQL

SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED;
SELECT * FROM TableName;
SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ;

•Oracle

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED;
SELECT * FROM TableName;

•DB2
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SELECT * FROM TableName WITH UR;

(. في ح!!ال اس!!تخدامهاuncommitted read) « كناية عن »قراءة غ!!ير مل!!تزم بهاURالعبارة 
عَة. على جدول أثناء تعديل أحد حقوله، فقد تحدث نتائج غير مُتوقَّ

الاختيار باستخدام الدوال التجميعية. 9
حساب المتوسطا. 

 متوسط القيم المختارة:()AVGتعيد الدالة التجميعية 

SELECT AVG(Salary) FROM Employees

 على النحو التالي:whereيمكن أيضًا استخدام الدوال مع عبارة 

SELECT AVG(Salary) FROM Employees where DepartmentId = 1

ةGROUP BYام الدوال مع العبارة 4ويمكن أيضًا استخد ، إذا تم تصنيف الموظف في ع!!دَّ . مثلًا
د متوسط الراتب في كل قسم، فيمكننا استخدام الاستعلام التالي. أقسام، وأردنا أن نُحدِّ

SELECT AVG(Salary) FROM Employees GROUP BY DepartmentId

القيمة الصغرىب. 

دة.()MINتعيد الدالة التجميعية   الحد الأدنى من القيم المُحدَّ

SELECT MIN(Salary) FROM Employees

القيمة الكبرىج. 

دة.()MAXتعيد الدالة التجميعية   الحد الأقصى للقيم المُحدَّ

SELECT MAX(Salary) FROM Employees
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الإحصاءد. 

دة.()COUNTتعيد الدالة التجميعية   عدد القيم المُحدَّ

SELECT Count(*) FROM Employees

دة.whereيمكن أيضًا دمجها مع العبارة   للحصول على عدد الصفوف التي تفي بشروط مُحدَّ

SELECT Count(*) FROM Employees where ManagerId IS NOT NULL

ن للحص!!ول على ع!!دد القيم في ذل!!ك العم!!ود. لاح!!ظ أنَّ القيم ا اختي!!ار عم!!ود معيَّ يمكن أيض!!ً
 لا تُحتسَب.NULLالمعدومة 

Select Count(ManagerId) from Employees

.DISTINCT مع الكلمة المفتاحية Countيمكن أيضًا دمج 

Select Count(DISTINCT DepartmentId) from Employees

الجمع التراكميه. 

 مجموع القيم المُختارة في جميع الصفوف.()SUMتعيد الدالة التجميعية 

SELECT SUM(Salary) FROM Employees

نة من عمود. 10 الاختيار من بين قيم مُعيَّ
المثال التالي:

SELECT * FROM Cars  WHERE status IN ( 'Waiting', 'Working' )

يكافئ الشيفرة التالية:

SELECT * FROM Cars  WHERE ( status = 'Waiting' OR status = 
'Working' )
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د اختصار لمعامل value IN ( <value list> )إذ أنَّ   المنطقي.OR هي مُجرَّ

تطبيق الدوال التجميعية على مجموعات من الصفوف. 11
دة من العمود: يحسب المثال التالي عدد الصفوف بناءً على قيمة مُحدَّ

SELECT category, COUNT(*) AS item_count
FROM item
GROUP BY category;

ويحسب المثال التالي متوسط الدخل حسب القسم:

SELECT department, AVG(income)
FROM employees
GROUP BY department;

دة في عبارة   حص!!رًا، أو اس!!تخدامهاGROUP BYالشيء الأساسي هنا هو اختيار الأعمدة المُحدَّ
Aggregate)مع الدوال التجميعي!!ة   function ا اس!!تخدام العب!!ارة GROUP معWHERE(. يمكن أيض!!ً

BY َّإلّا أن ،WHERE ح السجلات قبل تجميعها (:grouping) ستُرشِّ

SELECT department, AVG(income)
FROM employees
WHERE department <> 'ACCOUNTING'
GROUP BY department;

إن أردت ترش!يح النت!ائج بع!د الانته!اء من التجمي!ع، مثلًا إن أردت ألّا تع!رض إلا الأقس!ام ال!تي
.HAVING، سيكون عليك استخدام العبارة 1000يتجاوز معدل دخلها 

SELECT department, AVG(income)
FROM employees
WHERE department <> 'ACCOUNTING'
GROUP BY department
HAVING avg(income) > 1000;
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الاختيار مع ترتيب النتائج. 12
إليك المثال التالي:

SELECT * FROM Employees ORDER BY LName

.Employeesستعيد هذه العبارة جميع الأعمدة من الجدول 

IdFNameLNamePhoneNumber

2JohnJohnson2468101214

1JamesSmith1234567890

3MichaelWilliams1357911131

يمكن ترتيب النتائج تصاعديًا أو تنازليًا:

SELECT * FROM Employees ORDER BY LName DESC
SELECT * FROM Employees ORDER BY LName ASC

ر عبارة  ة أعمدة على النحو التالي:ASCتُغيِّ  اتجَاه الترتيب، فيمكن أيضا إجراء الترتيب وفق عدَّ

SELECT * FROM Employees ORDER BY LName ASC, FName ASC

ا بالنسبة للسجلات التي لها نفس قيمةLNameسيُرتِّب هذا المثال النتائج حسب الحقل  ، أمَّ  أولّا
بها حسب LNameالحقل  . سينتج عن هذا قوائم مشابهة للقوائم التي تجدها في دفترFName، فسُيرتِّ

، يمكنك استخدام رقم العمودORDER BYالهاتف. إن أردت تجنُّب إعادة كتابة اسم العمود في عبارة 
.1بدلاً من اسمه. انتبه إلى أنَّ أرقام الأعمدة تبدأ من 

SELECT Id, FName, LName, PhoneNumber FROM Employees ORDER BY 3

.ORDER BY في عبارة CASEيمكن أيضًا تدمجين عبارة 
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SELECT Id, FName, LName, PhoneNumber FROM Employees ORDER BY 
CASE WHEN LName='Jones' THEN 0 ELSE 1
END ASC

 خاص!!تها القيم!!ةLNameستُرتِّب هذه الشيفرة النتائج بحيث تكون السجلات التي يساوي حقل 
"Jones.في الأعلى "

 لأجل الاختيارnullاستخدام . 13
إليك المثال التالي:

SELECT Name FROM Customers WHERE PhoneNumber IS NULL

ه!!ا لاnullتختل!!ف ص!!ياغة الاختي!!ار باس!!تخدام القيم المعدوم!!ة   عن الص!!ياغة العادي!!ة، إذ أنَّ
ما تستخدم =تستخدم معامل التساوي  .IS NOT NULL أو IS NULL وإنَّ

اختيار قيم فريدة. 14
SELECT DISTINCT ContinentCode
FROM Countries;

ContinentCodeسيعيد هذا الاستعلام جميع القيم الفريدة والمختلفة عن بعضها من العم!!ود 

هذه Countriesفي الجدول  (:تجربة حية للمثال) 

ContinentCode

OC

EU

AS

NA

AF
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اختيار الصفوف من عدة جداول. 15
إليك الشيفرة التالية:

SELECT *
FROM
    table1,
    table2

SELECT
    table1.column1,
    table1.column2,
    table2.column1
FROM
    table1,
    table2

ى ه!!ذه العملي!!ة الج!!داء المتق!!اطع  cross)تُس!!مَّ  product في )SQLوهي مكافئة للج!!داء ،
ة جداول في استعلام واحد، ولا المتقاطع في المجموعات. تعيد هذه العبارات أعمدة مُختارة من عدَّ

دة بين الأعمدة المُعادة من كل جدول. توجد علاقة مُحدَّ
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التجميع والترتيب3
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ة اس!!تخدام العب!!ارتين  GROUPس!!نتحدث في ه!!ذا الفص!!ل عن كيفيَّ  BY و ORDER  BYلأج!!ل 
 وترتيبها.SQLتجميع نتائج الاستعلامات في 

GROUP BYالتجميع عبر . 1
GROUP BY حسب عمود واحد أو أكثر باس!!تخدام عب!ارة SELECTيمكن تجميع نتائج استعلام 

ع!!ة  ع كل النتائج التي لها نفس القيمة في الأعمدة المُجمَّ grouped)والتي تُجمِّ  columnsوينتج ،)
عنها جدول بالنتائج الجزئية، بدلًا من إرجاع نتيجة واحدة.

aggregation) مع دوال التجمي!!ع GROUP BYيمكن استخدام   functionsة ( لتحدي!!د كيفيَّ
.HAVINGتجميع الأعمدة باستخدام العبارة 

GROUP BYمثال على استخدام ا. 

 المُس!تخدمة في الكث!ير من لغ!ات البرمج!!ة، وإلي!ك مثلًاfor each عب!!ارة GROUP BYتش!!به 
الاستعلام التالي:

SELECT EmpID, SUM (MonthlySalary)
FROM Employee
GROUP BY EmpID

،EmpID لك!!ل قيم MonthlySalaryفي الش!!يفرة أعلاه، نري!!د الحص!!ول على مجم!!وع الحق!!ل 
، في الجدول التالي: مثلًا

+-----+----------------------+
|EmpID|MonthlySalary|
+-----+----------------------+
|1      |200               |
+-----+----------------------+
|2      |300               |
+-----+----------------------+
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سنحصل على النتيجة التالية:

+-+---+
|1|200|
+-+---+
|2|300|
+-+---+

 تفعل أيَّ شيء، وذلك لأنَّ مجموع عدد ما يساوي العدد نفسه.Sumلا يبدو أنَّ 
إليك الآن الجدول التالي:

+-----+---------------------+
|EmpID|MonthlySalary|
+-----+---------------------+
|1    |200                |
+-----+---------------------+
|1    |300               |
+-----+---------------------+
|2    |300              |
+-----+---------------------+

سنحصل بتطبيق الاستعلام نفسه على النتيجة التالية:

+-+---+
|1|500|
+-+---+
|2|300|
+-+---+

HAVING باستخدام عبارة GROUP BYترشيح نتائج ب. 

ح عب!!ارة  GROUP نت!!ائج HAVINGترش!!ِّ  BYسنس!!تخدم في الأمثل!!ة التالي!!ة قاع!!دة البيان!!ات .
Library.فة في الفصل الأول  المُعرَّ
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(:مثال حي)إليك مثال حول إعادة جميع المؤلفين الذين كتبوا أكثر من كتاب 

SELECT
  a.Id,
  a.Name,
 COUNT(*) BooksWritten
FROM BooksAuthors ba
 INNER JOIN Authors a ON a.id = ba.authorid
GROUP BY
  a.Id,
  a.Name
HAVING COUNT(*) > 1    --  HAVING BooksWritten > 1  يكافئ
;

لِّفت من قبل ثلاثة مؤلفين أو أكثر  (:مثال حي)مثالٌ آخر عن إعادة جميع الكتب التي أُ

SELECT
  b.Id,
  b.Title,
 COUNT(*) NumberOfAuthors
FROM BooksAuthors ba
 INNER JOIN Books b ON b.id = ba.bookid
GROUP BY
  b.Id,
  b.Title
HAVING COUNT(*) > 3    -- HAVING NumberOfAuthors > 3
;

حساب عدد الصفوف لكل مدخل فريد في عمودج. 

نا نريد عدَّ أو حساب مجاميع فرعية لقيمة معينة في عمود. دعنا نفترض أنَّ
إليك الجدول التالي:

NameGreatHouseAllegience

AryaStark
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NameGreatHouseAllegience

CerceiLannister

MyrcellaLannister

YaraGreyjoy

CatelynStark

SansaStark

 إجمالي عدد الصفوف:COUNT، ستعيد GROUP BYفي حال عدم استخدام العبارة 

SELECT Count(*) Number_of_Westerosians
FROM Westerosians

سنحصل على الخرج الناتج:

Number_of_Westerosians

6

حGROUP BYفي حال استخدام  ن كم!ا يوض!!ِّ ، يمكن عدٌّ المستخدمين لكل قيمة في عم!!ود معيَّ
المثال التالي:

SELECT GreatHouseAllegience House, Count(*) 
Number_of_Westerosians
FROM Westerosians
GROUP BY GreatHouseAllegience

الخرج الناتج:

HouseNumber_of_Westerosians

Stark3
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HouseNumber_of_Westerosians

Greyjoy1

Lannister2

 لترتيب النتائج تصاعديًا أو تنازليًا:ORDER BY و GROUP BYمن الشائع الجمع بين العبارتين 

SELECT GreatHouseAllegience House, Count(*) 
Number_of_Westerosians
FROM Westerosians
GROUP BY GreatHouseAllegience
ORDER BY Number_of_Westerosians Desc

الخرج الناتج:

HouseNumber_of_Westerosians

Stark3

Lannister2

Greyjoy1

استخراج البياناتROLAPتجميع د.   ) (

ر معيار  ( إضافيين هما:aggregate operators) معاملين تجميعيَين SQLيوفِّ
•with data cube ر كل التجميع!!ات الممكن!!ة لس!!مات وس!!يط العب!!ارة argument): يوفِّ

attributes of the clause.)
•with roll upبة من اليسار إلى اليمين مع ر المجموع الناتج عن اعتبار السمات مُرتَّ : يوفِّ

(.argument of the clause)موازنتها بكيفية إدراجها في وسيط العبارة 
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(. ت!!دعمattribute) للكناية عن جميع القيم التي يمكن أن تأخ!!ذها س!!مة ALLتُستخدَم القيمة 
.2011-  2008-  2006-  2003-  1999 القياسية التالية هذه الميزات: SQLإصدارات 

إليك الجدول التالي:

FoodBrandTotal_amount

PastaBrand1100

PastaBrand2250

PizzaBrand2300

:cubeلاستخدام عبارة 

select Food,Brand,Total_amount
from Table
group by Food,Brand,Total_amount with cube

الخرج الناتج:

FoodBrandTotal_amount

PastaBrand1100

PastaBrand2250

PastaALL350

PizzaBrand2300

PizzaALL300

ALLBrand1100

ALLBrand2550
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FoodBrandTotal_amount

ALLALL650

:roll upاستخدام 

select Food,Brand,Total_amount
from Table
group by Food,Brand,Total_amount with roll up

الخرج الناتج:

FoodBrandTotal_amount

PastaBrand1100

PastaBrand2250

PizzaBrand2300

PastaALL350

PizzaALL300

ALLALL650

ORDER BYالترتيب عبر . 2

بدلًا من اسمها.  (الترتيب حسب رقم العمود  (

يبدأ العمود الموجود في أقصى اليس!ار من ال!!رقم  "يمكنك استخدام رقم العمود  "( للإش!ارة1)
ه مناس!ب في ح!ال ك!انت هن!اكإيجابي!اتإلى العمود الذي يس!تند ال!ترتيب إلي!ه.   ه!ذا الخي!ار هي أنَّ

بُك ذل!!ك تخ!!ريب الش!!يفرة. ولكن  ا، إذ س!!يُجنِّ س!!لبياته هي أنَّإمكاني!!ة لتغي!!ير أس!!ماء الأعم!!دة لاحقً!!
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وازن مثلًا بين  ORDER)اس!!!تخدام رقم العم!!!ود ب!!!دل اس!!!مه سيُض!!!عِف مقروئي!!!ة الاس!!!تعلام   BY

Reputation و ORDER BY 14.)
 بدلًا من الاعتماد3يرتب الاستعلام التالي النتيجة حسب المعلومات الموجودة في العمود رقم 

.Reputationاسم العمود 

SELECT DisplayName, JoinDate, Reputation FROM Users ORDER BY 3

الخرج الناتج:

DisplayNameJoinDateReputation

Community2008 09 15- -1

Jarrod Dixon2008 10 03- -11739

Geoff Dalgas2008 10 03- -12567

Joel Spolsky2008 09 16- -25784

Jeff Atwood2008 09 16- -37628

إعادة أعلى س صفًا بناءً على قيمة العمودب. 

 لتحدي!!د الص!!فوف المُع!!ادة وترتيبه!!ا.TOP و GROUP BYفي المث!!ال الت!!الي، يمكن!!ك اس!!تخدام 
ص في5لنفترض أنَّك تريد الحص!!ول على أفض!!ل   مس!!تخدمين من حيث الس!!معة في موق!!ع مُتخص!!ِّ

الأسئلة والأجوبة.
ORDERسنكتب استعلامًا بدون   BY صفوف مرتبة حس!!ب الإع!!داد الافتراض!!ي،5 يعيد أعلى 

:Idوالذي هو  ه لن يظهر في النتائج رغم أنَّ ( في هذه الحالة، أي العمود الأول في الجدول  (

SELECT TOP 5 DisplayName, Reputation FROM Users

73|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة التجميع والترتيب 

الخرج الناتج:

DisplayNameReputation

Community1

Geoff Dalgas12567

Jarrod Dixon11739

Jeff Atwood37628

Joel Spolsky25784

 في نفس المثال:ORDER BYسنجرب استخدام 

SELECT TOP 5 DisplayName, Reputation
FROM Users
ORDER BY Reputation desc

الخرج الناتج:

DisplayNameReputation

JonSkeet865023

Darin Dimitrov661741

BalusC650237

Hans Passant625870

Marc Gravell601636
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مثل SQLانتبه إلى أنَّ بعض إصدارات   (MySQL تس!!تخدم العب!!ارة )LIMIT في نهاي!!ة SELEC

T بدلًا من استخدام ،TOP:ح في المثال التالي  في البداية كما هو موضَّ

SELECT DisplayName, Reputation
FROM Users
ORDER BY Reputation DESC
LIMIT 5

صج.  الترتيب المُخصَّ

 حس!!بEmployee ل!!ترتيب الج!!دول ORDER BY Departmentيمكن!!ك اس!!تخدام التعليم!!ة 
ا إن أردت ترتيب!!!!ه ترتيبً!!!!ا غ!!!!ير أبج!!!!دي، فيجب علي!!!!ك تحوي!!!!ل قيمdepartmentالقس!!!!م  . أمَّ

Department إلى قيم أخرى قابلة للترتيب؛ يمكن فعل ذلك باستخدام عبارة CASE:

NameDepartment

HasanIT

YusufHR

HillaryHR

JoeIT

MerryHR

KenAccountant

في المثال التالي:

SELECT *
FROM Employee
ORDER BY CASE Department
 WHEN 'HR'            THEN 1
 WHEN 'Accountant'  THEN 2
 ELSE                        3
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 END;

سنحصل على الخرج:

NameDepartment

YusufHR

HillaryHR

MerryHR

KenAccountant

HasanIT

JoeIT

الترتيب بالكنىد. 

بسبب طريقة معالجة الاستعلامات المنطقية، يمكن ترتيب نت!!ائج الاس!!تعلامات حس!!ب الكُ!!نى 
(Order by Alias.)

SELECT DisplayName, JoinDate as jd, Reputation as rep
FROM Users
ORDER BY jd, rep

relative)كم!!ا يمكن اس!!تخدام ال!!ترتيب النس!!بي   orderأي ال!!ترتيب حس!!ب رقم - للأعم!!دة  )

ة،select-العم!!ود في عب!!ارة الاختي!!ار  . س!!نعود إلى المث!!ال أعلاه، ولكن ب!!دلًا من اس!!تخدام الكنُيَ!!
سنستخدم الترتيب النسبي.

SELECT DisplayName, JoinDate as jd, Reputation as rep
FROM Users
ORDER BY 2, 3
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الترتيب حسب عدة أعمدةه. 

في المثال التالي:

SELECT DisplayName, JoinDate, Reputation FROM Users ORDER BY 
JoinDate, Reputation

سيكون الخرج:

DisplayNameJoinDateReputation

Community2008 09 15- -1

Jeff Atwood2008 09 16- -25784

Joel Spolsky2008 09 16- -37628

Jarrod Dixon2008 10 03- -11739

Geoff Dalgas2008 10 03- -12567

Distinct و Group Byالفرق بين . 3
(.aggregation functions) مع دوال التجميع SQL في GROUP BYتُستخدَم العبارة 

بفرض لدينا الجدول التالي:

orderIduserIdstoreNameorderValueorderDate

143Store A2520 03 2016- -

257Store B5022 03 2016- -

343Store A3025 03 2016- -

482Store C1026 03 2016- -

521Store A4529 03 2016- -
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GROUPيس!!تخدم الاس!!تعلام أدن!!اه   BY لإج!!راء عملي!!ات حس!!ابية تجميعي!!ة (aggregated

calculations:)

SELECT
    storeName,
    COUNT(*) AS total_nr_orders,
    COUNT(DISTINCT userId) AS nr_unique_customers,
    AVG(orderValue) AS average_order_value,
    MIN(orderDate) AS first_order,
    MAX(orderDate) AS lastOrder
FROM
    orders
GROUP BY
    storeName;

يُعَاد الخرج التالي:

storeNametotal_nr_ord
ers

nr_unique_
customers

average_or
der_value
first_order

lastOrder

Store A3233.320 03 2016- -29 03 2016- -

Store B115022 03 2016- -22 03 2016- -

Store C111026 03 2016- -26 03 2016- -

unique) لس!!رد تجميع!!ة فري!!دة DISTINCTبالمقاب!!ل، تُس!!تخدَم   combinationمن القيم )
دة. المختلفة للأعمدة المُحدَّ

SELECT DISTINCT
    storeName,
    userId
FROM
    orders;
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سنحصل على الخرج:

storeNameuserId

Store A43

Store B57

Store C82

Store A21

OR و ANDالمعاملان المنطقيان . 4
 المنطقيان في بناء الشروط المنطقية.OR و ANDيستخدم المعاملان 
إليك الجدول التالي:

NameAgeCity

Bob10Paris

Mat20Berlin

Mary24Prague

إن طبقنا المثال التالي:

select Name from table where Age>10 AND City='Prague'

سنحصل على الخرج:

Name

Mary

وإن طبقنا المثال التالي:
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select Name from table where Age=10 OR City='Prague'

سنحصل على الخرج:

Name

Bob

Mary
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تنفيذ تعليمات4
CASEشرطية عبر 
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(.if-then)، والتي تُستخدَم لكتابة الشيفرات الشرطية CASEيستعرض هذا الفصل العبارة 

حساب عدد الصفوف في عمود يحقق شرطًا. 1
تش!!به العب!!ارةSUM م!!ع CASEيمكن اس!تخدام  د  ) لحس!اب ع!دد العناص!!ر المطابق!!ة لش!!رط مُح!!دَّ

COUNTIF في Excel ن!!ا س!نعيد قيم!!ة ثنائي!!ة ). الحيلة التي س!!نعتمدها هي أنَّ )binaryللدلال!!ة على )
 إلى ع!!دم المطابق!!ة، بع!!د0 إلى أنَّ الدخل يط!!ابق الش!!رط، فيم!!ا يش!!ير 1مطابقة الشرط، حيث يشير 

ذلك سنجمع الوحدات التي حصلنا عليها للحصول على عدد المطابقات.
(:EXPENSIVE) التالي، سنحاول عدَّ العناصر الثمينة ItemSalesفي الجدول 

IdItemIdPricePriceRating

110034.5EXPENSIVE

21452.3CHEAP

310034.5EXPENSIVE

410034.5EXPENSIVE

514510AFFORDABLE

سنستخدم الاستعلام التالي:

SELECT
 COUNT(Id) AS ItemsCount,
 SUM ( CASE
 WHEN PriceRating = 'Expensive' THEN 1
 ELSE 0
         END
       ) AS ExpensiveItemsCount
FROM ItemSales
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وسنحصل على الخرج التالي:

ItemsCountExpensiveItemsCount

53

هذا استعلام آخر بديل:

SELECT
 COUNT(Id) as ItemsCount,
 SUM (
 CASE PriceRating
 WHEN 'Expensive' THEN 1
 ELSE 0
 END
 ) AS ExpensiveItemsCount
FROM ItemSales

البحث الشرطي. 2
ن، بحيث لا تُعاد إلاSELECT مع العبارة CASEيمكن استخدام   لترشيح النتائج حسب شرط معيَّ

هذا يختلف عن استخدام TRUEالنتائج التي تعيد القيمة المنطقية   (caseالعادي، والذي يتحق!ق من 
. (التكافؤ مع الدخل وحسب

SELECT Id, ItemId, Price,
     CASE WHEN Price < 10 THEN 'CHEAP'
 WHEN Price < 20 THEN 'AFFORDABLE'
 ELSE 'EXPENSIVE'
     END AS PriceRating
FROM ItemSales

سنحصل على الخرج التالي:
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IdItemIdPricePriceRating

110034.5EXPENSIVE

21452.3CHEAP

310034.5EXPENSIVE

410034.5EXPENSIVE

514510AFFORDABLE

 المختزلةCASEصياغة ا. 

م الشكل المختزل للعبارة  ، ويوازن!!ه بع!!دة قيم. ه!!ذاCASEيقيِّ عادةً ما يكون عم!!ودًا ( تعبيرًا ما  (

م. الشكل مختصر قليلًا أكثر من الشكل العادي، ويُعفِيك من تكرار التعبير المقيَّ
 في الصياغة على النحو التالي:ELSEيمكن استخدام صياغة 

SELECT Id, ItemId, Price,
 CASE Price WHEN 5  THEN 'CHEAP'
 WHEN 15 THEN 'AFFORDABLE'
 ELSE 'EXPENSIVE'
 END as PriceRating
FROM ItemSales

م التعب!ير بالكام!ل في ك!ل عب!ارة ه عند استخدام الشكل المختصر، فس!يُقيَّ من المهم أن تدرك أنَّ
WHEN:لذلك، فإنَّ الشيفرة التالية .

SELECT
 CASE ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4
 WHEN 0 THEN 'Dr'
 WHEN 1 THEN 'Master'
 WHEN 2 THEN 'Mr'
 WHEN 3 THEN 'Mrs'
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 END

ه في ك!!ل عب!!ارة NULLق!!د تعي!!د القيم!!ة المعدوم!!ة   م!!ع نتيج!!ة()NEWID، تُس!!تدعَى WHEN. لأنَّ
جديدة، وهذا يكافئ:

SELECT
 CASE
 WHEN ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 0 THEN 'Dr'
 WHEN ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 1 THEN 'Master'
 WHEN ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 2 THEN 'Mr'
 WHEN ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 3 THEN 'Mrs'
 END

ت جميع عبارات  .NULL، لنحصل على القيمة WHENلذلك يمكن أن تُفوِّ

ORDER BY في عبارة CASEاستخدام ب. 

 ...إلخ لتصنيف الطلب إلى أنواع:3 ، 2 ،1سنستخدم في الشيفرة أدناه الأرقام 

SELECT * FROM DEPT
ORDER BY
CASE DEPARTMENT
 WHEN 'MARKETING' THEN  1
 WHEN 'SALES' THEN 2
 WHEN 'RESEARCH' THEN 3
 WHEN 'INNOVATION' THEN 4
 ELSE        5
 END,
          CITY

الخرج الناتج:

IDREGIONCITYDEPARTMENTEMPLOYEES_N
UMBER

12New EnglandBostonMARKETING9
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IDREGIONCITYDEPARTMENTEMPLOYEES_N
UMBER

15WestSan FranciscoMARKETING12

9MidwestChicagoSALES8

14Mid-AtlanticNew YorkSALES12

5WestLos AngelesRESEARCH11

10Mid-AtlanticPhiladelphiaRESEARCH13

4MidwestChicagoINNOVATION11

2MidwestDetroitHUMAN
RESOURCES

9

UPDATE في CASEاستخدام ج. 

يزيد المثال التالي الأسعار في قاعدة البيانات:

UPDATE ItemPrice
SET Price = Price *
   CASE ItemId
 WHEN 1 THEN 1.05
 WHEN 2 THEN 1.10
 WHEN 3 THEN 1.15
 ELSE 1.00
    END

NULL مع القيم المعدومة CASEاستخدام د. 

ل ال!رقم  " القيم المعروف!ة، والموض!وعة في البداي!ة، فيم!ا يمث!ل 0"في المثال التالي، يُمثِّ "1"
، و هي موضوعة في آخر الترتيب:NULLالقيم 
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SELECT ID
 ,REGION
 ,CITY
 ,DEPARTMENT
 ,EMPLOYEES_NUMBER
   FROM DEPT
   ORDER BY
   CASE WHEN REGION IS NULL THEN 1
   ELSE 0
   END,
   REGION

سنحصل على الخرج التالي:

IDREGIONCITYDEPARTMENTEMPLOYEES_N
UMBER

10Mid-AtlanticPhiladelphiaRESEARCH13

14Mid-AtlanticNew YorkSALES12

9MidwestChicagoSALES8

12New EnglandBostonMARKETING9

5WestLos AngelesRESEARCH11

15NULLSan FranciscoMARKETING12

4NULLChicagoINNOVATION11

2NULLDetroitHUMAN
RESOURCES

9

ORDER BY في عبارة CASEاستخدام ه. 

لنفترض أنك بحاجة إلى ترتيب السجلات حسب القيمة الدنيا في عمودين. ق!د تس!تخدم بعض
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مثلا: ()LEAST أو ()MINقواع!!!!د البيان!!!!ات ال!!!!دالتين غ!!!!ير التجميعي!!!!تين   (...  ORDER  BY

MIN(Date1, Date2) ولكن في ،)SQL القياسية، يجب استخدام التعبير CASE.
 ، ويبحث عن العم!!ودDate2 و Date1 في الاستعلام أدن!!اه في العم!!ودين CASEيبحث التعبير 

الذي له أدنى قيمة، ثم يرتِّب السجلات وفقًا لتلك القيمة.
إليك الجدول التالي:

IdDate1Date2

12017 01 01- -2017 01 31- -

22017 01 31- -2017 01 03- -

32017 01 31- -2017 01 02- -

42017 01 06- -2017 01 31- -

52017 01 31- -2017 01 05- -

62017 01 04- -2017 01 31- -

ق عليه الاستعلام التالي: سنطبِّ

SELECT Id, Date1, Date2
FROM YourTable
ORDER BY CASE
       WHEN COALESCE(Date1, '1753-01-01') < COALESCE(Date2, 
'1753-01-01') THEN Date1
       ELSE Date2
   END

الخرج الناتج:
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IdDate1Date2

12017 01 01- -2017 01 31- -

32017 01 31- -2017 01 02- -

22017 01 31- -2017 01 03- -

62017 01 04- -2017 01 31- -

52017 01 31- -2017 01 05- -

42017 01 06- -2017 01 31- -

ف  ، وذلك لأنَّ العمود Id = 1كما ترى، الصف ذو المُعرِّ  يحوي أدنى سجل فيDate1 جاء أولًا
ف 01-01-2017الجدول، وهو  = Id، بينما جاء الصف ذو المُعرِّ ا، لأنَّ العم!!ود 3   يح!!ويDate2 ثانيً!!

، وهي ثاني أقل قيمة في الجدول، وهكذا دواليك.02-01-2017القيمة 
بنا السجلات من  Dat تصاعديًا، بغض النظر عن العم!ود 06-01-2017 إلى 01-01-2017لقد رتَّ

e1 أو Date2.الذي جاءت منه تلك القيم 
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البحث والتنقيب5
والترشيح
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ق ه!!!!!!ذا الفص!!!!!!ل إلى بعض مع!!!!!!املات  ص!!!!!!ة في البحث والتنقيبSQLيتط!!!!!!رَّ  المُتخصِّ
وترشيح النتائج.

LIKEالمعامل . 1

(open-ended pattern)مطابقة الأنماط المفتوحة ا. 

أو كليهما %يطابق حرف البدل  ( الموضوع في بداية أو نهاية السلسلة النصية   حرف أو أكثر0)
 ح!!رف أو0'%'قبل بداية أو بعد نهاية النمط المراد مطابقته. يسمح اس!!تخدام  في الوس!!ط بوج!!ود 

أكثر بين جزأي النمط المُراد مُطابقَتَه.
 التالي:Employeesسنستخدم جدول الموظفين 

IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentIdSalaryHire_date

1JohnJohnson
246810

1214
11400

23 03- -

2005

2SophieAmudse
n

247910
0211

11400
11 01- -

2010

3RonnySmith
246254

4026
21600

06 08- -

2015

4JonSanchez
245412

4602
11400

23 03- -

2005

5HildeKnag
246802

1911
21800

01 01- -

2000
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 خاص!!تها على السلس!!لةFNameتط!!ابق العب!!ارة التالي!!ة جمي!!ع الس!!جلات ال!!تي يحت!!وي حق!!ل 
':on'النصية 

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '%on%';

سنحصل على الخرج التالي:

IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentIdSalaryHire_dat

e

3RonnySmith
246254

4026
21600

06 08- -

2015

4JonSanchez
245412

4602
11400

23 03- -

2005

 خاص!تها بالسلس!لةPhoneNumberيط!!ابق التعب!!ير الت!!الي جمي!!ع الس!جلات ال!!تي يب!!دأ الحق!!ل 
" في جدول الموظفين.246"النصية 

SELECT * FROM Employees WHERE PhoneNumber LIKE '246%';

سنحصل على الخرج التالي:

IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentIdSalaryHire_dat

e

1JohnJohnson
246810

1214
11400

23 03- -

2005

3RonnySmith
246254

4026
21600

06 08- -

2015

5HildeKnag
246802

1911
21800

01 01- -

2000
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 خاص!!تهاPhoneNumberتط!!ابق العب!!ارة التالي!!ة جمي!!ع الس!!جلات ال!!تي تنتهي قيم!!ة الحق!!ل 
" في جدول الموظفين.11"بالسلسلة النصية 

SELECT * FROM Employees WHERE PhoneNumber LIKE '%11'

IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentIdSalaryHire_dat

e

2SophieAmudse
n

247910
0211

11400
11 01- -

2010

5HildeKnag
246802

1911
21800

01 01- -

2000

'n' خاص!!تها Fnameيطابق التعبير التالي جميع السجلات التي يساوي الحرف الثالث من حقل 

في جدول الموظفين.

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '__n%';

'استخدمنا شرطتين سفليتين قبل  (nلتخطي أول حرفين ) '

IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentIdSalaryHire_dat

e

3RonnySmith
246254

4026
21600

06 08- -

2015

4JonSanchez
245412

4602
11400

23 03- -

2005
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مطابقة محرف واحدب. 

) والشرطة السفلية %)يمكن استخدام أحرف البدل وعلامة النسبة المئوية  ( لتوسيع أنم!اط_(
الش!!رطة الس!!فلية كح!!رف ب!!دل يمث!!ل حرفًا_، إذ يمكن اس!!تخدام المح!!رف SQLالاختي!!ار في   ) (

واحدًا فقط.
 ح!!روف،3 خاص!تهم من Fnameيبحث النمط التالي عن جميع الموظفين ال!ذين يت!ألف الحق!!ل 

" وينتهي بـ j"ويبدأ بالحرف  "n."

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE 'j_n'

ف كبطاق!!ة ب!!دل _يمكن استخدام المحرف  wild) أكثر من مرة بحيث يتص!!رَّ  cardلمطابق!!ة )
نة. على سبيل المثال، يُطابِق النمط أعلاه السلاسل النصية التالي!!ة:  دjen و jan و jonأنماط مُعيَّ  بيْ!!

ه لا يُطابق الأسماء التالية:   ومثيلاتها، لأنَّ الشرطة السفلية ال!!تيjustin و jordan و john و jnأنَّ
ا واح!!!دًا فق!!!ط، ل!!!ذلك لن تُقبَ!!!ل إلا الحق!!!ول المؤلفة اس!!!تخدمناها في الاس!!!تعلام تتخطى حرفً!!!

 أحرف.3من 
:HaLt و LoSt و LaStيُطابق النمط التالي السلاسل النصية التالية: 

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '_A_T'

LIKE في الاستعلام ESCAPEالعبارة ج. 

 على النحو التالي:LIKEيمكن إجراء بحث نصي في العبارة 

SELECT *
FROM T_Whatever
WHERE SomeField LIKE CONCAT('%', @in_SearchText, '%')

ا مث!!ل  " أو 50"ستحدث مشكلة إذا أدخل شخص ما نص!!ًّ "%a_bبص!!رف النظ!!ر عن حقيقة  ( "
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ل البحث عن النص الكام!!ل ب!!دل اس!!تخدام  (. يمكن ح!!ل ه!!ذه المش!!كلة باس!!تخدامLIKEأن!!ه يُفض!!ِّ
:LIKEعبارة 

SELECT *
FROM T_Whatever
WHERE SomeField LIKE CONCAT('%', @in_SearchText, '%') ESCAPE 
'\'

ها محرف تهريب \هذا يعني أنَّ  ه يمكن!!ك الآن إض!!افة ESCAPE) ستُعامل على أنَّ  إلى\(؛ أي أنَّ
كل حرف في السلسلة النصية التي تبحث عنها، وستكون النتائج صحيحة، حتى لو أدخل المستخدم

._ أو %محارف خاصة مثل 
إليك المثال التالي:

string stringToSearch = "abc_def 50%";
string newString = "";
foreach(char c in stringToSearch)
     newString += @"\" + c;

sqlCmd.Parameters.Add("@in_SearchText", newString);
من بدلا //
// sqlCmd.Parameters.Add("@in_SearchText", stringToSearch); 

 الخوارزمية أعلاه للتوضيح وحسب، ولن تعمل في حال احتوت السلس!!لة النص!!يةانتبه إلى أنَّ
مث!!!!ل رم!!!!وز grapheme)على وح!!!!دة كتابي!!!!ة  ة أح!!!!رف  ) مؤلف!!!!ة من ع!!!!دَّ )utf-8في ، (. مثلًا

السلسلة النصية:

string stringToSearch = "Les Mise\u0301rables";

)، وليس لك!!ل ح!!رف grapheme)ستحتاج إلى فعل ذل!!ك لك!!ل وح!!دة كتابي!!ة  )character.)
علي!!!ك ألا تس!!!تخدم الخوارزمي!!!ة أعلاه إذا كنت تتعام!!!ل م!!!ع لغ!!!ات آس!!!يوية أو ش!!!رق آس!!!يوية أو

جنوب آسيوية.
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البحث عن مجموعة من المحارفد. 

أبجديًاFNameتطابق العبارة التالية جميع السجلات التي يبدأ حقل  ( خاصتها بحرف محصور  (

 في جدول الموظفين:F و Aبين 

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '[A-F]%'

مطابقة نطاق أو مجموعةه. 

على س!بيل المث!!ال:  د  على[a-f])يمكن مطابقة حرف واحد داخل نطاق مُح!!دِّ ) أو مجموع!!ة  )

(.[abcdef]سبيل المثال: 
:mary، ولكن ليس garyيطابق نمط النطاق التالي السلسلة النصية 

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '[a-g]ary'

:gary ولكن ليس maryيُطابِق نمط المجموعة التالي 

SELECT * FROM Employees WHERE Fname LIKE '[lmnop]ary'

 قبل النط!!اق أو المجموع!!ة، فلن^يمكن أيضًا عكس أو نفي النطاق أو المجموعة بوضع العلامة 
ه سيتطابق مع garyيتطابق نمط النطاق التالي مع  :mary، ولكنَّ

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '[^a-g]ary'

:gary ولكن سيتطابق مع maryلن يتطابق نمط المجموعة التالي مع 

SELECT * FROM Employees WHERE Fname LIKE '[^lmnop]ary'

أحرف البدلو. 

. تُس!!تخدَم أح!!رفLIKE( مع المعام!!ل Wildcard characters)يمكن استخدام أحرف البدل 
ن. وهناك أربعة منها، وهي كالتالي:SQLالبدل في   للبحث عن البيانات داخل جدول مُعيَّ
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: بديل عن صفر حرف أو أكثر%•

--   "Lo"        بـ تبدأ مدينة يقطنون الذين العملاء جميع  اختيار
 SELECT * FROM Customers
 WHERE City LIKE 'Lo%';

-- "es"       تحتوي مدينة يقطنون الذين العملاء جميع  اختيار
 SELECT * FROM Customers
 WHERE City LIKE '%es%';

: بديل عن حرف واحد:_•

يقطنون     -- الذين العملاء جميع اختيار
-- erlin      بـ متبوعا معين، بحرف تبدأ  مدينة
SELECT * FROM Customers
WHERE City LIKE '_erlin';

•[charlist]:مجموعات ونطاقات مؤلَّفة من الحروف المُراد مُطابقتها :

يقطنون     -- الذين العملاء جميع اختيار
-- "a" أو "d" أو "l"   بـ تبدأ  مدينة
SELECT * FROM Customers
WHERE City LIKE '[adl]%';
يقطنون     -- الذين العملاء جميع اختيار
-- "a" أو "d" أو "l"   بـ تبدأ  مدينة
SELECT * FROM Customers
WHERE City LIKE '[a-c]%';

•[^ charlist]:تطابق الحروف غير الموجودة داخل القوسين المربعين :

يقطنون     -- الذين العملاء جميع اختيار
-- "a" أو "d" أو "l"    بـ تبدأ لا  مدينة
SELECT * FROM Customers
WHERE City LIKE '[^apl]%';
or
SELECT * FROM Customers
WHERE City NOT LIKE '[apl]%' and city like '_%';
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INالتحقق من الانتماء عبر . 2
 للتحقق من انتماء قيمة إلى مجموعة معينة.INيمكن استخدام العبارة 

فه!!!ا   إلى مجموع!!!ة معين!!!ة من القيمidتعي!!!د الش!!!يفرة التالي!!!ة الس!!!جلات ال!!!تي ينتمي مُعرِّ
(:1,8,3)وهي 

select *
from products
where id in (1,8,3)LName
PhoneNumber
ManagerId
DepartmentId
Salary
Hire_date
Amudsen
2479100211
1
1
400
11-01-2010
Knag
2468021911
2
1
800
01-01-2000

يكافئ الاستعلام أعلاه:

select *
from products
where id = 1
 or id = 8
 or id = 3

 مع استعلام فرعي على النحو التالي:INيمكن استخدام 
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SELECT *
FROM customers
WHERE id IN (
 SELECT DISTINCT customer_id
 FROM orders
);

ستعيد الشيفرة أعلاه جميع العملاء الذين لديهم طلبات في النظام.

HAVING و WHEREترشيح النتائج باستخدام . 3

BETWEENترشيح النتائج عبر ا. 

BETWEEN. ت!!ذكر أنَّ المعام!!ل Customers و Salesتستخدم الأمثلة التالية قاع!!دتي البيان!!ات 

( أي يشمل المجال كلَّه.inclusive) شمولي

 مع الأعدادBETWEENاستخدام 

quantity ال!!تي ينحص!!ر حق!!ل الكمي!!ة ItemSalesيعي!!د الاس!!تعلام الت!!الي جمي!!ع س!!جلات 

.17 و 10خاصتها بين 

SELECT * From ItemSales
WHERE Quantity BETWEEN 10 AND 17

سنحصل على النتائج التالية:

IdSaleDateItemIdQuantity

12013 07 01- -10010

42013 07 23- -10015

52013 07 24- -14510

99|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة البحث والتنقيب والترشيح 

 مع قيم التاريخBETWEENاستخدام 

 خاص!!تها بينSaleDate التي ينحصر حق!!ل ItemSalesيعيد الاستعلام التالي كافة سجلات 
.2013 مايو 24 و 2013 يوليو 11التاريخين 

SELECT * From ItemSales
WHERE SaleDate BETWEEN '2013-07-11' AND '2013-05-24'

هذا هو الخرج المتوقع:

IdSaleDateItemIdQuantityPrice

32013 07 11- -1002034.5

42013 07 23- -1001534.5

52013 07 24- -1451034.5

) ب!!دلًا من قيم الت!!اريخ datetime)عند موازنة قيم الوقت  )datesق!!د تحت!!اج إلى تحوي!!ل ،)
 ساعة للحصول على النتيجة المتوقعة.24قيم الوقت إلى قيم التاريخ، أو إضافة أو طرح 

 مع القيم النصيةBETWEENاستخدام 

أبج!!ديًا بين الح!!رفين  ة العملاء الذين تنحصر أس!!ماؤهم  'يعيد الاستعلام التالي كافَّ ) (D و ' 'L.'
ا العمي!!ل ذو ال!!رقم 3 و 1في ه!!ذه الحال!!ة، س!!يُعاد العميلان ذوا ال!!رقمين   ، ال!!ذي يب!!دأ اس!!مه2. أمَّ

)، فلن يُعَاد M"بـالحرف  (:المثال الحي"

SELECT Id, FName, LName FROM Customers
WHERE LName BETWEEN 'D' AND 'L';

الخرج:

100|▲

http://sqlfiddle.com/#!9/76b9b/2


SQLملاحظات للعاملين بلغة البحث والتنقيب والترشيح 

IdFNameLName

1WilliamJones

3RichardDavis

 مع الدوال التجميعيةHAVINGاستخدم ب. 

aggregate) م!!ع ال!!دوال التجميعي!!ة HAVING ، يمكن اس!!تخدام WHEREعلى خلاف العب!!ارة 

functionsبن!!اء على ش!!روط دخلات  ة ص!!فوف كمُ!! ) وهي دوال تأخ!!ذ القيم الموج!!ودة في في ع!!دَّ )

نة. هذه بعض الدوال التجميعية:  دة وتعيد قيمة مُعيَّ .()MAX و ()MIN و ()SUM و ()COUNT(مُحدَّ
.الفصل الأول من Carيستخدم هذا المثال الجدول 

SELECT CustomerId, COUNT(Id) AS [Number of Cars]
FROM Cars
GROUP BY CustomerId
HAVING COUNT(Id) > 1

 لأيِّ عميل لديه أكثرNumber of Cars وعدد السيارات CustomerIdيعيد الاستعلام أعلاه 
من س!يارة واح!!دة. في ه!ذا المث!ال، العمي!ل الوحي!!د ال!ذي لدي!ه أك!!ثر من س!يارة واح!!دة ه!!و العميل

.1ذو الرقم 
هذا هو الخرج:

CustomerIdNumber of Cars

12

NULL / NOT NULL مع القيم WHEREاستخدام ج. 

Manag( التي تتساوى قيمة العم!!ود Employee)يعيد المثال التالي جميع سجلات الموظفين 

erId خاصتهم مع القيمة المعدومة NULL.
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SELECT *
FROM Employees
WHERE ManagerId IS NULL

النتيجة:

Id    FName    LName    PhoneNumber    ManagerId    
DepartmentId
1     James     Smith      1234567890        NULL           1

 خاصتهمManagerIdيعيد المثال التالي جميع سجلات الموظفين التي لا تساوي قيمة العمود 
.NULLالقيمة 

SELECT *
FROM Employees
WHERE ManagerId IS NOT NULL

ستكون النتيجة كما يلي:

Id    FName       LName     PhoneNumber    ManagerId    
DepartmentId
2     John           Johnson    2468101214      1              
1
3     Michael       Williams   1357911131       1              
2
4     Johnathon   Smith       1212121212       2               
1

رت صياغة العبارة ملاحظة ة نتائج في حال غيَّ  إلى:WHERE: لن يعيد الاستعلام أعلاه أيَّ
WHERE ManagerId = NULL أو WHERE ManagerId <> NULL.
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=معامل التساوي د. 

:Employeesتعيد الشيفرة التالية كل صفوف الجدول 

SELECT * FROM Employees

الخرج:

Id   FName     LName    PhoneNumber   ManagerId   DepartmentId 
Salary  Hire_date CreatedDate   ModifiedDate
1    James     Smith        1234567890      NULL          1    
1000     01-01-2002  01-01-2002  01-01-2002
2    John       Johnson     2468101214      1                1 
400       23-03-2005   23-03-2005  01-01-2002
3    Michael   Williams    1357911131      1                  2
600      12-05-2009   12-05-2009  NULL
4    Johnathon Smith      1212121212      2                 1  
500       24-07-2016   24-07-2016  01-01-2002

ادة وف!!ق ش!!رطSELECT في نهاي!!ة العب!!ارة WHEREيتيح ل!!ك اس!!تخدام   ترش!!يح الص!!فوف المُعَ!!
نة، فاستخدم علامة التساوي  ن. إن أردت مثلًا اشتراط التطابق التام مع قيمة مُعيَّ :=مُعيَّ

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 1

:1 خاصتها القيمة DepartmentIdلن يعيد الاستعلام أعلاه إلا الصفوف التي يساوي الحقل 

Id   FName     LName    PhoneNumber   ManagerId   DepartmentId 
Salary  Hire_date       CreatedDate   ModifiedDate
1    James       Smith      1234567890       NULL          1   
1000      01-01-2002    01-01-2002    01-01-2002
2    John          Johnson  2468101214       1                 
1                       400        23-03-2005    23-03-2005    
01-01-2002
4    Johnathon Smith       1212121212       2                 1
500        24-07-2016    24-07-2016     01-01-2002
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 دولارات، فيعيد الاس!!تعلام10لنفترض أنَّ متجرًا للألعاب لديه فئة من الألعاب يقل سعرها عن 
التالي هذه الفئة من الألعاب:

SELECT *
FROM Items
WHERE Price < 10

OR و ANDالمعاملان المنطقيان ه. 

ة معاملات معًا لإنشاء شروط   أكثر تعقيدًا.WHEREيمكنك الجمع بين عدَّ
 التالي:Employeesتستخدم الأمثلة التالية الجدول 

Id   FName     LName    PhoneNumber   ManagerId   DepartmentId 
Salary    Hire_date       CreatedDate   ModifiedDate
1    James       Smith      1234567890      NULL           1   
1000        01-01-2002    01-01-2002    01-01-2002
2    John         Johnson   2468101214      1                  
1                       400         23-03-2005    23-03-2005   
01-01-2002
3    Michael     Williams  1357911131       1                  
2                       600         12-05-2009    12-05-2009   
NULL
4    Johnathon  Smith     1212121212       2                   
1                       500         24-07-2016    24-07-2016   
01-01-2002

إليك الاستعلام التالي:

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 1 AND ManagerId = 
1

سينتج الخرج التالي:

Id   FName     LName    PhoneNumber   ManagerId   DepartmentId 
Salary  Hire_date        CreatedDate   ModifiedDate
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2    John        Johnson   2468101214      1                   
1                       400         23-03-2005    23-03-2005   
01-01-2002

:ORوهذا استعلام آخر يستخدم المعامل المنطقي 

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 2 OR ManagerId = 2

سينتج الخرج التالي:

Id   FName     LName    PhoneNumber   ManagerId   DepartmentId 
Salary  Hire_date       CreatedDate   ModifiedDate
3    Michael     Williams   1357911131      1                  
2                       600         12-05-2009    12-05-2009   
NULL
4    Johnathon Smith      1212121212      2                  1 
500         24-07-2016     24-07-2016   01-01-2002

INالمعامل و. 

":Car"يستخدم المثال التالي الجدول 

SELECT *
FROM Cars
WHERE TotalCost IN (100, 200, 300)

ارة ذات ال!!رقم 200، والتي تبلغ تكلفتها 2سيعيد هذا الاستعلام السيارة رقم  ، وال!!تي3، والس!!يَّ
ح فيOR. لاحظ أنَّ الاستعلام أعلاه يكافئ استخدام 100تساوي تكلفتها  ات كم!ا ه!!و موض!َّ ة م!!رَّ  عدَّ

المثال التالي:

SELECT *
FROM Cars
WHERE TotalCost = 100 OR TotalCost = 200 OR TotalCost = 300
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 في البحثLIKEاستعمال ز. 

:Carيَستخدِم المثال التالي الجدول 

SELECT *
FROM Employees
WHERE FName LIKE 'John'

، وال!!!ذي يتط!!!ابق اس!!!مه الأول م!!!ع السلس!!!لة1لن يعي!!!د ه!!!ذا الاس!!!تعلام إلا الموظ!!!ف رقم 
".John"النصية 

SELECT *
FROM Employees
WHERE FName like 'John%'

:%يمكنك البحث عن سلسلة نصية فرعية عبر إضافة الرمز 
•John% تعيد أيَّ موظف يبدأ اسمه بالكلمة  " -Johnمتبوعًا بأي عدد من الأحرف ،"
•%John تعيد أيَّ موظف ينتهي اسمه بالكلمة  " -Johnيعقبه أي عدد من الأحرف ،"
•%John% تعيد أيَّ موظف يحوي اسمه السلسلة النصية  " -John"

"، وك!!ذلكJohn"، وال!!ذي يحم!!ل الاس!!م 2في المث!!ال أعلاه، س!!يعيد الاس!!تعلام الموظ!!فَ رقم 
".Johnathon"، والذي يحمل الاسم 4الموظف رقم 

Where EXISTSالعبارة ح. 

ت WHERE EXISTSفي المثال التالي، تختار العبارة   ال!!تي تط!!ابق س!!جلاتTableNameٍ سجلَّا
.TableName1في الجدول 

SELECT * FROM TableName t WHERE EXISTS (
 SELECT 1 FROM TableName1 t1 where t.Id = t1.Id)
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 للتحقق من عدة شروطHAVINGاستخدام ط. 

إليك جدول الطلبات التالي:

CustomerIdProductIdQuantityPrice

125100

132200

141500

21450

356700

ف  ، يمكن اس!!تخدام العب!!ارة3 و 2للحص!!ول على العملاء ال!!ذين طلب!!وا المنتَجَين ذوي المُع!!رِّ
HAVING:

 select customerId
 from orders
 where productID in (2,3)
 group by customerId
 having count(distinct productID) = 2

الخرج الناتج:

customerId

1

ق ش!!رط دة، وال!!تي تُحقِّ ف!!ات المنتج!!ات المُح!!دَّ لن يخت!!ار الاس!!تعلام إلا الس!!جلات ذات معرِّ
HAVING فين اثنين للمنتجات فًا واحدًا فقط.productIds)، أي وجود مُعرِّ (، وليس معرِّ

هذه صياغة أخرى:
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 select customerId
 from orders
 group by customerId
 having sum(case when productID = 2 then 1 else 0 end) > 0
     and sum(case when productID = 3 then 1 else 0 end) > 0

ف منتج!!ه لن يختار هذا الاستعلام إلا المجموعات التي لها سجل واحد على الأقل يساوي مُع!!رِّ
(productID القيمة )ف منتجه 2 .3، وسجل واحد على الأقل يساوي معرِّ

ضبط عدد نتائج الاستعلام. 4
( في استعلام معين، لكنَّ الص!!ياغة تختل!!فPagination)يمكن وضع حدٍّ لعدد النتائج المُعادَة 

بحسب النظام المُستخدَم:
:ISO / ANSI القياسي SQLفي إصدار •

SELECT * FROM TableName FETCH FIRST 20 ROWS ONLY;

•MySQL و PostgreSQL و SQLite:

SELECT * FROM TableName LIMIT 20;

•Oracle:

SELECT Id,
   Col1
FROM (SELECT Id,
           Col1,
 row_number() over (order by Id) RowNumber
 FROM TableName)
WHERE RowNumber <= 20
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•SQL Server:

SELECT TOP 20 *
FROM dbo.[Sale]

ي عدد من نتائج الاستعلام لأخذ النتائج التي تليها، ويمكنك ذلك عبر قد ترغب أحيانًا في تخطِّ
الصياغة التالية:

•ISO / ANSI SQL:

SELECT Id, Col1
FROM TableName
ORDER BY Id
OFFSET 20 ROWS FETCH NEXT 20 ROWS ONLY;

•MySQL:

SELECT * FROM TableName LIMIT 20, 20; -- offset, limit

•Oracle و SQL Server:

SELECT Id,
   Col1
 FROM (SELECT Id,
           Col1,
 row_number() over (order by Id) RowNumber
 FROM TableName)
WHERE RowNumber BETWEEN 21 AND 40

•PostgreSQL و SQLite:

SELECT * FROM TableName LIMIT 20 OFFSET 20;

يمكنك كذلك تخطي بعض الصفوف من نتائج الاستعلام على النحو التالي:
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•ISO / ANSI SQL:

SELECT Id, Col1
FROM TableName
ORDER BY Id
OFFSET 20 ROWS

•MySQL:

SELECT * FROM TableName LIMIT 20, 42424242424242;

 ص!!فًا، وبالنس!!بة لع!!دد الص!!فوف الم!!راد جلبه!!ا، اس!!تخدم ع!!ددًا كب!!يرًا يتج!!اوز ع!!دد20تخطي 
الصفوف في الجدول.

•Oracle:

SELECT Id,
   Col1
FROM (SELECT Id,
           Col1,
 row_number() over (order by Id) RowNumber
 FROM TableName)
WHERE RowNumber > 20

•PostgreSQL:

SELECT * FROM TableName OFFSET 20;

•SQLite:

SELECT * FROM TableName LIMIT -1 OFFSET 20;

تخطي مجموعة نتائج من استعلام. 5
، وإليكEXCEPTيمكن!!ك اس!!تثناء مجموع!!ة من البيان!!ات ع!!بر اس!!تخدام الكلم!!ة المفتاحي!!ة 

المثال التالي:
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متماثلة      -- البيانات مجموعات تكون أن ينبغي
SELECT 'Data1' as 'Column' UNION ALL
SELECT 'Data2' as 'Column' UNION ALL
SELECT 'Data3' as 'Column' UNION ALL
SELECT 'Data4' as 'Column' UNION ALL
SELECT 'Data5' as 'Column'
EXCEPT
SELECT 'Data3' as 'Column'
-- ==>  Data1 و Data2 و Data4 و Data5 

 مع الاستعلاماتDESCRIBE و EXPLAINاستعمال . 6
ك قاع!دة البيان!ات بعض البيان!اتselect قُبالة اس!تعلام Explainعند وضع  ، س!يعرض مُح!رِّ

ة تنفيذ الاستعلام. يمكنك استخدام هذه البيان!!ات لفهم الش!!يفرة ومن ثَمَّ تحس!!ينها، ح كيفيَّ التي توضِّ
ا، فيمكن!!!ك تحس!!!ين اس!!!تعلامك عن طريق ، ل!!!و لاحظت أنَّ الاس!!!تعلام لا يس!!!تخدم فهرس!!!ً مثلًا

إضافة فهرس.
إليك الاستعلام التالي:

explain select * from user join data on user.test = 
data.fk_user;

سنحصل على الخرج التالي:

id  select_type  table   type     possible_keys  key       
key_len ref          rows  Extra
1   SIMPLE       user    index   test                   test   
5            (null)       1      Using where; Using index
1   SIMPLE       data    ref       fk_user             fk_user 
5           user.tes t 1     (null)

د العم!!!ود   م!!ا إذا ك!!!ان الاس!!!تعلام يس!!!تخدم عملي!!!ة الفهرس!!!ة أم لا. وفي العم!!!ودtypeيُح!!!دِّ
possible_keysسترى ما إذا كان بالإمكان تنفيذ الاستعلام بواسطة فه!ارس أخ!!رى إن لم يت!!وافر ،
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 حجم عنص!ر من الفه!رسkey_len الفه!رس المس!تخدم، فيم!ا يع!رض العم!ود keyفه!رس. يع!رض 
(، وكلما انخفضت ه!ذه القيم!!ة، زاد ع!دد عناص!!ر الفه!!رس ال!!تي يمكن تخزينه!!ا فيbytes)بالبايتات 

ع معالجته!ا. يع!رض العم!ود   الع!دد المتوق!ع للص!فوفrowsمساحة معينة من الذاكرة، وهو م!ا يس!رِّ
التي يحتاج الاستعلام إلى جردها، وكلما كان هذا العدد أصغر، كان الأداء أفضل.

 تعي!!د معلوم!!اتDESCRIBE متماثلت!!ان، بي!!د أنَّ EXPLAIN و DESCRIBEفي الجه!!ة المقابل!!ة، 
:tablenameتعريفية لأعمدة الجدول 

DESCRIBE tablename;

النتيجة:

COLUMN_NAME     COLUMN_TYPE     IS_NULLABLE     COLUMN_KEY     
COLUMN_DEFAULT    EXTRA
id                              int(11)                       
NO                      PRI                         0          
auto_increment
test                           varchar(255)            YES     
(null) 

عُرِضَت أسماء الأعمدة متبوع!!ة بنوعه!!ا، إض!!افة إلى توض!!يح م!!ا إذا ك!!ان من الممكن اس!!تخدام
nullا القيم!!ة الافتراض!!ية للعم!!ود، وم!!ا  في العمود، وما إذا كان العمود يستخدم فهرسًا. تُعرض أيض!!ً

.auto_incrementإذا كان الجدول ينطوي على أي سلوك خاص، مثل 

EXISTSالعبارة . 7
إليك جدول العملاء التالي:

IdFirstNameLastName

1OzgurOzturk

2YoussefMedi
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IdFirstNameLastName

3HenryTai

وهذا جدول آخر للطلبيات:

IdCustomerIdAmount

12123.50

2314.80

تعيد هذه الشيفرة جميع العملاء الذين قدموا طلبية واحدة على الأقل:

SELECT * FROM Customer WHERE EXISTS (
 SELECT * FROM Order WHERE Order.CustomerId=Customer.Id
)

النتيجة المتوقعة:

IdFirstNameLastName

2YoussefMedi

3HenryTai

موا أيَّ طلبية: يعيد الاستعلام التالي جميع العملاء الذين لم يقدِّ

SELECT * FROM Customer WHERE NOT EXISTS (
 SELECT * FROM Order WHERE Order.CustomerId = Customer.Id
)

عة: النتيجة المتوقَّ
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IdFirstNameLastName

1OzgurOzturk

 متشابه إلى درجة ما، بيْد أنَّ هناك اختلافات في كيفية عم!!لJOIN و IN و EXISTSمبدأ عمل 
كل منها:

 للتحقق من وجود قيمة في جدول آخر.EXISTSتُستخدَم •
 للحصول على قائمة ثابتة.INتُستخدَم •
 لاسترجاع البيانات من جداول أخرى.JOINتُستخدَم •
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إنشاء الجداول6
وتحديثها وحذفها
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يستعرض هذا الفصل كيفية تحديث قواع!!د البيان!!ات، وكيفي!!ة إنش!اء قواع!!د بيان!!ات وج!!داول
ودوال جديدة.

إنشاء جدول جديد. 1
 لإنش!اء ج!دول جدي!د في قاع!دة البيان!ات. يت!!ألَّف تعري!!فCREATE TABLEتُس!!تخدَم العب!!ارة 

ة قيود عليها. الجدول من قائمة من الأعمدة وأنواعها، إضافة إلى فرض أيَّ
صياغة إنشاء جدول جديد:

CREATE TABLE tableName columns;

•tableNameاسم الجدول :
•columnsقائمة مفصولة بفاصلة أجنبية تصف الأعمدة الموجودة في الجدول :

ف، واس!!م الموظ!!فEmployees)تنشئ الشيفرة التالية جدولًا بسيطًا باس!!م  (، يت!!ألَّف من مُع!!رِّ
الأول، واسم العائلة، إضافة إلى رقم الهاتف:

CREATE TABLE Employees(
    Id int identity(1,1) primary key not null,
    FName varchar(20) not null,
    LName varchar(20) not null,
    PhoneNumber varchar(10) not null
);

.Transact-SQLهذا المثال خاص بالإصدار 
 جدولًا جديدًا وتضيفه إلى قاعدة البيانات، وتُتبَ!!ع ه!ذه العب!ارةCREATE TABLEتنشئ العبارة 

ف Employees)باسم الجدول  .ID( ثم تعقبه قائمة بأسماء الأعمدة وخصائصها، مثل المُعرِّ

Id int identity(1,1) not null

إليك شرح الشيفرة:
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•Idاسم العمود :
•intنوع البيانات :
•identity(1,1) ثم ت!!زداد بمق!!دار1: ينصّ على أنَّ قيم العمود ستُنشأ تلقائيًا، بداي!!ة من ،

 في كل صف جديد1
•primary keyرة : تنص على أنَّ قيم هذا العمود فريدة وغير مكرَّ
•not nullتنص على أنَّ قيم العمود لا يمكن أن تكون معدومة :

FOREIGN KEYإنشاء جدول باستخدام مفتاح خارجي ا. 

 يحتوي مرجعًا إلى جدول آخ!ر، وه!و ج!دولEmployeesينشئ المثال أدناه جدولًا للموظفين 
.Citiesالمدن 

CREATE TABLE Cities(
    CityID INT IDENTITY(1,1) NOT NULL,
    Name VARCHAR(20) NOT NULL,
    Zip VARCHAR(10) NOT NULL
);
CREATE TABLE Employees(
    EmployeeID INT IDENTITY (1,1) NOT NULL,
    FirstName VARCHAR(20) NOT NULL,
    LastName VARCHAR(20) NOT NULL,
    PhoneNumber VARCHAR(10) NOT NULL,
    CityID INT FOREIGN KEY REFERENCES Cities(CityID)
);

يستعرض الرسم التالي مخططًا توضيحيًا للعلاقة بين قاعدتي البيانات.
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ه في السطر الأخير من الشيفرة، يش!!ير العم!!ود   إلىEmployees من الج!!دول CityIDلاحظ أنَّ
:Cities في الجدول CityIDالعمود 

CityID INT FOREIGN KEY REFERENCES Cities(CityID)

شرح الشيفرة:
•CityIDاسم العمود :
•intنوع العمود :
•FOREIGN KEYاختياري (: إنشاء المفتاح الخارجي  (

•REFERENCES Cities(CityID) إنشاء مرجع إلى العمود :CityIDمن جدول المدن 

،Cities: لا يجوز إنشاء مرجع إلى جدول غير موجود في قاعدة البيانات. عليك أن تنشئ الج!!دول تنبيه  أولًا
 عقب ذلك. إذا فعلت ذلك بترتيب معكوس، فسيُطرَح خطأ.Employeesثم تنشئ الجدول 

Selectإنشاء جدول عبر ب. 

ن على النحو التالي: رة من جدول معيَّ يمكنك إنشاء نسخة مكرَّ
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CREATE TABLE ClonedEmployees AS SELECT * FROM Employees;

 لتع!!ديل البيان!!ات قب!!ل نقله!!ا إلىSELECTيمكن!!ك اس!!تخدام أيٍّ من الم!!يزات الأخ!!رى لعب!!ارة 
الجدول الجديد.

تُنشَأ أعمدة الجدول الجديد تلقائيًا انطلاقًا من الصفوف المُختارة.

CREATE TABLE ModifiedEmployees AS
SELECT Id, CONCAT(FName," ",LName) AS FullName FROM Employees
WHERE Id > 10;

استنساخ جدولج. 

ن عبر الصياغة التالية: يمكنك إنشاء نسخة طبق الأصل من جدول مُعيَّ

CREATE TABLE newtable LIKE oldtable;
INSERT newtable SELECT * FROM oldtable;

إنشاء جدول مؤقتد. 

( الحالي!ة لكنَّ الص!ياغة تختل!ف بحس!بsession)يمكن إنشاء جدول مؤقت خ!اص بالجلس!ة 
:SQLإصدار 
•PostgreSQL و SQLite

CREATE TEMP TABLE MyTable(...);

•SQL Server

CREATE TABLE #TempPhysical(...);

يمكن ك!!ذلك إنش!!اء ج!!دول م!!ؤقت م!!رئي للجمي!!ع، وليس حص!!رًا على الجلس!!ة الحالي!!ة على
النحو التالي:

CREATE TABLE ##TempPhysicalVisibleToEveryone(...);
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ويمكن أيضًا إنشاء جدول في الذاكرة:

DECLARE @TempMemory TABLE(...);

إنشاء قاعدة بيانات جديدة. 2
 التالي:SQLيمكن إنشاء قاعدة بيانات باستخدام أمر 

CREATE DATABASE myDatabase;

، وال!!تي يمكن أن تض!!يف ج!!داولmyDatabaseسيُنشِئ الأمر أعلاه قاعدة بيانات فارغة باسم 
.CREATE TABLEإليها باستخدام العبارة 

إنشاء دالة جديدة. 3
، وال!!تي تقب!!لFirstWord إنش!اء دال!!ة جدي!!دة. فينش!!ئ المث!!ال الت!الي دال!!ة باس!!م SQLت!!تيح 

، وتُعيِد قيمة من النوع نفسه.varcharمعاملًا من النوع 

CREATE FUNCTION FirstWord (@input varchar(1000))
RETURNS varchar(1000)
AS
BEGIN
     DECLARE @output varchar(1000)
     SET @output = SUBSTRING(@input, 0, CASE CHARINDEX(' ', 
@input)
         WHEN 0 THEN LEN(@input) + 1
         ELSE CHARINDEX(' ', @input)
     END)
     RETURN @output
END

شرح الشيفرة:
•function_nameاسم الدالة :
•list_of_paramentersمعاملات الدالة :
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•return_data_typeنوع القيمة المُعادة :
•function_bodyمتن الدالة :
•scalar_expressionالقيمة العددية المُعادة من الدالة :

تعديل معمارية جدول. 4
( أو عمود من جدول.constraint) لتَعدِيل قيد SQL في ALTERتُستخدَم العبارة 

إضافة عمودا. 

، ولا يمكنStartingDateيضيف المثال الت!الي عم!ودين إلى ج!دول الم!!وظفين، الأول باس!!م 
not)أن يك!!ون مع!!دومًا   NULLABLEا العم!!ود (، وقيمت!!ه الافتراض!!ية تس!!اوي الت!!اريخ الح!!الي، أمَّ

ى  ، ويمكن أن يكون معدومًا.DateOfBirthالثاني، فيُسمَّ

ALTER TABLE Employees
ADD StartingDate date NOT NULL DEFAULT GetDate(),
    DateOfBirth date NULL

حذف عمودب. 

 من جدول الموظفين:salaryتحذف الشيفرَة أدناه العمود 

ALTER TABLE Employees
DROP COLUMN salary;

Primary Keyإضافة مفتاح رئيسي ج. 

الموظفين في الحقل  "تضيف الشيفرة أدناه مفتاحًا رئيسيًا إلى جدول  "ID:

ALTER TABLE EMPLOYEES ADD pk_EmployeeID PRIMARY KEY (ID)
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ة أسماء أعمدة بين قوسين بعد العبارة  ي دمج عدَّ  إلى إنشاء مفتاح رئيسيPRIMARY KEYيؤدِّ
(:Composite Primary Key)مُركَّب 

ALTER TABLE EMPLOYEES ADD pk_EmployeeID PRIMARY KEY (ID, FName)

تغيير عمودد. 

ل الاس!!تعلام الت!!الي ن!!وع بيان!!ات العم!!ود  ره من الن!!وع StartingDateيُع!!دِّ  إلىdate، ويغيِّ
datetime.ن قيمته الافتراضية عند قيمة التاريخ الحالي ، كما يعيِّ

ALTER TABLE Employees
ALTER COLUMN StartingDate DATETIME NOT NULL DEFAULT (GETDATE())

حذف القيوده. 

 من جدول الموظفين:DefaultSalaryتحذف الشيفرة التالية قيدًا يُسمّى 

ALTER TABLE Employees
DROP CONSTRAINT DefaultSalary

: عليك حذف قيود العمود قبل حذف العمود.تنبيه

إضافة بيانات لجدول. 5
إدراج البيانات من جدول آخرا. 

) في ج!!دول العملاء Employees)ي!!درج المث!!ال الت!!الي جمي!!ع الم!!وظفين  )Customers)

ونظرًا لأنَّ الجدولين يحتويان على حقول مختلفة، وقد لا تري!د نق!ل جمي!ع الحق!ول، فس!تحتاج إلى
تحديد الحقول التي ستُدرج القيم فيها، والحقول التي يجب اختيارها.
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ا للحف!اظ على أس!ماء الحق!ول المترابط!ة  ه ينبغيcorrelating field)لس!ت مض!طرًّ د أنَّ (، بيْ!
عدم تغيير نوع البيانات.

ف  ة حق!!!ل المُع!!!رِّ ه متزاي!!!د القيم!!!ة تلقائيًاId)يف!!!ترض المث!!!ال الت!!!الي أنَّ هويَّ دة، وأنَّ ( مُح!!!دَّ
(auto increment.)

INSERT INTO Customers (FName, LName, PhoneNumber)
SELECT FName, LName, PhoneNumber FROM Employees

إن كان للجدولين نفس أسماء الحقول، وكنت تريد نق!!ل جمي!!ع الس!!جلات من ج!!دول إلى آخ!!ر،
فيمكنك استخدام الشيفرة التالية:

INSERT INTO Table1
SELECT * FROM Table2

إدراج صف جديدب. 

ا جديدًا في الجدول  د قيم!!ة العم!!ودCustomersتدرج الشيفرة التالية صفًّ ن!!ا لم نُح!!دِّ . لاحظ أنَّ
Id.ن قيمها ا الأعمدة الأخرى فينبغي أن تُعيَّ ، ذلك أنَّ قيمته ستضاف تلقائيًا أمَّ

INSERT INTO Customers
VALUES ('Zack', 'Smith', 'zack@example.com', '7049989942', 
'EMAIL');

نةج.  إدراج أعمدة مُعيَّ

ا جدي!!دًا في الج!!دول  ه!!ا لن تُ!!درِج البيان!!ات إلاCustomersتدرج الشيفرة التالية صفًّ ، لاح!!ظ أنَّ
دة: في الأعمدة المُحدَّ

INSERT INTO Customers (FName, LName, Email, PreferredContact)
VALUES ('Zack', 'Smith', 'zack@example.com', 'EMAIL');
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ه لم يتم تقديم أيَّ قيمة للعمود  ه ينبغي دمج الأعم!دةPhoneNumberلاحظ أنَّ ا أنَّ  ولاح!!ظ أيض!!ً
.not nullالموسومة بـ 

ة صفوف دفعة واحدةد.  إدراج عدَّ

ة صفوف باستخدام أمر إدراج واحد على النحو التالي: يمكن إدراج عدَّ

INSERT INTO tbl_name (field1, field2, field3)
VALUES (1,2,3), (4,5,6), (7,8,9);

ر أنظم!!ة إدارة يات كبيرة من البيانات دُفعة واحدة، فعادة ما توفِّ قد تحتاج أحيانًا إلى إدراج كمِّ
.MSSQL و MySQLقواعد البيانات بعض التوصيات والميزات للمساعدة على ذلك، كما في حالة: 

تحديث بيانات جدول. 6
 لتحديث بيانات الجداول.UPDATEتُستخدَم الكلمة المفتاحية 

تحديث جدول من بيانات جدول آخرا. 

ا عميلًا PhoneNumberتملأ الأمثلة الموضحة أدناه الحقل  ،Customer لأي موظف يك!!ون أيض!!ً
.Employeesوليس له حاليًا رقم هاتف في جدول الموظفين 

(.Customers والعملاء Employees)تستخدم الأمثلة التالية جدولي الموظفين 
•SQLث المثال التالي قاع!!دة البيان!!ات باس!!تخدام اس!!تعلام ف!!رعي مرب!!وط - القياسية  يُحدِّ

(correlated subquery:)

UPDATE
    Employees
SET PhoneNumber =
   (SELECT
         c.PhoneNumber
   FROM
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         Customers c
   WHERE
         c.FName = Employees.FName
         AND c.LName = Employees.LName)
WHERE Employees.PhoneNumber IS NULL

•SQL:2003 تحديث باستخدام  -MERGE:

MERGE INTO
    Employees e
USING
    Customers c
ON
    e.FName = c.Fname
   AND e.LName = c.LName
   AND e.PhoneNumber IS NULL
WHEN MATCHED THEN
  UPDATE
       SET PhoneNumber = c.PhoneNumber

•SQL Server تحديث باستخدام  -INNER JOIN:

UPDATE
    Employees
SET
    PhoneNumber = c.PhoneNumber
FROM
    Employees e
INNER JOIN Customers c
 ON e.FName = c.FName
 AND e.LName = c.LName
WHERE
    PhoneNumber IS NULL

تعديل القيم الحاليةب. 

الجدول  .الفصل الأول" من Car"يستخدم هذا المثال 
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ة استخدام القيم القديمة في عمليات التح!!ديث. في المث!!ال الت!!الي، تُ!!زَادSQLتتيح لك   إمكانيَّ
فين 100 بمقدار TotalCostقيمة  :4 و 3 في الصفين ذوي المعرِّ

UPDATE Cars
SET TotalCost = TotalCost + 100
WHERE Id = 3 or Id = 4

ة بالسيارة TotalCostزِيدَت قيمة • .200 إلى 100 من 3 الخاصَّ
ة بالسيارة TotalCostزيدت قيمة • .1354 إلى 1254 من 4 الخاصَّ

يمكن اشتقاق القيمة الجديدة للعمود من قيمته السابقة، أو من قيمة أيِّ عمود آخر في الجدول
( نفسه.joined table)أو من الجدول المُدمَج 

نةج.  تحديث صفوف معيَّ

ف  ن الشيفرة أدناه قيمة حالة الصف ذي المُعرِّ .READY إلى 4تُعيِّ

UPDATE
    Cars
SET
    Status = 'READY'
WHERE
    Id = 4

م عبارة  ثWHEREتُقيِّ  شرطًا منطقيًا في كل صفّ. ، وإذا استوفى الص!!ف ذل!ك الش!!رط، فس!تُحدَّ
قيمته؛ خلاف ذلك، يظل الصف دون تغيير.

تحديث جميع الصفوفد. 

ن المثال التالي العم!!ود  " الخ!!اص بجمي!!ع ص!فوف الج!!دول status"يُعيِّ "Cars إلى القيم!!ة " "

READY إذ يشمل التحديث جميع الصفوف بسبب غياب العبارة ،"WHERE. ح الصفوف التي ترشِّ  ) (
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UPDATE Cars
SET Status = 'READY'

ثةه.  التقاط السجلات المُحدَّ

ثت للت!!و، ويمكن!!ك ذل!!ك ع!!بر دِّ ق!!د ت!!رغب في بعض الأحي!!ان في التق!!اط الس!!جلات ال!!تي حُ!!
الصياغة التالية:

CREATE TABLE #TempUpdated(ID INT)
Update TableName SET Col1 = 42
    OUTPUT inserted.ID INTO #TempUpdated
    WHERE Id > 50

التحديث عبر الدمج. 7
ى أيضًا MERGEتسمح العبارة  تُسمَّ  (UPSERTبإدراج صفوف جدي!!دة أو تح!!ديثها، واله!!دف من )

، ومن!!ع لض!!مان بق!!اء البيان!!ات متس!!قة ا  (هذه العملية هو إجراء مجموع!!ة كامل!!ة من العملي!!ات تلقائيً!! (

/ في نظام عميل  خادمSQL( لعبارات communication overhead)تحميل الاتصال حملًا زائدًا 

(client/server system.)

إجراء عملية الدمج لجعل المصدر يطابق الهدفا. 

( لجعل الجدول المصدري يطابق الجدول الهدف:MERGE)يجري المثال التالي عملية دمج 

MERGE INTO targetTable t
    USING sourceTable s
        ON t.PKID = s.PKID
     WHEN MATCHED AND NOT EXISTS (
             SELECT s.ColumnA, s.ColumnB, s.ColumnC
             INTERSECT
             SELECT t.ColumnA, t.ColumnB, s.ColumnC
             )
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     THEN UPDATE SET
            t.ColumnA = s.ColumnA
         ,t.ColumnB = s.ColumnB
         ,t.ColumnC = s.ColumnC
     WHEN NOT MATCHED BY TARGET
         THEN INSERT (PKID, ColumnA, ColumnB, ColumnC)
         VALUES (s.PKID, s.ColumnA, s.ColumnB, s.ColumnC)
     WHEN NOT MATCHED BY SOURCE
         THEN DELETE
     ;

INTER تحديث السجلات التي لم تتغير. ويتيح استخدام البنية AND NOT EXISTS: تمنع العبارة ملاحظة

SECT موازنة الأعمدة المعدومة (nullable.دون مشاكل )

MySQLعدُّ أسماء المستخدمين عبر ب. 

نا نري!!د أن نحس!!ب ع!!دد المس!!تخدمين ال!!ذين لهم نفس الاس!!م. سننش!!ئ أولًا ج!!دولًا لنفترض أنَّ
 على النحو التالي:usersباسم 

create table users(
    id int primary key auto_increment,
    name varchar(8),
    count int,
    unique key name(name)
);

نا اكتشفنا وجود مستخدم آخر جديد يُدعَى  ، ونودُّ أن نأخذه في الحسبان.Joeلنفترض الآن أنَّ
ثناه وزدن!ا قيمت!ه ا إذا كان هناك صف يحمل ذلك الاسم، فإنَّ ك!ان الأم!ر ك!ذلك، ح!دَّ ق ممَّ ، سنتحقَّ أولًا

ا جديدًا. بواحد أو ننشئ صفًّ
:… insert … on duplicate key update الصياغة التالية: MySQLتَستخدِم 
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insert into users(name, count)
    values ('Joe', 1)
    on duplicate key update count=count+1;

PostgreSQLعدُّ أسماء المستخدمين عبر ج. 

 علىusers. سننش!!ئ أولًا ج!!دولًا باس!!م PostgreSQLس!!نعيد المث!!ال الت!!الي ولكن في بيئة 
النحو التالي:

create table users(
    id serial,
    name varchar(8) unique,
    count int
);

نا اكتشفنا للتو مستخدمًا جديدًا يُدعَى  ، ونود أن نأخذهJoeكما في المثال السابق، سنفترض أنَّ
في الحسبان:

:… insert … on conflict … do update الصياغة التالية: PostgreSQLتستخدم 

insert into users(name, count)
    values('Joe', 1)
    on conflict (name) do update set count = users.count + 1;

حذف الجداول أو قواعد البيانات. 8
ث ه!!ذا الفص!!ل عن كيفي!!ة ح!!ذف الج!!داول  ) وقواع!!د البيان!!ات DROP)يتح!!دَّ )DELETE،)

TRUNCATE)واقتط!!اع الج!!داول   TABLE وكيفي!!ة اس!!تخدام الح!!ذف المتفش!!ي أو المنتش!!ر ،( )

Cascading Delete في )SQL.

DELETEالحذف باستخدام ا. 

ن.DELETEتُستخدَم عبارة   لحذف السجلات من جدول معيَّ
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حذف جميع الصفوف

:WHERE بدون عبارة DELETEستُحذف جميع الصفوف من الجدول عند استخدام 

DELETE FROM Employees

انظر الفقرة أدناه أفضل من أداء TRUNCATEعلى العموم، أداء العبارة   ) (DELETEها تتجاهل ، لأنَّ
( والفهارس وتحذف البيانات مباشرة.triggers)المنبهات 

WHERE مع DELETEاستخدام 

، أي الص!!فوف ال!!تي تمث!!لWHEREستحذف الش!!يفرة التالي!!ة جمي!!ع الص!!فوف ال!!تي تفي بش!!رط 
:Johnالموظفين الذين يحملون الاسم 

DELETE FROM Employees
WHERE FName = 'John'

أو غ!!ير مطابق!!ة لبيان!!اتDELETE)من الممكن حذف البيانات  ( من جدول إذا ك!!انت مطابق!!ة  ( )

جدول آخر.
د تحميلها إلى الجدول الهدف. نا نريد حذف البيانات من الجدول المصدري بِمجرَّ لنفترض أنَّ

DELETE FROM Source
WHERE EXISTS ( SELECT 1 -- مهمّة  في   SELECT ليست المحدّدة القيمة
 FROM Target
 Where Source.ID = Target.ID )

مث!ل RDBMS)تسمح معظم أنظمة معالجة قواعد البيان!!ات  ) الش!!هيرة  )MySQL و Oracleو 
PostgresSQL و Teradata ��)الج!!داول خلال عملي!!ة الح!!ذف ب!!دمج DELETEا ي!!تيح إج!!راء ، ممَّ

دة في عبارات قصيرة. موازنات مُعقَّ
نا نريد تجميع  ( جدول من الج!!دول اله!!دف على أس!!اس الت!!اريخAggregate)لنفترض الآن أنَّ
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date ف نا نريد ألا تُحذف البيانات من المصدر إلا بعد أن يُملَأ حق!!لID وليس المُعرِّ . لنفترض أيضًا أنَّ
ع Dateالتاريخ  (.aggregate) الخاص بالجدول المُجمَّ

، يمكن القيام بذلك باستخدام:Teradata و Oracle و MySQLفي أنظمة 

DELETE FROM Source
WHERE Source.ID = TargetSchema.Target.ID
     AND TargetSchema.Target.Date = 
AggregateSchema.Aggregate.Date

ا في  ، فاستخدم الصياغة التالية:PostgreSQLأمَّ

DELETE FROM Source
USING  TargetSchema.Target, AggregateSchema.Aggregate
WHERE Source.ID = TargetSchema.Target.ID
     AND TargetSchema.Target.DataDate = 
AggregateSchema.Aggregate.AggDate

( بين الج!دول المص!دري والج!دولINNER JOIN) دمج داخليينتج عن هذا أساسًا عملي!ات 
ع  ذ الحذف على الجدول المصدري في ح!!ال وج!!ود نفسAggregate)الهدف والجدول المُجمَّ ( يُنفَّ

ف!!ات في اله!!دف، وك!!ذلك في ح!!ال تس!!اوي الت!!اريخين   في الج!!دول اله!!دف وك!!ذلك فيdateالمُعرِّ
ع. الجدول المُجمَّ

في  ( على النحو التالي:Teradata و Oracle و MySQL)يمكن كتابة الاستعلام نفسه 

DELETE Source
FROM Source, TargetSchema.Target, AggregateSchema.Aggregate
WHERE Source.ID = TargetSchema.Target.ID
 AND TargetSchema.Target.DataDate = 
AggregateSchema.Aggregate.AggDate

مث!!ل  ( اس!!تخدام عملي!!اتMySQL و Oracle)يمكن في بعض أنظم!!ة إدارة قواع!!د البيان!!ات 
كم!!ا ه!!وDelete( صراحة في عبارات joins)الدمج  ه!!ا غ!!ير مدعوم!!ة في جمي!!ع المنص!!ات  د أنَّ )، بيْ!!

(.Teradataالحال في 
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يمكن إجراء عملي!!ات الموازن!!ة للتحق!!ق من س!!يناريوهات ع!!دم التط!!ابق ب!!دلًا من س!!يناريوهات
لاحظ  :NOT EXISTS)التطابق مع جميع أنماط الصياغات  ( أدناه

DELETE FROM Source
WHERE NOT EXISTS ( SELECT 1 --  ّتهم في   SELECT لا المحدّدة القيم
 FROM Target
 Where Source.ID = Target.ID )

TRUNCATEالاقتطاع عبر ب. 

DELETE كافة البيانات من الجدول، فهي تكافئ إجراء عملية الحذف TRUNCATEتحذف عبارة 

ب!!!دون ترش!!!يح، ولكن ق!!!د تك!!!ون له!!!ا بعض القي!!!ود أو التحس!!!ينات اعتم!!!ادًا على برن!!!امج قواعد
البيانات المُستخدَم.

:Employeeيزيل المثال التالي جميع الصفوف من جدول الموظفين 

TRUNCATE TABLE Employee;

ا اس!تخدام  ل عمومً! ه!ا تتجاه!ل جمي!ع الفه!ارس والمنبه!اتDELETE على TRUNCATEيُفض!َّ ، لأنَّ
(triggers وتزيل العناص!ر مباش!رة. ح!ذف الج!داول ،( )DELETE،هي عملي!ة تعم!!ل على الص!فوف )

ا اقتط!اع الج!داول  ها تحذف كل ص!ف على ح!!دة. أمَّ ، فهي عملي!!ة تعم!ل على(TRUNCATE)بمعنى أنَّ
page)صفحة كاملة من البيانات   operation إذ يُعَاد تخصيص ،( )reallocateص!!فحة البيان!!ات )

بأكمله!!ا. إذا ك!!ان ل!!ديك ج!!دول يحت!!وي ملي!!ون ص!!ف، فس!!يكون اقتط!!اع الج!!دول أس!!رع بكث!!ير من
 الجدول. بالمقابل، يمكننا تحديد الص!!فوف الم!!راد ح!!ذفها باس!!تخدامDELETEاستخدام عبارة حذف 

DELETE ولكن لا يمكننا تحديد الصفوف المراد اقتطاعها باس!!تخدام ،TRUNCATEإذ لا يمكنن!!ا س!!وى ،
ة واحدة. اقتطاع جميع السجلات مرَّ

عبر  ي حذف جميع الصفوف  ( ثم إدراج سجلات جديدة إلى زيادة قيمة المفت!!احDELETE)يؤدِّ
( انطلاقًا من القيمة المُدرجَة سابقًا،Auto incremented Primary key)الرئيسي المتزايد تلقائيًا 
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ا في عب!!ارة  .1، فس!!يُعَاد تع!!يين قيم!!ة المفت!!اح الرئيس!!ي التلق!!ائي، وس!!يبدأ من القيم!!ة TRUNCATEأمَّ
ه عن!!د اقتط!!اع ج!!دول م!!ا، يجب ألا تك!!ون هن!اك مف!!اتيح خارجي!!ة  foreign)ولاحظ أنَّ  keysوإلا ،)

فستحصل على خطأ.

DROPمحو الجداول عبر ج. 

 جدولًا مع بياناته من قاعدة البيانات بشكل دائم.DROP TABLEتحذف عبارة 
ق من وجود الجدول قبل محوه: الأمثلة التالية تتحقَّ

•MySQL  3.19≥

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;

•PostgreSQL  8.x≥

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;

•SQL Server  2005≥

If Exists(Select * From Information_Schema.Tables
      Where Table_Schema = 'dbo'
         And Table_Name = 'MyTable')
    Drop Table dbo.MyTable

•SQLite  3.0≥

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;

محو قاعدة بياناتد. 

.DROP DATABASEيمكن محو قاعدة البيانات باستخدام عبارة 
تمحو الشيفرة التالي قاعدة بيانات الموظفين:

DROP DATABASE [dbo].[Employees]
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ا على تخ!!زين نس!!خةDROP DATABASE: تح!!ذف تنبيه ا، ل!!ذا علي!!ك أن تح!!رص دائمً!!  قاع!!دة البيان!!ات نهائيً!!
احتياطية من قاعدة البيانات إن خشيت ضياع البيانات.

الحذف المتفشيه. 

لنفترض أنَّ لديك تطبيقًا يدير فندقًا يدمج عددًا من الغرف. لنفترض أنَّ لديك عملاء ك!!ثر، وق!!د
رَت إنشاء قاعدة بيانات لتخزين المعلومات الخاصة بعملائك. قَرَّ

Nستحوي قاعدة البيانات جدولًا واح!!دًا للعملاء، وآخ!ر للغ!!رف؛ فك!!ل عمي!!ل يمكن أن يس!تأجر 

ا  ا خارجيً!!! foreign)غرف!!!ة. ه!!!ذا يع!!!ني أنَّ ج!!!دول الغ!!!رف س!!!يحوي مفتاحً!!!  keyيش!!!ير إلى )
جدول العملاء.

ALTER TABLE dbo.T_Room WITH CHECK ADD CONSTRAINT 
FK_T_Room_T_Client FOREIGN KEY(RM_CLI_ID)
REFERENCES dbo.T_Client (CLI_ID)
GO

ن عليك حذف بياناته من البرنامج لكن إن كتبت: عند خروج أحد العملاء، سيتعيَّ

DELETE FROM T_Client WHERE CLI_ID = x

ه لا يجوز لكforeign key violation)فسترتَكِب انتهاكاً بحق »المفتاح الخارجي«  (، ذلك أنَّ
حذف عميل لديه غرفة.

علي!ك ح!ذف غ!رف العمي!ل قب!ل أن تح!ذف العمي!ل ولكن لنف!ترض توقع!ك إض!افة العدي!د من
( في قاع!دة البيان!!ات مس!تقبلًا نتيج!ةً لنم!!وforeign key dependencies)المف!اتيح الخارجي!ة 

ل قاعدة البيان!!ات، س!!يكون علي!!ك تع!!ديل ة تعدِّ ه في كل مرَّ التطبيق، فقد يخلق هذا مشكلة كبيرةً لأنَّ
شيفرة تطبيقك في كل المواضِع المرتبطة بها. وقد يكون عليك أيضًا تعديل شيفرات تطبيقات أخرى

. (مثل الواجهات البرمجية للأنظمة الأخرى (
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 إلىON DELETE CASCADEهناك حل أفضل يكفيك كل هذا العناء، فيكفي أن تضيف العب!!ارة 
مفتاحك الخارجي:

ALTER TABLE dbo.T_Room -- WITH CHECK -- SQL-Server can specify 
WITH CHECK/WITH NOCHECK
ADD CONSTRAINT FK_T_Room_T_Client FOREIGN KEY(RM_CLI_ID)
REFERENCES dbo.T_Client (CLI_ID)
ON DELETE CASCADE

الآن يمكنك أن تكتب:

DELETE FROM T_Client WHERE CLI_ID = x

وستُحذَف الغرف تلقائيًا عند حذف العميل. لقد حللنا المشكلة دون الحاجة إلى إجراء تغي!!يرات
في شيفرة التطبيق.

Microsoft في انتبه إلى أنَّ هذه المقاربة لن تنجح  SQL-Serverإذا كان الج!!دول يش!!ير إلى 
بة عودي!!!ة  recursive)نفس!!!ه؛ ل!!ذا إن ح!!!اولت إج!!!راء ح!!!ذف متسلس!!ل على بني!!!ة مُتش!!!عِّ  tree

structure:على النحو التالي ،)

IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.foreign_keys WHERE object_id =
OBJECT_ID(N'[dbo].[FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]') AND 
parent_object_id =
OBJECT_ID(N'[dbo].[T_FMS_Navigation]'))
ALTER TABLE [dbo].[T_FMS_Navigation] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation] FOREIGN KEY([NA_NA_UID])
REFERENCES [dbo].[T_FMS_Navigation] ([NA_UID])
ON DELETE CASCADE
GO
IF EXISTS (SELECT * FROM sys.foreign_keys WHERE object_id =
OBJECT_ID(N'[dbo].[FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]') AND 
parent_object_id =
OBJECT_ID(N'[dbo].[T_FMS_Navigation]'))
ALTER TABLE [dbo].[T_FMS_Navigation] CHECK CONSTRAINT 
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[FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]
GO

 لن تس!!!مح ل!!!ك بتع!!!يين مفت!!!اح خ!!!ارجيMicrosoft-SQL-serverفلن ينجح الأم!!!ر، لأنَّ 
بة عودية. أحد أس!!باب ذل!!ك ه!!و أنَّ الش!!عبة ق!!دON DELETE CASCADEباستخدام   على بنية مُتشعِّ

تكون دورية، وهذا قد يؤدي إلى عملية سرمدية غير منتهية.
من ناحية أخرى يمكن!!ه القي!!ام ب!!ذلك ش!!ريطة ألَّا تك!!ون الش!!عبة دوري!!ة PostgreSQLنظام   - -

(non-cyclicه في حال كانت الشعبة دورية، فس!!يُطرَح خط!!أ وقت التش!!غيل؛ الح!!ل في مث!!ل (. إذ أنَّ
صة. هذه الحالة هو إنشاء دالة حذف مُخصَّ

ة أخ!!رى، وإن ح!!اولت ذل!!ك، فس!!تُحذَف جمي!!عتنبيه : لا يمكن!!ك ح!!ذف ج!!دول العملاء وإع!!ادة إدراج القيم م!!رَّ
.T_Roomالمدخلات في الجدول 
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الدمج بين الجداول7
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 البيان!!ات من ج!!دولين، وتعي!!د مجموع!!ة مختلط!!ة من الأعم!!دة من كلاJOINت!!دمج العب!!ارة 
كيفي!!ة رب!!ط الص!!فوف من )الج!!دولين، وذل!!ك حس!!ب ن!!وع ال!!دمج أو ال!!دمج المُس!!تخدم، ومع!!اييره 

. (كلا الجدولين

يمكن دمج ج!!دولٍ م!!ع نفس!!ه، أو م!!ع أي ج!!دول آخ!!ر، وإذا ك!!انت هن!!اك حاج!!ة للوص!!ول إلى
ات في عبارة  ة مرَّ .FROMمعلومات من أكثر من جدولين، فيمكن استخدام الدمج عدَّ

(Self Join)الدمج الذاتي ا. 

ا وف!ق ش!!روط معين!ة، يمكن دمج جدول إلى نفس!ه، بحيث تتط!ابق الص!!فوف م!ع بعض!!ها بعض!ً
رة من الجدول.aliases)ويجب استخدام الكنى  في مثل هذه الحالة للتمييز بين العناصر المُكرَّ  - - )

فين  ف في ج!!دول الم!!وظَّ ، يُع!!اد س!جل يح!!وي الاس!!مEmployeesفي المثال التالي، لك!!لِّ موظَّ
ا م!!وظفين، فس!!ندمج الج!!دول ا ك!!ان الم!!دراء هم أيض!!ً ف، والاس!!م الأول لم!!ديره. ولمَّ الأول للموظَّ

مع نفسه:

SELECT
    e.FName AS "Employee",
    m.FName AS "Manager"
FROM 
    Employees e
JOIN 
    Employees m
   ON e.ManagerId = m.Id

سيعيد هذا الاستعلام البيانات التالية:

EmployeeManager

JohnJames

MichaelJames

JohnathonJohn
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وي الجدول الأصلي على هذه السجلات:يحتلنشرح الاستعلام؛ 

IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentIdSalaryHireDat

e

1JamesSmith
123456

7890NULL11000
01 01- -

2002

2JohnJohnson
246810

1214
11400

23 03- -

2005

3MichaelWilliams
135791

1131
12600

12 05- -

2009

4Johnatho
nSmith

121212
1212

21500
24 07- -

2016

 لجمي!!ع الس!جلات في الج!!داولج!داء ديك!ارتيالخطوة الأولى في تنفيذ الاستعلام هي إجراء 
تين، ل!!ذا س!!يبدوFROMالمس!!تخدمة في عب!!ارة  . في حالتن!!ا ه!!ذه، اس!!تخدمنا ج!!دول الم!!وظفين م!!رَّ

: أزلنا الحقول غير المستخدمة في المثال (الجدول الوسيط كما يلي  (

e.Ide.FNamee.ManagerI
dm.Idm.FNamem.ManagerI

d

1JamesNULL1JamesNULL

1JamesNULL2John1

1JamesNULL3Michael1

1JamesNULL4Johnathon2

2John11JamesNULL
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e.Ide.FNamee.ManagerI
dm.Idm.FNamem.ManagerI

d

2John12John1

2John13Michael1

2John14Johnathon2

3Michael11JamesNULL

3Michael12John1

3Michael13Michael1

3Michael14Johnathon2

4Johnathon21JamesNULL

4Johnathon22John1

4Johnathon23Michael1

4Johnathon24Johnathon2

 وحس!!ب،الدمجالخطوة التالية هي ترشيح السجلات، والإبقاء على السجلات التي تفي بشرط 
:m في الجدول Id خاصتها الحقلَ ManagerId التي يساوي الحقل eأي سجلات الجدول 

e.Ide.FNamee.ManagerIdm.Idm.FNamem.ManagerId

2John11JamesNULL

3Michael11JamesNULL

4Johnathon22John1
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م كل التعبيرات المستخدمة في عبارة   لإعادة الجدول التالي:SELECTبعد ذلك، تُقيَّ

e.FNamem.FName

JohnJames

MichaelJames

JohnathonJohn

 بكنُيتيهما:m.FName و e.FNameأخيرًا، يُستبدَل اسما العمودين 

EmployeeManager

JohnJames

MichaelJames

الاختلاف بين الدمج الداخلي والخارجيب. 

ة أنواع من الدمج في  ، وتختل!!ف تل!!ك الأن!!واع عن بعض!!ها من حيث م!!ا إذا ك!!انتSQLهناك عدَّ
ق الشرط ستُدمج أم لا، وهذه أهمها: لا تُحقِّ (الصفوف التي  (

•INNER JOINالدمج الداخلي :
•LEFT OUTER JOINالدمج الخارجي اليساري :
•RIGHT OUTER JOINالدمج الداخلي اليميني :
•FULL OUTER JOINالدمج الخارجي التام :
( اختياريتان. OUTER وINNERالكلمتان المفتَاحيتان )

ح الشكل أدناه الاختلاف!!ات بين مختل!!ف أن!!واع ال!!دمج، إذ تمث!!ل المنطق!!ة الزرق!!اء النت!!ائج يوضِّ
ل المنطقة البيضاء النتائج التي لن تعيدها عملية الدمج. المُعادة من عملية الدمج، فيما تُمثِّ
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:Cross Join)وهذه صورة لتمثيل الدمج المتقاطع   )

مصدر الصورة
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على سبيل المثال، إليك الجدولين التاليين:

A    B
-    -
1    3
2    4
3    5
4    6

ا القيمت!!ان A( حصريتان للج!!دول 1،2)لاحظ أنَّ القيمتين  ( فمُش!!تركتان، و القيمت!!ان 3،4)، أمَّ
.B( حصريتان للجدول 5،6)

inner)يعي!!د ال!!دمج ال!!داخلي ال$$دمج ال$$داخلي: •  joinتق!!اطع الج!!دولين، أي الص!!فوف )
المشترك بينهما:

select * from a INNER JOIN b on a.a = b.b;
select a.*,b.* from a,b where a.a = b.b;
a | b
--+--
3 | 3
4 | 4

left)اري يعي!د ال!دمج الخ!ارجي اليس!ال$دمج الخ$ارجي اليس$$اري: •  outer  join �)ي!!عجم
:b، بالإضافة إلى الصفوف المشتركة مع aصفوف 

select * from a LEFT OUTER JOIN b on a.a = b.b;
a |  b
--+-----
1 | null
2 | null
3 |    3
4 |    4

right)مي!!ني وبالمثل، يعيد ال!!دمج الخ!!ارجي اليالدمج الخارجي اليميني: •  outer  join)

:A، بالإضافة إلى الصفوف المشتركة في Bكل صفوف 
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select * from a RIGHT OUTER JOIN b on a.a = b.b;
a    |  b
-----+----
3    |  3
4    |  4
null |  5
null |  6

full)جي الت!ام يعيد ال!دمج الخ!ارالدمج الخارجي التام: •  outer  join) اتح!اد a و bأي ،
ك بيان!!ات. فإذا ك!!انت هناb وجميع الصفوف الموجودة في aجميع الصفوف الموجودة في 

(null) مع!!دومًا B، فس!!يكون الج!!زء الخ!!اص بالج!!دول B ب!!دون بيان!!ات مقابل!!ة في Aفي 

والعكس صحيح:

select * from a FULL OUTER JOIN b on a.a = b.b;
a   |  b
-----+-----
1 | null
2 | null
3 |    3
4 |    4
null |    6
null |    5

اصطلاحات عملية الدمجج. 

وفق شرط B و Aدعنا نفترض أنَّ لدينا جدولين  (:JOIN)، وأنَّ بعض صفوفِهما متطابقة 
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ة أنواع مختلفة من الدمج يمكن استخدامها لأجل تض!!مين أو اس!!تبعاد الص!!فوف ال!!تي هناك عدَّ
(لا تحقق شرط الدمج في كلا الجانبين. (

تستخدم الأمثلة أدناه البيانات التالية:

CREATE TABLE A (
    X varchar(255) PRIMARY KEY
);
CREATE TABLE B (
    Y varchar(255) PRIMARY KEY
);
INSERT INTO A VALUES
    ('Amy'),
    ('John'),
    ('Lisa'),
    ('Marco'),
    ('Phil');
INSERT INTO B VALUES
    ('Lisa'),
    ('Marco'),
    ('Phil'),
    ('Tim'),
    ('Vincent');

(Inner Join)الدمج الداخلي 

جمع بين الصفوف اليسرى واليمنى المتطابقة.يفي هذه الحالة، 
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SELECT * FROM A JOIN B ON X = Y;
X      Y
------ -----
Lisa   Lisa
Marco  Marco
Phil   Phil

(Left outer join)الدمج الخارجي اليساري 

ا في حالة الدمج الخارجي اليساري  Left)أمَّ  outer join !!،)،ى اختصارًا ال!دمجّ اليس!اري يُسمَّ
قفيجم ق الشرط، مع تضمين الصفوف اليسرى التي لا تحقِّ ع بين الصفوف اليسرى واليمنى التي تحقِّ

الشرط.
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SELECT * FROM A LEFT JOIN B ON X = Y;
X         Y
-----     -----
Amy       NULL
John      NULL
Lisa      Lisa
Marco     Marco
Phil      Phil

(Right outer join)الدمج الخارجي اليميني 

Right outer)وفي حالة ال!دمج الخ!ارجي اليمي!!ني   join !!،)،ى اختص!ارًا ال!!دمج الأيمن يُس!مَّ
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ق الش!!رط، م!!ع تض!!مين الص!!فوف اليم!!نى ال!!تي لا فيجم!!ع بين الص!!فوف اليس!!رى واليم!!نى ال!!تي تحقِّ
ق الشرط. تحقِّ

SELECT * FROM A RIGHT JOIN B ON X = Y;
X          Y
-----      -------
Lisa       Lisa
Marco      Marco
Phil       Phil
NULL       Tim
NULL       Vincent
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(Full outer join)الدمج الخارجي التام 

ى اختصارًا الدمج التام، فهو اتحاد(،! Full outer join)ننتقل إلى الدمج الخارجي التام  يُسمَّ
 اليساري واليميني.لعمليتي الدمج

SELECT * FROM A FULL JOIN B ON X = Y;
X          Y
-----      -------
Amy        NULL
John       NULL
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Lisa       Lisa
Marco      Marco
Phil       Phil
NULL       Tim
NULL       Vincent

(Left Semi Join)الدمج شبه اليساري  

يدمج هذا النوع الصفوفَ اليُسرى التي تتطابق مع الصفوف اليمنى.

SELECT * FROM A WHERE X IN (SELECT Y FROM B);
X
-----
Lisa
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Marco
Phil

(Right Semi Join)الدمج شبه اليميني 

يدمج هذا النوع الصفوف اليمنى التي تطابق الصفوف اليسرى.

SELECT * FROM B WHERE Y IN (SELECT X FROM A);
Y
-----
Lisa
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Marco
Phil

صة للدمج شبه اليساري أو شبه اليميني فك!!ل م!ا علي!!ك فعل!!هINلا توجد صياغة للعبارة   مُخصَّ
.SQLهو تبديل مواضع الجدول في 

(Left Anti Semi Join)الدمج شبه اليساري المعكوس 

ن هذا النوع الصفوفَ اليُسرى التي   تتطابق مع الصفوف اليمنى.لايُضمِّ
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SELECT * FROM A WHERE X NOT IN (SELECT Y FROM B);
X
----
Amy
John

للمزي!!د منNULL في الأعمدة التي تقبل القيم المعدومة NOT IN: استخدام تنبيه ب بعض المش!!اكل  ) قد يسبِّ

(.هذه الصفحةالتفاصيل، زر 

(Right Anti Semi Join)الدمج شبه اليميني المعكوس 

ن هذا النوع الصفوف اليمنى التي   تطابق الصفوف اليسرى.لايُضمِّ
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SELECT * FROM B WHERE Y NOT IN (SELECT X FROM A);
Y
-------
Tim
Vincent

صة للدمج شبه اليس!اري أو ش!به اليمي!ني المعك!وس فك!ل م!اINلا توجد صياغة للعبارة   مُخصَّ
.SQLعليك فعله هو تبديل مواضع الجدول في 

(Cross Join)الدمج المتقاطع 

ا  Cartesian)يُج!!رِي ه!!ذا الن!!وع من ال!!دمج ج!!داءً ديكارتيً!!  productبين الص!!وف اليس!!رى )
والصفوف اليمنى.

SELECT * FROM A CROSS JOIN B;
X         Y
-----     -------
Amy       Lisa
John      Lisa
Lisa      Lisa
Marco     Lisa
Phil      Lisa
Amy       Marco
John      Marco
Lisa      Marco
Marco     Marco
Phil      Marco
Amy       Phil
John      Phil
Lisa      Phil
Marco     Phil
Phil      Phil
Amy       Tim
John      Tim
Lisa      Tim
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Marco     Tim
Phil      Tim
Amy       Vincent
John      Vincent
Lisa      Vincent
Marco     Vincent
Phil      Vincent

ا، ل!!ذا س!!يعيد الاس!!تعلام الت!!الي ق دائمً!! ا ذا ش!!رط يتحقَّ ا داخليً!! يك!!افئ ال!!دمج المتق!!اطع دمجًّ
النتيجة نفسها:

SELECT * FROM A JOIN B ON 1 = 1;

(Self-Join)الدمج الذاتي 

يشير هذا النوع من الدمج إلى دمج الجدول إلى نفسه، ويمكن أن تك!!ون عملي!!ة ال!!دمج ال!!ذاتي
من أيِّ ن!!وع من أن!!واع ال!!دمج ال!!تي ناقش!!ناها أعلاه. إلي!!ك مث!!الًا ح!!ول عملي!!ة دمج ذاتي داخلي

(inner self-join:)

SELECT * FROM A A1 JOIN A A2 ON LEN(A1.X) < LEN(A2.X);
X         X
----      -----
Amy       John
Amy       Lisa
Amy       Marco
John      Marco
Lisa      Marco
Phil      Marco
Amy       Phil

(Left Outer Join)الدمج الخارجي اليساري 

ا باس!م ال!دمج اليس!اري أو ال!دمج الخ!ارجي المع!روف أيض!ً ن الدمج الخارجي اليس!اري  (يضمِّ (
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جميع صفوف الج!دول الأيس!ر وفي ح!ال ع!دم وج!!ود ص!فٍّ مط!ابق في الج!!دول الأيمن، فس!يُعطَى
.NULLالحقل المقابل القيمةَ 

( والأس!!ماء الأولى للم!!وظفين ال!!ذينdepartments)س!!يختار المث!!ال الت!!الي جمي!!ع الأقس!!ام 
يعملون في تلك الأقسام. وستُعَاد الأقسام ال!!تي لا تحت!!وي على م!!وظفين، م!!ع إعط!!اء اس!!م الموظ!!ف

:NULLالمقابل لها القيمة 

SELECT                    Departments.Name, Employees.FName
FROM                       Departments
LEFT OUTER JOIN  Employees
ON                            Departments.Id = 
Employees.DepartmentId

سنحصل على الخرج التالي:

Departments.NameEmployees.FName

HRJames

HRJohn

HRJohnathon

SalesMichael

TechNULL

، وهما:FROMيوجد جدولان في عبارة سنشرح الاستعلام؛ 

IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentId

Salar
yHireDate

1JamesSmith
123456

7890NULL11000
01 01- -

2002

2JohnJohnson2468101140023 03- -
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IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentId

Salar
yHireDate

12142005

3MichaelWilliams
135791

1131
12600

12 05- -

2009

4JohnathonSmith
121212

1212
21500

24 07- -

2016

وهذا هو الجدول الثاني:

IdName

1HR

2Sales

3Tech

أ ج!!!!داء ديك!!!!ارتي للج!!!!دولين، وينتج عن!!!!ه ج!!!!دول وس!!!!يط. في المرحل!!!!ة الأولى، يُنش!!!!َ
د الس!!!!!!!جلات وال!!!!!!!ذي ه!!!!!!!و في ه!!!!!!!ذه الحال!!!!!!!ة: ال!!!!!!!تيتح!!!!!!!دَّ ) تفي بش!!!!!!!رط ال!!!!!!!دمج 

Departments.Id = Employees.DepartmentId.ر إلى المرحلة التالية من الاستعلام (؛ وتُمرَّ
ا يس!!اريًا  ا خارجيً!! ا كان هذا ال!!دمج دمجًّ تLEFT OUTER JOIN)لمَّ (، فس!!تُعَاد جمي!!ع الس!!جلَّا

أي الأقس!!ام  (، في حين تُعطىDepartments)الموج!!ودة في الج!!انب الأيس!!ر من عملي!!ة ال!!دمج 
( في حال لم تُطابق شرط الدمج.NULL)السجلات الموجودة على الجانب الأيمن القيمة المعدومة 

IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentIdSalaryHireDat

e

1JamesSmitd123456NULL1100001 01- -
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IdFNameLNamePhoneN
umber

Manage
rId

Depart
mentIdSalaryHireDat

e

78902002

2JohnJohnson
246810

1214
11400

23 03- -

2005

3MichaelWilliams
135791

1131
12600

12 05- -

2009

4Johnatd
onSmitd

121212
1212

21500
24 07- -

2016

1JamesSmith
123456

7890NULL11000
01 01- -

2002

2JohnJohnson
246810

1214
11400

23 03- -

2005

3MichaelWilliams
135791

1131
12600

12 05- -

2009

4Johnatho
nSmith

121212
1212

21500
24 07- -

2016

1JamesSmith
123456

7890NULL11000
01 01- -

2002

م كل التعبيرات المستخدَمة في عبارة   لإعادة الجدول التالي:SELECTبعد ذلك، تُقيَّ

Departments.NameEmployees.FName

HRJames

160|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة الدمج بين الجداول 

Departments.NameEmployees.FName

HRJohn

SalesRichard

TechNULL

(Implicit Join)الدمج الضمني . 2

ة ج!!داول، حيث توض!!ع في عب!!ارة  ا إج!!راء عملي!!ة ال!!دمج على ع!!دَّ  مفص!!ولةfromيمكن أيض!!ً
. تسمى هذه التقنية »الدمج الضمني«where مع تحديد العلاقة بينها في العبارة ,بالفاصلة الأجنبية 

(Implicit Join َها لا تحتوي فعليًا العبارة (.join، أو الدمج الغير مباشر لأنَّ
( ه!!ذه التقني!!ة، ولكن ينص!!ح بتجنُّبRDBMSs)ت!!دعم جمي!!ع أنظم!!ة إدارة قواع!!د البيان!!ات 

استخدامها للأسباب التالية:
cross)قد تتداخل صياغة الدمج الضمني مع صياغة الدمج المتقاطع •  joinوهو م!!ا ق!!د ،)

ي!!ؤدي إلى إع!!ادة نت!!ائج غ!!ير ص!!حيحة، خاص!!ةً إذا ك!!ان الاس!!تعلام يحت!!وي الكث!!ير من
عمليات الدمج.

اكتب• )إذا كنت تن!!وي اس!!تخدام ال!!دمج المتق!!اطع، فلن يك!!ون ذل!!ك واض!!حًا من الص!!ياغة 

CROSS JOINلها شخص ما أثناء صيانة الشيفرة دون ، ومن المحتمل أن يعدِّ ( بدلًا من ذلك

أن ينتبه.
سيختار المثال التالي أسماء الموظفين الأولى وكذلك أسماء الأقسام التي يعملون فيها:

SELECT e.FName, d.Name
FROM   Employee e, Departments d
WHERE  e.DeptartmentId = d.Id

سنحصل على الخرج التالي:
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e.FNamed.Name

JamesHR

JohnHR

RichardSales

(CROSS JOIN)الدمج المتقاطع ا. 

ا  Cartesian)يُج!!رِي ال!!دمج المتق!!اطع ج!!داءً ديكارتيً!!  productالج!!داء ) على ج!!دولين  )

. ع كل صف من الجدول الأول مع كل صف من الجدول الثاني (الديكارتي هو عملية تُجمِّ

 ص!!فًا، فس!!تتألَّف20 يحوي!!ان TABLEB و TABLEAعلى سبيل المثال، إذا كان كل من الجدولين 
ا.400 = 20*20النتيجة المُعَادة من   صفًّ

إليك المثال التالي:

SELECT d.Name, e.FName
FROM   Departments d
CROSS JOIN Employees e;

سنحصل على الخرج التالي:

d.Namee.FName

HRJames

HRJohn

HRMichael

HRJohnathon

SalesJames

SalesJohn

SalesMichael
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d.Namee.FName

SalesJohnathon

TechJames

TechJohn

TechMichael

TechJohnathon

 بشكل صريح إن أردت إجراء دمج ديكارتي دفعًا للُّبس.CROSS JOINيوصى بكتابة 

التطبيق المتقاطع والدمج الحرفي. 3
ى »ال!!دمج الح!!رفي«  اLATERAL JOIN)هناك نوع خاص من الدمج يُس!!مَّ ، وال!!ذي يُع!!رَف أيض!!ً

] أو التط!!بيق الخ!!ارجي CROSS APPLY]باسم التطبيق المتقاطع  ]OUTER APPLYفي ك!!لٍّ من ]
SQL  Server و Oracle وما بعده من 9.3( وقد أضيف حديثًا إلى الإصدار PostgreSQLالفك!!رة .

أو اس!!تعلام ف!!رعي ه س!!يتم تط!!بيق دال!!ة  )الأساسية ال!!تي ينب!!ني عليه!!ا ه!!ذا الن!!وع من ال!!دمج هي أنَّ

ن  inline]مُضمَّ  subqueryعلى كل الصفوف الناتج!!ة عن عملي!ة ال!دمج؛ ه!ذا ي!تيح التحكم في )]
ل مُدخَل يحقّق ش!!رط ال!!دمج  matching)عملية الدمج، مثلًا يمكنك الاكتفاء بدمج أوَّ  entryفي )

الجدول الآخر.
ه يمكنك استخدام عمود سبق يكمن الاختلاف بين الدمج العادي والدمج الحرفي في حقيقة أنَّ

قته تقاطعيًا subquery)أن دمجته في استعلام فرعي  ) طبَّ )CROSS APPLY.)
إليك صياغة الدمج الحرفي:

•PostgreSQL 9.3:والإصدارات الأحدث 

left | right | inner JOIN LATERAL
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•SQL Server

CROSS | OUTER APPLY

INNER JOIN LATERAL و CROSS APPLY متكافئت!!ان، وك!!ذلك LEFT  JOIN  LATERAL

الإصدار . OUTER APPLYو  (:PostgreSQL وما بعده من 9.3)إليك المثال التالي 

SELECT * FROM T_Contacts
--LEFT JOIN T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit ON 
MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID AND
MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
--WHERE T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_CTCOU_UID IS 
NULL -- 989
LEFT JOIN LATERAL
(
 SELECT
              --MAP_CTCOU_UID    
              MAP_CTCOU_CT_UID  
 ,MAP_CTCOU_COU_UID  
 ,MAP_CTCOU_DateFrom
 ,MAP_CTCOU_DateTo  
 FROM T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit
 WHERE MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
 AND MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID
 /*  
    AND
    (
        (__in_DateFrom <= 
T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateTo)
        AND
        (__in_DateTo >= 
T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateFrom)
    )
    */
 ORDER BY MAP_CTCOU_DateFrom
 LIMIT 1
) AS FirstOE
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:SQL-Serverوهذا مثال يخصُّ 

SELECT * FROM T_Contacts
--LEFT JOIN T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit ON 
MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID AND
MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
--WHERE T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_CTCOU_UID IS 
NULL -- 989
-- CROSS APPLY -- = INNER JOIN
OUTER APPLY -- = LEFT JOIN
(
 SELECT TOP 1
 --MAP_CTCOU_UID    
                            MAP_CTCOU_CT_UID  
 ,MAP_CTCOU_COU_UID  
 ,MAP_CTCOU_DateFrom
 ,MAP_CTCOU_DateTo  
 FROM T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit
 WHERE MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
 AND MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID
 /*  
    AND
    (
        (@in_DateFrom <= 
T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateTo)
        AND
        (@in_DateTo >= 
T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateFrom)
    )
    */
 ORDER BY MAP_CTCOU_DateFrom
) AS FirstOE

 فتُس!!تخدَم ه!!ذه العب!!ارة لتط!!بيق دال!!ة على ج!!دول. سننش!!ئ ج!!دولًا،Applyبالانتق!!ال إلى 
Department ة بالأقسام. ثم ننشئ ج!!دولًا  يحت!!وي معلوم!!اتEmployee لتخزين المعلومات الخاصَّ
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ا متك!!املًا ن، وبالتالي، فإنَّ لجدول الموظفين مرجعً!! ف إلى قسم معيَّ حول الموظفين. ينتمي كل موظَّ
(referential integrity.مع جدول الأقسام )

CROSSيخت!!ار الاس!!تعلام الأول البيان!!ات من ج!!دول الأقس!!ام، ثم يس!!تخدم العب!!ارة   APPLY

ا الاس!!تعلام الت!!الي، في!!دمج ج!!دول لتقييم جدول الموظفين نس!!بة إلى س!!جلات ج!!دول الأقس!!ام. أمَّ
ق شرط الدمج: الأقسام إلى جدول الموظفين، ثم يعيد جميع السجلات التي تحقُّ

SELECT *
FROM Department D
CROSS APPLY (
    SELECT *
    FROM Employee E
    WHERE E.DepartmentID = D.DepartmentID
) A
GO
SELECT *
FROM Department D
INNER JOIN Employee E
    ON D.DepartmentID = E.DepartmentID

لو نظرت إلى النتائج المُعادة، فستلاحظ أنَّ الاستعلامين يعيدان نفس النت!!ائج؛ ق!!د تس!!أل إذن:
، وهل أداؤها أحسن.JOIN عن CROSS APPLYكيف تختلف 

OUTERيختار الاستعلام الأول في الشيفرة التالي!!ة البيان!!ات من ج!!دول الأقس!!ام، ثم يس!!تخدم 

APPLYلتق!!ييم ج!!دول الم!!وظفين نس!!بة إلى ك!!ل س!!جل من س!!جلات ج!!دول الأقس!!ام. تُعطَى قيم 
، كم!!ا ه!!و ح!!الNULLالص!!فوف الغ!!ير متطابق!!ة م!!ع أح!!د في ج!!دول الم!!وظفين القيم!!ة المعدوم!!ة 

ين  .6 و 5الصفَّ
 بين جدول الأقسامLEFT OUTER JOINيستخدم الاستعلام الثاني الدمج الخارجي اليساري 

ة الص!فوف من ج!دول الأقس!ام؛ بم!!ا فيه!!ا وجدول الموظفين. وكما ه!!و متوق!!ع، يعي!د الاس!تعلام كافَّ
الصفوف التي ليس لها مقابل في جدول الموظفين.
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SELECT *
FROM Department D
OUTER APPLY (
    SELECT *
    FROM Employee E
    WHERE E.DepartmentID = D.DepartmentID
) A
GO
SELECT *
FROM Department D
LEFT OUTER JOIN Employee E
    ON D.DepartmentID = E.DepartmentID
GO

رغم أنَّ الاستعلامين أعلاه يعيدان المعلومات نفسها، فإنَّ خط!!ة التنفي!!ذ تختل!!ف بعض الش!!يء.
ه لن يكون هناك اختلاف يُذكرَ في الأداء. بيْد أنَّ

 في بعض الحالات ض!روريًا. ففي المث!ال الت!الي، سننش!ئ دال!ةAPPLYيكون استخدام المعامل 
table-valued)جدولي!!!ة   function تقب!!!ل الحق!!!ل ،)DepartmentIDكمعام!!!ل، وتعي!!!د جمي!!!ع 

ف  . يخت!ار الاس!!تعلام الت!الي البيان!!ات منDepartmentIDالموظفين المنتمين إلى القس!م ذي المع!رِّ
CROSS ويس!!!تخدم Departmentالج!!!دول   APPLYر الحق!!!ل  م!!!ع الدال!!!ة ال!!!تي أنش!!!أناها. يُم!!!رَّ

DepartmentID من كل صف من الجدول الخارجي (outer  table أي الج!!دول ،Department،)
ق الدال!!!!!!!ة على ك!!!!!!!ل ص!!!!!!!ف بش!!!!!!!كل يماث!!!!!!!ل الاس!!!!!!!تعلامات الفرعي!!!!!!!ة المرتبطة ثم يطبِّ

(correlated subquery.)
، وبالت!!الي، فعلى عكسCROSS APPLY ب!!دلًا من OUTER APPLYيس!!تخدم الاس!!تعلام الث!!اني 

(، يعي!دcorrelated data) الذي لا يعي!د إلا البيان!!ات المرتبط!!ة CROSS APPLYالتطبيق المتقاطع 
(NULL) البيانات غير المرتبطة أيضًا، مع وض!!ع القيم المعدوم!!ة OUTER APPLYالتطبيق الخارجي 

في الأعمدة غير الموجودة.
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CREATE FUNCTION dbo.fn_GetAllEmployeeOfADepartment (@DeptID AS 
int)
RETURNS TABLE
AS
    RETURN
    (
    SELECT
       *
    FROM Employee E
    WHERE E.DepartmentID = @DeptID
    )
GO
SELECT
    *
FROM Department D
CROSS APPLY dbo.fn_GetAllEmployeeOfADepartment(D.DepartmentID)
GO
SELECT
    *
FROM Department D
OUTER APPLY dbo.fn_GetAllEmployeeOfADepartment(D.DepartmentID)
GO

ة دمج بسيطة بدلًا من اس!!تخدام قد يتبادر إلى ذهنك السؤال التالي: هل يمكننا استخدام عمليَّ
، إذا اس!تبدلت  لا "الاستعلامات أعلاه؟ الجواب هو  "CROSS /  OUTER  APPLYفي الاس!تعلامات 

تي الدمج  دت العبارة LEFT OUTER JOIN أو INNER JOINأعلاه بـعمليَّ مثلًا ON، وحدَّ  (1  �=1،)
ذت الاستعلام، فسيُطرَح الخطأ: ثم نفَّ

The multi-part identifier "D.DepartmentID" could not be bound.

ا عن س!ياق تنفي!!ذ ه يكون سياق تنفي!ذ الاس!تعلام الخ!ارجي في عملي!ات ال!دمج مختلفً! ذلك أنَّ
أو الج!!دول المش!!تق  ]الدال!!ة  (derived  tableر من الاس!!تعلام [(، ولا يمكن!!ك تمري!!ر قيم!!ة أو متغيِّ

 في مثل هذه الاستعلامات.APPLYالخارجي إلى الدالة كمعامل، لهذا يجب استخدام المعامل 
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(FULL JOIN)الدمج التام ا. 

FULL)هناك نوع آخر من الدمج أقل شهرة من غيره، وه!!و ال!!دمج الت!ام   JOINيعي!!د ال!!دمج .)
FULL)الت!!ام الخ!!ارجي   OUTER  JOINجمي!!ع ص!!فوف الج!!دول الأيس!!ر، وك!!ذلك جمي!!ع ص!!فوف )

ات مقابل!ة في الج!!دول الأيمن، الجدول الأيمن. ستُدرَج صفوف الجدول الأيسر التي ليس له!ا مُطابِقَ!!
وكذلك في الحالة المعكوسة.

 الدمج التام.MySQL: لا تدعم ملاحظة

إليك المثال التالي:

SELECT * FROM Table1
FULL JOIN Table2
    ON 1 = 2

وهذا مثال آخر:

SELECT
      COALESCE(T_Budget.Year, tYear.Year) AS RPT_BudgetInYear
      ,COALESCE(T_Budget.Value, 0.0) AS RPT_Value
FROM T_Budget
FULL JOIN tfu_RPT_All_CreateYearInterval(@budget_year_from, 
@budget_year_to) AS tYear
      ON tYear.Year = T_Budget.Year

، وال!!تي لا تح!!ذف البيان!!ات بش!!كلsoft-deletes)إن كنت تس!!تخدم عملي!!ات الح!!ذف اللين!!ة 
ن عليك التحقق من حالة »الح!!ذف المهم!!ل«  ، فسيَتعيَّ )نهائي )soft  deleteم!!رة أخ!!رى في عب!!ارة )

WHERE لأنَّ سلوك الدمج التام  [ (FULL  JOIN يتصرف بشكل يشبه الاتحاد ]UNION؛ عن!!د إج!!راء)
ن عليك عادةً السماح باستخدام القيم!ة المعدوم!ة  ؛ وفيWHERE في عب!ارة NULLالدمج التام، سيتعيَّ
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ا داخليًا  ف الدمج كما لو كان دمجًّ (، وهو م!ا لا تري!!ده عن!!دINNER join)حال نسيت ذلك، فسيتصرَّ
إجراء الدمج التام.

إليك المثال التالي:

SELECT
  T_AccountPlan.AP_UID
 ,T_AccountPlan.AP_Code
 ,T_AccountPlan.AP_Lang_EN
 ,T_BudgetPositions.BUP_Budget
 ,T_BudgetPositions.BUP_UID
 ,T_BudgetPositions.BUP_Jahr
FROM T_BudgetPositions    
FULL JOIN T_AccountPlan
 ON T_AccountPlan.AP_UID = T_BudgetPositions.BUP_AP_UID
 AND T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus = 1
WHERE (1=1)
AND (T_BudgetPositions.BUP_SoftDeleteStatus = 1 OR 
T_BudgetPositions.BUP_SoftDeleteStatus IS NULL)
AND (T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus = 1 OR 
T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus IS NULL)

(Recursive JOIN)الدمج العودي . 4

ابن  )يُستخدَم الدمج العَودِي عادة للحصول على بيان!!ات من ن!!وع أب -parent-child  data.)
ح المثال التالي:SQLفي  م عمليات الدمج العودية باستخدام تعبيرات الجدول العادية كما يوضِّ ، تُقدِّ

WITH RECURSIVE MyDescendants AS (
 SELECT Name
 FROM People
 WHERE Name = 'John Doe'
 UNION ALL
 SELECT People.Name
 FROM People
 JOIN MyDescendants ON People.Name = MyDescendants.Parent
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)
SELECT * FROM MyDescendants;

الدمج الداخلي الصريح. 5
basic)يس!!تعلم »ال!!دمج الأولي«   join ا ال!!دمج ال!!داخلي ى أيض!!ً inner]، يُس!!مَّ  joinعن )]

د العلاقة بينهما في عبارة  .joinالبيانات من جدولين، حيث تُحدَّ
،Employees( من ج!!دول الم!!وظفين FName)يس!!تعلم المث!!ال الت!!الي عن أس!!ماء الم!!وظفين 

:Departments( من جدول الأقسام Name)وأسماء الأقسام التي يعملون فيها 

SELECT Employees.FName, Departments.Name
FROM   Employees
JOIN   Departments
ON Employees.DepartmentId = Departments.Id

سنحصل على الخرج التالي:

Employees.FNameDepartments.Name

JamesHR

JohnHR

RichardSales

الدمج في استعلام فرعي. 6
Joining)غالبًا ما يُستخدم ال!!دمج في الاس!!تعلامات الفرعي!!ة   on  a  Subqueryللحص!!ول )

عة  aggregate)على بيانات مُجمَّ  dataالج!دول الابن وعرض!!ها ( من ج!!دول يحت!!وي التفاص!!يل  ( )

. الجدول الأب (جنبًا إلى جنب مع السجلات من الجدول الأصلي  (

child)على سبيل المثال، قد ترغب في الحصول على عدد الس!!جلات الفرعي!!ة   recordsأو ،)
ن في السجلات الفرعية، أو الصف ذو القيمة الأكبر أو الأصغر. متوسط قيم عمود معيَّ
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، يعطي ة ج!!داول لتس!!هيل ق!!راءة الاس!!تعلامات ال!!تي تش!!مل ع!!دَّ (يستخدم هذا المث!!ال الكُ!!نى  (

ة عن كيفي!ة ص!ياغة عملي!ات دمج الاس!تعلامات الفرعي!ة. إذ يعي!د جمي!ع ص!فوف المث!ال فك!رة عامَّ
)، مع إعادة الصف الأول وحسب لكل سجل أصلي Purchase Orders"الجدول الأصلي  "parent

record من الجدول الفرعي )PurchaseOrderLineItems.

SELECT po.Id, po.PODate, po.VendorName, po.Status, item.ItemNo,
      item.Description, item.Cost, item.Price
FROM PurchaseOrders po
LEFT JOIN
 (
 SELECT l.PurchaseOrderId, l.ItemNo, l.Description, l.Cost, 
l.Price, Min(l.id) as Id
 FROM PurchaseOrderLineItems l
 GROUP BY l.PurchaseOrderId, l.ItemNo, l.Description, l.Cost, 
l.Price
 ) AS item ON item.PurchaseOrderId = po.Id

UNIONالاتحاد عبر . 7
ه!!اSELECT لدمج نت!!ائج عب!!ارتي SQL في UNIONتُستخدَم الكلمة المفتاحية   دون تك!!رار. أي أنَّ

تشبه عملية الاتحاد المعروفة في علم المجموعات، قسم الرياضيات.
 ع!!دد الأعم!!دةSELECT لدمج النتائج، يُشترَط أن يكون لكلا عب!!ارتي UNIONمن أجل استخدام 

ونوع البيانات نفسه، ووفق الترتيب نفسه، ولكن يجوز أن تختلف أطوال الأعمدة.
إليك الجدولين التاليين:

CREATE TABLE HR_EMPLOYEES
(
    PersonID int,
    LastName VARCHAR(30),
    FirstName VARCHAR(30),
    Position VARCHAR(30)

172|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة الدمج بين الجداول 

);
CREATE TABLE FINANCE_EMPLOYEES
(
    PersonID INT,
    LastName VARCHAR(30),
    FirstName VARCHAR(30),
    Position VARCHAR(30)
);

HR( الع!!املين في القس!!مين manager)، يمكننا الحصول على جميع الم!!دراء UNIONباستخدام 

 على النحو التالي:Financeو 

SELECT
    FirstName, LastName  
FROM
    HR_EMPLOYEES  
WHERE
    Position = 'manager' 
UNION ALL 
SELECT
    FirstName, LastName  
FROM
    FINANCE_EMPLOYEES  
WHERE
    Position = 'manager' 

ا ك!!ان من الممكن أن يش!!تركUNIONتزيل العبارة  رة من نتائج الاس!!تعلام. لكن لمَّ  الصفوف المُكرَّ
ة أشخاص في نفس الاسم، ويحتلون نفس الموق!!ع في كلا القس!!مين، فسنس!!تخدم عب!!ارة  UNIONعدَّ

ALL.التي لا تزيل التكرارات 
 علىselect( الأعم!!دة المُع!!ادة ع!!بر وض!!ع الكُ!!نى في أول عب!!ارات aliasing) تكنِيةيمكن!!ك 

النحو التالي:
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SELECT
    FirstName as 'First Name', LastName as 'Last Name'
FROM
    HR_EMPLOYEES  
WHERE
    Position = 'manager' 
UNION ALL 
SELECT
    FirstName, LastName  
FROM
    FINANCE_EMPLOYEES  
WHERE
    Position = 'manager' 

:UNION ALL و UNIONهناك فرق أساسي بين 
 مجموعتي النتائج مع إزالة التكرارات من مجموعة النتائجUNIONتدمج •
 مجموعتي النتائج دون إزالة التكراراتUNION ALLتدمج •

 في المواضع التي لا تكون فيها حاج!!ة إلى إزال!!ة التك!!رارUNIONمن الأخطاء الشائعة استخدامُ 
من النتائج، فالكلفة الإضافية على الأداء قد تكون أكبر من المكاسب الناجمة عن إزالة التكرارات.

؟UNIONمتى تستخدم 
ك تريد ترشيح الدول بحسب قيم س!!متين  ك أنش!!أتattributes)لنفترض أنَّ ( مختلف!!تين، وأنَّ

ع!!ة  ( لك!!ل عم!!ود. في ه!ذه الحال!!ة، يمكن!!كnon-clustered indexes)فه!ارس منفص!لة غ!ير مُجمَّ
، التي تتيح لك استخدام كلا الفهرسين مع تَجنُّب التكرارات.UNIONاستخدام 

SELECT C1, C2, C3 FROM Table1 WHERE C1 = @Param1
UNION
SELECT C1, C2, C3 FROM Table1 WHERE C2 = @Param2

لن تُستخدَم إلا الفه!!ارس البس!!يطة في تنفي!!ذ الاس!!تعلامات، كم!!ا يمكن!!ك تقلي!!ل ع!!دد الفه!!ارس
عة  (، وهذا سيؤدي إلى تحسين الأداء.separate non-clustered indexes)المنفصلة غير المُجمَّ
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؟UNION ALLمتى تستخدم 
ك لا تحت!اج إلى ترش!يح د أنَّ لنفترض أنَّك تري!د ترش!يح ج!دول م!ا بحس!ب قيم!تي س!متين، بيْ!
مت قاع!!دة البيان!!ات بحيث لن ينتج أيَّ تك!!رارات ا لأنَّ ذلك لن يضر، أو أنَّك صمَّ إمَّ رة  )السجلات المُكرَّ

. (عن عملية الاتحاد

SELECT C1 FROM Table1
UNION ALL
SELECT C1 FROM Table2

) ت!!دمج Views) مفي!!دًا عن!!د إنش!!اء مع!!ارض UNION ALLيمكن أن يك!!ون اس!!تخدام  )join)

ا ك!!انت . ولمَّ ربما لأس!!باب تتعل!!ق بتحس!!ين الأداء ة جداول  ع عبر عدَّ م وتُوزَّ مت لكي تُقسَّ (بيانات صُمِّ (

ك قاع!!دة البيان!!ات يزي!!ل التك!!رارات لن يض!!يف أيَّ قيم!!ة، مة س!!لفًا، ف!!إنَّ جع!!ل مح!!رِّ البيان!!ات مقُس!!َّ
وسَيبطئ الاستعلام.
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دوال التعامل مع8
البيانات والنصوص
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aggregate)يس!!!تعرض ه!!!ذا الفص!!!ل ع!!!ددًا من أن!!!واع ال!!!دوال، مث!!!ل ال!!!دوال التجميعي!!!ة 

functions والدوال التحليلية ( )analytic functions.والدوال العددية )

الدوال التجميعية. 1
( المُستخدمَةaggregate functions) الدوال التجميعيةيستعرض هذا القسم مجموعة من 

، وهي دوال تأخذ مجموعة من القيم، وتعيد قيمة واحدة.SQLفي 

(Conditional aggregation)التجميع الشرطي ا. 

إليك جدول المدفوعات التالي:

CustomerPayment_typeAmount

PeterCredit100

PeterCredit300

JohnCredit1000

JohnDebit500

تحسب الشيفرة التالية المجموع الكلي لرصيد أو دين كل موظف في الجدول:

select customer,
     sum(case when payment_type = 'credit' then amount else 0 
end) as credit,
     sum(case when payment_type = 'debit' then amount else 0 
end) as debit
from payments
group by customer

سنحصل على النتيجة التالية:
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CustomerCreditDebit

Peter4000

John1000500

إليك الآن المثال التالي:

select customer,
     sum(case when payment_type = 'credit' then 1 else 0 end) 
as credit_transaction_count,
     sum(case when payment_type = 'debit' then 1 else 0 end) as
debit_transaction_count
from payments
group by customer

هذا هو الخرج الناتج:

Customercredit_transaction_countdebit_transaction_count

Peter20

John11

(List Concatenation)ضم القوائم ب. 

ع عملية ض!م الق!!وائم  List)تُجمِّ  Concatenationعناص!!ر عم!!ود أو تعب!!يرًا عن طري!ق جم!ع )
إم!!ا ا تحدي!!د سلس!!لة نص!!ية لفص!!ل القيم  )القيم في سلسلة نصية واح!!دة لك!!ل مجموع!!ة. يمكن أيض!!ً

ه!ا ليس!ت ج!!زءًا من ادة. ورغم أنَّ ، كما يمكن تحدي!!د ت!رتيب القيم المُعَ! (سلسلة نصية فارغة أو فاصلة

 القياسي، إلا أنَّ كل أنظمة قواعد البيانات العلائقية تدعمها.SQLمعيار 
•MySQL

SELECT ColumnA
   , GROUP_CONCAT(ColumnB ORDER BY ColumnB SEPARATOR ',') AS 
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ColumnBs
 FROM TableName
 GROUP BY ColumnA
 ORDER BY ColumnA;

•Oracle و DB2

SELECT ColumnA
   , LISTAGG(ColumnB, ',') WITHIN GROUP (ORDER BY ColumnB) AS 
ColumnBs
 FROM TableName
 GROUP BY ColumnA
 ORDER BY ColumnA;

•PostgreSQL

SELECT ColumnA
   , STRING_AGG(ColumnB, ',' ORDER BY ColumnB) AS ColumnBs
 FROM TableName
 GROUP BY ColumnA
 ORDER BY ColumnA;

•SQL Server 2016 قبل

 WITH CTE_TableName AS (
   SELECT ColumnA, ColumnB
       FROM TableName)
SELECT t0.ColumnA
 ,   STUFF((
     SELECT ',' + t1.ColumnB
     FROM CTE_TableName t1
     WHERE t1.ColumnA = t0.ColumnA
     ORDER BY t1.ColumnB
         FOR XML PATH('')), 1, 1, '') AS ColumnBs
   FROM CTE_TableName t0
 GROUP BY t0.ColumnA
 ORDER BY ColumnA;
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•SQL Server 2017 و SQL Azure

SELECT ColumnA
 ,   STRING_AGG(ColumnB, ',') WITHIN GROUP (ORDER BY ColumnB) 
AS ColumnBs
 FROM TableName
 GROUP BY ColumnA
 ORDER BY ColumnA;

•SQLiteبدون ترتيب  ) (

SELECT ColumnA
   , GROUP_CONCAT(ColumnB, ',') AS ColumnBs
 FROM TableName
 GROUP BY ColumnA
 ORDER BY ColumnA;

، وه!!!وCTE(، أو تعب!!!يرًا ج!!!دوليًا subquery)يتطلب ال!!!ترتيب اس!!!تخدام اس!!!تعلام ف!!!رعي 
ت!ة يمكن!!ك الرج!وع إليه!ا داخ!!ل عب!!ارات   أوUPDATE أو INSERT أو SELECTمجموعة نت!!ائج مُؤقَّ

DELETE:الأخرى 

 WITH CTE_TableName AS (
    SELECT ColumnA, ColumnB
       FROM TableName
       ORDER BY ColumnA, ColumnB)
SELECT ColumnA
       , GROUP_CONCAT(ColumnB, ',') AS ColumnBs
    FROM CTE_TableName
 GROUP BY ColumnA
 ORDER BY ColumnA;

SUMحساب المجموع عبر ج. 

group قيم ص!!فوف مجموع!!ة النت!!ائج م!!ع اس!!تخدام ()Sumتجم!!ع الدال!!ة   byأو قيم ك!!ل 
.group byالصفوف بدون 
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:group byالمثال التالي لا يستخدم العبارة 

select sum(salary) TotalSalary
from employees;

سنحصل على الخرج التالي:

TotalSalary

2500

:group byإليك مثال آخر يستخدم 

select DepartmentId, sum(salary) TotalSalary
from employees
group by DepartmentId;

الخرج الناتج:

DepartmentIdTotalSalary

12000

2500

AVGحساب المتوسط عبر د. 

ا رقمي!!ةفي()AVGتعيد الدالة التجميعية  ن، والتي ع!!ادةً م!!ا تك!!ون قيمً!!  متوسط قيم تعبير مُعيَّ
عمود. لنفترض أنَّ لدينا جدولًا يحتوي على تع!!داد س!!كان م!!دن الع!!الم. مثلا، س!!جل مدين!!ة نيوي!!ورك

سيكون من هذا القبيل:

city_namepopulationyear

New York City8,550,4052015

New York City......
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New York City8,000,9062005

يحسب الاستعلام التالي متوسط عدد سكان مدينة نيويورك في الولاي!!ات المتح!دة الأمريكي!!ة
في السنوات العشر الماضية:

select city_name, AVG(population) avg_population
from city_population
where city_name = 'NEW YORK CITY';

ن!!ا نري!!د حس!اب متوس!!ط ع!!دد الس!!كان لاح!!ظ كي!!ف لم توض!!ع الس!!نة في الاس!!تعلام، وذل!!ك لأنَّ
بمرور الوقت.

سنحصل على النتائج التالية:

city_nameavg_population

New York City8,250,754

ل الدالة تنبيه  القيم إلى أعداد، وهذا أمر ينبغي أن تأخذه بالحسبان دائمًا، خصوصا عندما تستخدمهاAVG: تُحوِّ
مع قيم التاريخ والوقت.

Countإحصاء الصفوف عبر ه. 

 لحساب عدد الصفوف:()Countيمكنك استخدام الدالة 

SELECT count(*) TotalRows
FROM employees;

النتيجة:
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TotalRows

4

يحصي المثال التالي الموظفين في كل قسم:

SELECT DepartmentId, count(*) NumEmployees
FROM employees
GROUP BY DepartmentId;

الخرج الناتج:

DepartmentIdNumEmployees

13

21

يمكن!!ك إحص!!اء الص!!فوف أو الم!!دخلات بحس!!ب الأعم!!دة أو التع!!ابير م!!ع ع!!دم احتس!!اب القيم
:NULLالمعدومة 

SELECT count(ManagerId) mgr
FROM EMPLOYEES;

النتيجة:

mgr

3

(.managerID)هناك قيمة واحدة فقط معدومة في العمود 

ا اس!!تخدام  مث!!ل DISTINCTيمكن!!ك أيض!!ً ( لتَجنُّب إع!!ادة العناص!!رCOUNT) داخ!!ل دال!!ة أخ!!رى 
رة على النحو التالي: المُكرَّ
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 SELECT COUNT(ContinentCode) AllCount
  ,         COUNT(DISTINCT ContinentCode) SingleCount
 FROM Countries;

أيSingleCountستعيد الشيفرة أعلاه قيمًا مختلفة، إذ لن تحسب  ات الفري!!دة  ) إلا عدد القَارَّ

، وذلك على خلاف   التي ستحسب التكرارات أيضًا.AllCount(غير المكررة
قنا الشيفرة أعلاه على جدول القارات التالي: إذا طبَّ

ContinentCode

OC

EU

AS

NA

NA

AF

AF

فسنحصل على الخرج التالي:

AllCount: 7 SingleCount: 5 

Minإيجاد أدنى قيمة عبر و. 

 عن أصغر قيمة في العمود:()Minتبحث الدالة 

select min(age) from employee;

.employee من جدول ageسيعيد المثال أعلاه أصغر قيمة في العمود 
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Maxإيجاد أكبر قيمة عبر ز. 

 عن القيمة القصوى في العمود:()Maxتبحث الدالة 

select max(age) from employee;

.employee من جدول ageسيعيد المثال أعلاه أكبر قيمة في العمود 

التعامل مع الأنواع الرقمية. 2
ر  ، تكون أغلب هذهscalar functions) العديد من الدوال الأنواع الأولية أو الرقمية SQLتوفِّ

نة ال!!تي ت!!تيح التعام!!ل م!!ع تل!!ك الأن!!واع، إذ تأخ!!ذ قيم!!ة (الأنواع أنواعًا رقمي!!ة يمكن قياس!!ها المُض!!مَّ

واحدة كمُدخل، وتعيد قيمة واحدة لكل صف في مجموعة النتائج، ويمكن!!ك اس!!تخدام ه!!ذه ال!!دوال
 .T-SQLعبارات في أي موضع يكون استعمال التعابير جائز فيه داخل 

التاريخ والوقتا. 

ن ه!!ذانtime و date، يُستخدَم النوعان SQLفي   لتخزين المعلومات المتعلقة بالوقت. يتض!!مَّ
 والت!!وقيت الكام!!لsmalldatetime والت!!وقيت المختص!!ر date والت!!اريخ timeالنوع!!ان ال!!وقت 

datetime والت!!!!!وقيت الكام!!!!!ل datetime2 س!!!!!اعة  والت!!!!!وقيت الإزاحي24-  مب!!!!!ني على -

datetimeoffset أي فارق التوقيت مع التوقيت العالمي الموحد UTC.
ح الجدول التالي: لكل واحد من هذه الأنواع تنسيق خاص كما يوضِّ

التنسيقنوع البيانات

timehh:mm:ss[.nnnnnnn]

dateYYYY-MM-DD

smalldatetimeYYYY-MM-DD hh:mm:ss

datetimeYYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnn]
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التنسيقنوع البيانات

datetime2YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnnnnnn]

datetimeo setffYYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnnnnnn]
[+/-]hh:mm

دًا من قيمة التاريخ.DATENAMEتعيد الدالة   اسمًا أو جزءًا محدَّ

SELECT DATENAME (weekday,'2017-01-14') as Datename

الخرج الناتج عن الشيفرة أعلاه:

Datename

Saturday

ذGETDATEيمكن!!ك اس!!تخدام الدال!!ة   لتحدي!!د الت!!اريخ وال!!وقت الح!!اليين للحاس!!وب ال!!ذي يُنفِّ
لا تش!!!مل ه!!!ذه الدال!!!ة اختلافSQLش!!!يفرة  ح في المث!!!ال الت!!!الي  ) الحالي!!!ة كم!!!ا ه!!!و مُوض!!!َّ

. (المنطقة الزمنية

SELECT GETDATE() as Systemdate

الخرج الناتج:

Systemdate

2017 01 14- - 11:11:47.7230728

ر إلى هذه الدالة الج!!زءDATEDIFFتعيد الدالة  ل المُمرَّ د المعامل الأوَّ  الفرق بين تاريخين، ويُحدِّ
 أوweek أو month أو yearالذي تريد استخدامه من الت!!اريخ لحس!!اب الاختلاف. يمكن أن يس!!اوي: 
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day أو hour أو minute أو second أو millisecondد المعام!!!ل الث!!!اني والث!!!الث ت!!!اريخ . يُح!!!دِّ
البداية وتاريخ الانتهاء اللذين تريد حساب الفرق الزمني بينها على التوالي.

إليك المثال التالي:

SELECT SalesOrderID, DATEDIFF(day, OrderDate, ShipDate)
AS 'Processing time'
FROM Sales.SalesOrderHeader

الخرج الناتج:

SalesOrderIDProcessing time

436597

436607

436617

436627

ح المث!!الDATEADDتتيح لك الدالة  د من الت!!اريخ كم!!ا يُوض!!ِّ  إضافة مجال زمني إلى ج!!زء مُح!!دَّ
التالي:

SELECT DATEADD (day, 20, '2017-01-14') AS Added20MoreDays

الخرج الناتج:

Added20MoreDays

2017 02 03- - 00:00:00.000

(Character modifications)التعديلات على الحروف ب. 

ر   بعض الدوال التي يمكنها معالجة الأح!!رفِ، مثلا، يمكن تحوي!!ل الأح!!رف إلى أح!!رفSQLتوفِّ

187|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة دوال التعامل مع البيانات والنصوص 

ل الدال!ة  ا. فتح!وِّ قة تنس!يقًا خاص!ًّ lower(char)كبيرة أو صغيرة، أو تحويل الأرقام إلى أرقام منس!َّ

رة إليها إلى أحرف صغيرة: الأحرف المُمرَّ

SELECT customer_id, lower(customer_last_name) FROM customer;

ل  .smith إلى SMITHيعيد الاستعلام أعلاه الاسم الأخير صغيرًا، أي يُحوِّ

دوال الضبط والتحويلج. 

( فيconfiguration function) هي إحدى الأمثلة عن دوال الضبط SERVERNAME@@الدالة 
SQL ذ تعليمات ر هذه الدالة اسم الخادم المحلي الذي يُنفِّ .SQL، إذ تُوفِّ

SELECT @@SERVERNAME AS 'Server'

الناتج:

Server

SQL064

، تح!!دث معظم عملي!!ات التح!!ويلات بين أن!!واع البيان!!ات ض!!منيًا، ودون أيَّ ت!!دخل منSQLفي 
CASTالمستخدم. إن أردت تنفيذ عملية تحويل لا يمكن إجراؤها ضمنيًا، فيمكنك اس!!تخدام ال!!دالتين 

.CONVERTأو 
، بيْد أنَّ إمكانياتها مح!!دودة. سنس!!تخدم في المث!!الCONVERT أبسط من صياغة CASTصياغة 

varcha( إلى الن!!وع datetime) لتحويل نوع بيانات ال!!وقت CONVERT و CASTالتالي كلا الدالتين 

r تستخدم الدالة .CAST ل الت!!واريخ والأوق!!ات بالتنس!!يق -YYYY دائمًا التنسيق الافتراض!!ي مثلًا تُمثَّ

MM-DD بالمقابل، تستخدم الدالة CONVERT.ده أنت  تنسيق التاريخ والوقت الذي تُحدِّ
ل التنسيق 3سنختار في المثال التالي التنسيق  :dd/mm/yy، والذي يُمثِّ

USE AdventureWorks2012

188|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة دوال التعامل مع البيانات والنصوص 

GO
SELECT FirstName + ' ' + LastName + ' was hired on ' +
     CAST(HireDate AS varchar(20)) AS 'Cast',
     FirstName + ' ' + LastName + ' was hired on ' +
     CONVERT(varchar, HireDate, 3) AS 'Convert'
FROM Person.Person AS p
JOIN HumanResources.Employee AS e
ON p.BusinessEntityID = e.BusinessEntityID
GO

ستحصل على الخرج التالي:

CastConvert

David Hamiltion was hired on 2003-02-04David Hamiltion was hired on 04/02/03

ل ه!!ذه الدال!!ة سلس!!لة نص!!ية إلىPARSEهناك مثال آخر على دوال التحويل، وهي الدالة  . تُح!!وِّ
نوع بيانات آخر.

في صياغة الدال!!ة، علي!!ك تحدي!!د السلس!!لة النص!!ية ال!!تي ت!!رغب في تحويله!!ا متبوع!!ةً بالكلم!!ة
ا تحدي!!د الإع!!داد الثق!!افي،ASالمفتاحي!!ة  ا، يمكن!!ك أيض!!ً ، ثمَّ تكتب ن!!وع البيان!!ات المطل!!وب. اختياريً!!

ده، فستُستخدَم لغة الجلسة. د تنسيق السلسلة النصية. في حال لم تُحدَّ والذي يُحدَّ
ن ر تحويل السلسلة النصية إلى تنسيق عددي أو تاريخ أو وقت، فسيُطرَح خطأ. وسيتعيَّ إذا تَعذَّ

 لإجراء عملية التحويل.CONVERT أو CASTعليك حينئذٍ استخدام 

SELECT PARSE('Monday, 13 August 2012' AS datetime2 USING 'en-
US') AS 'Date in English'

الخرج التالي:

Date in English

2012 08 13- - 00:00:00.0000000
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الدوال المنطقية والرياضيةد. 

م   عنص!رًا من قائم!ة منCHOOSE. تعيد الدالة IIF و CHOOSE دالتين منطقيتين، وهما SQLتقدِّ
ل الفه!!رس، ع!!ددًا القيم اس!!تنادًا إلى فهرس!!ه في القائم!!ة وينبغي أن يك!!ون المعام!!ل الأول، ال!!ذي يُمثِّ

د المعاملات التالية قيم القائمة. صحيحًا بينما تحدِّ
 لإعادة المُدخَل الثاني في القائمة المعطاة.CHOOSEسنَستخدِم في المثال التالي الدالة 

SELECT CHOOSE(2, 'Human Resources', 'Sales', 'Admin', 
'Marketing' ) AS Result;

النتيجة:

Result

Sales

ق شرطها، أو تعيد القيمة true القيمة IIFتعيد الدالة  في ص!!ياغة خلاف ذلك. false إن تَحقَّ
د معام!!ل التعب!!ير الش!!رطي  ( التعب!!ير المنطقي. فيم!!اboolean_expression)عب!!ارة الش!!رط، يُح!!دَّ

د المعام!!ل الث!!اني  دtrue_value)يُح!!دِّ ق الش!!رط، ويُح!!دِّ ( القيم!!ة ال!!تي يجب إعادته!!ا إذا لم يتحقَّ
( القيمة التي يجب أن تُعَاد خلاف ذلك.false_value)المعامل الثالث 

 لإعادة إحدى قيم!!تين: إذا ك!!انت مبيع!!ات الموظ!!ف الس!!نويةIIFيستخدم المثال التالي الدالة 
لًا للحص!!ول200000تتجاوز  لًا للحصول على مكافأة أو لن يكون م!!ؤهَّ ، فسيكون ذلك الموظف مؤهَّ

ق شرط المبيعات. على مكافأة إن لم يتحقَّ

SELECT BusinessEntityID, SalesYTD,
     IIF(SalesYTD > 200000, 'Bonus', 'No Bonus') AS 'Bonus?'
FROM Sales.SalesPerson
GO

هذا هو الناتج:
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BusinessEntityIDSalesYTDBonus?

274559697.5639Bonus

2753763178.1787Bonus

285172524.4512No Bonus

 العديد من الدوال الرياضية التي يمكنك استخدامها لإجراء عملي!!ات حس!!ابية علىSQLتحوي 
دخلات ثمَّ إع!!ادة نت!!ائج عددي!!ة منه!!ا الدال!!ة  ل إش!!ارة التعب!!يرSIGNالمُ!! د قيم!!ة تمثِّ ، وال!!تي تُعيِ!!

(expression  sign إلى تعب!!ير م!!وجب،1+ إلى تعبير سالب، فيما تشير القيم!!ة 1-( إذ تشير القيمة 
ا   فيشير إلى الصفر!0أمَّ

.1-النتيجة في المثال التالي، القيمة المُدخلةَ هي عدد سالب، لذا تُعَاد 

SELECT SIGN(-20) AS 'Sign'

الناتج:

Sign

-1

. والتي تحسب قوة أو أس تعب!!ير برفع!!ه إلى ق!!وةPOWERهناك دالة رياضية أخرى، وهي الدالة 
د المعامل الثاني الأس د المعامل الأول التعبير العددي، فيما يُحدِّ دة. في صياغة هذه الدالة، يُحدِّ مُحدَّ

أو القوة:

SELECT POWER(50, 3) AS Result

النتيجة:
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Result

125000

الدوال التحليلية. 3
analytic)تُستخدَم الدوال التحليلية   functionsن!!ة بن!!اءً على مجموع!!ة ( لحساب قيم!!ة مُعيَّ

من القيم. على س!!!بيل المث!!!ال، يمكن!!!ك اس!!!تخدام ال!!!دوال التحليلي!!!ة لحس!!!اب المج!!!اميع الجارية
(running totals.أو النسب المئوية، أو النتيجة الأكبر داخل مجموعة ،)

LEAD و LAGا. 

ر الدالة  ة بالص!فوف ال!تي تس!بق الص!ف الح!الي في مجموع!ة النت!ائج.LAGتوفِّ  البيانات الخاصَّ
 موازن!!ة قيم الص!!ف الح!الي م!!ع قيم الص!!ف الس!ابق.SELECTعلى س!!بيل المث!ال، يمكن!!ك في عب!!ارة 

يمكنك استخدام تعبير عددي لتحديد القيم التي يجب موازنتها.
ل معام!!ل الإزاح!!ة  ( ع!!دد الص!!فوف الس!!ابقة للص!!ف الح!!الي ال!!تي ستُس!!تخدَم فيoffset)يمثِّ

.1الموازنة. في حال عدم تحديده، فستُستخدَم القيمة الافتراضية 
د المعامل الافتراضي   القيمة التي يجب إعادتها عندما يكون التعبير الموجود فيdefaultيُحدِّ

د قيم!!!!ة له!!!!ذا المعام!!!!ل، فستُس!!!!تخدَم القيمةNULL) مع!!!!دومًا offsetالموض!!!!ع  (. إذا لم تُح!!!!دَّ
.NULLالافتراضية 

ر الدالة   بيانات عن الصفوف التي تعقُب الص!!ف الح!!الي في مجموع!!ة الص!!فوف. علىLEADتوفِّ
، يمكن!!ك موازن!!ة قيم الص!!ف الح!الي م!!ع قيم الص!!ف اللاح!!ق. يمكنSELECTسبيل المثال، في عبارة 

تحديد القيم التي يجب موازنتها باستخدام تعبير رقمي.
ل معام!!ل الإزاح!!ة  ( ع!!دد الص!!فوف اللاحق!!ة للص!!ف الح!!الي ال!!تي ستُس!!تخدَم فيoffset)يُمثِّ

د المعام!!ل  اد عن!دما يك!ون التعب!!ير الموج!!ود عن!دdefaultالموازن!ة. يُح!دِّ  القيم!!ة ال!تي ينبغي أن تُعَ!!
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د هذين المع!!املين، فستُس!!تخدَم القيمت!!ان الافتراض!!يتانNULL)موضع الإزاحة معدومًا  (. إذا لم تُحدِّ
 على التوالي.NULL و 1لهذين المعاملين، واللتان تساويان 

 لموازنة قيم المبيعات الحالية لكل موظف مع قيمLAG و LEADيستخدم المثال التالي الدالتين 
الم!!!!!!!وظفين الم!!!!!!!ذكورين قبل!!!!!!!ه وبع!!!!!!!ده، م!!!!!!!ع ت!!!!!!!رتيب الس!!!!!!!جلات بن!!!!!!!اءً على قيمة

.BusinessEntityIDالعمود 

SELECT BusinessEntityID, SalesYTD,
LEAD(SalesYTD, 1, 0) OVER(ORDER BY BusinessEntityID) AS "Lead 
value",
LAG(SalesYTD, 1, 0) OVER(ORDER BY BusinessEntityID) AS "Lag 
value"
FROM SalesPerson;

الخرج الناتج:

BusinessEntityIDSalesYTDLead valueLag value

274559697.56393763178.17870.0000

2753763178.17874251368.5497559697.5639

2764251368.54973189418.36623763178.1787

2773189418.36621453719.46534251368.5497

2781453719.46532315185.61103189418.3662

2792315185.61101352577.13251453719.4653

PERCENTILE_CONT و PERCENTILE_DISCب. 

دخَل يك!ون التوزي!ع ال!تراكمي PERCENTILE_DISCتس!رد الدال!ة  ل مُ! cumulative) قيم!ة أوَّ

distribution الم!!!!!ئين( عن!!!!!ده أعلى من (percentileمت!!!!!ه باس!!!!!تخدام المعامل ( ال!!!!!ذي قدَّ
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numeric_literal ع القيم حس!!!!!ب مجموع!!!!!ة الص!!!!!فوف ( أو حس!!!!!ب التوزيعrowset). تُجمَّ
(partition د في عبارة .WITHIN GROUP( كما هو مُحدَّ

ط مجم!!وع أولPERCENTILE_DISC الدالة PERCENTILE_CONTتشبه  ه!!ا تُعي!!د متوس!!ِّ د أنَّ ، بيْ!!
ق الشرط مع المُدخَل التالي. مُدخل يحقِّ

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,
    CUME_DIST() OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY 
SickLeaveHours ASC)
    AS "Cumulative Distribution",
    PERCENTILE_DISC(0.5) WITHIN GROUP(ORDER BY SickLeaveHours)
       OVER(PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Discreet"
FROM Employee;

، علي!!ك تمري!!ر الم!!ئين كقيم!!ة عددي!!ة ص!رفة0.5لإيجاد القيمة ال!!تي تط!!ابق أو تتج!!اوز الم!!ئين 
(numeric  literal إلى دالة المئين الكس!!ري )PERCENTILE_DISCوينتج عن تط!!بيق ه!!ذه الدال!!ة .

على مجموع!ة النت!ائج قائم!ة مؤلف!ة من قيم الص!ف ال!تي يك!ون التوزي!ع ال!تراكمي عن!دها أعلى من
د. المئين المُحدَّ

BusinessEntity
IDJobTitleSickLeaveHoursCumulative

Distribution
Percentile
Discreet

272Application
Specialist

550.2556

268Application
Specialist

560.7556

269Application
Specialist

560.7556

267Application
Specialist

57156

ا اس!!!!تخدام دال!!!!ة الم!!!!ئين المتص!!!!ل  أي PERCENTILE_CONTيمكن!!!!ك أيض!!!!ً  (Percentile
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Continuousوالتي ينتج عن تطبيقها على مجموعة النتائج متوسط مجم!!وع قيم!!ة النتيج!!ة م!!ع ،)
ق الشرط. أعلى قيمة موالية تحقِّ

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,
    CUME_DIST() OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY 
SickLeaveHours ASC)
    AS "Cumulative Distribution",
    PERCENTILE_DISC(0.5) WITHIN GROUP(ORDER BY SickLeaveHours) 
       OVER(PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Discreet",
    PERCENTILE_CONT(0.5) WITHIN GROUP(ORDER BY SickLeaveHours) 
       OVER(PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Continuous"
FROM Employee;

الخرج الناتج:

BusinessEnt
ityIDJobTitleSickLeaveH

ours

Cumulative
Distributio

n

Percentile
Discreet

Percentile
Continuous

272Application
Specialist

550.255656

268Application
Specialist

560.755656

269Application
Specialist

560.755656

267Application
Specialist

5715656

FIRST_VALUEج. 

بة:FIRST_VALUEيمكنك استخدام الدالة   لتحديد القيمة الأولى في مجموعة نتائج مرتَّ

SELECT StateProvinceID, Name, TaxRate,
     FIRST_VALUE(StateProvinceID)
     OVER(ORDER BY TaxRate ASC) AS FirstValue
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FROM SalesTaxRate;

 الخ!اص بالولاي!ة أوID لإع!ادة قيم!ة الحق!ل FIRST_VALUEفي ه!ذا المث!ال، تُس!تخدَم الدال!ة 
ل للض!!ريبة. فيم!!ا تُس!!تخدَم العب!!ارة  لات الض!!ريبةOVERالمقاطع!!ة ال!!تي له!!ا أدنى مع!!دَّ  ل!!ترتيب مع!!دَّ

ل. للحصول على أدنى معدَّ
إليك جدول الضرائب:

StateProvinceIDNameTaxRateFirstValue

74Utah State Sales Tax5.0074

36Minnesota State
Sales Tax

6.7574

30Massachusetts State
Sales Tax

7.0074

1Canadian GST7.0074

57Canadian GST7.0074

63Canadian GST7.0074

LAST_VALUEد. 

 القيمة الأخيرة في مجموعة نتائج مرتبة.LAST_VALUEتعيد الدالة 

SELECT TerritoryID, StartDate, BusinessentityID,
    LAST_VALUE(BusinessentityID) 
    OVER(ORDER BY TerritoryID) AS LastValue
FROM SalesTerritoryHistory;

 لإعادة القيمة الأخ!يرة لك!ل مجموع!ة من الص!فوفLAST_VALUEيستخدم المثال أعلاه الدالة 
بة. في مجموعة القيم المُرتَّ
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TerritoryIDStartDateBusinessentityIDLastValue

1
2005 07 01- -

00.00.00.000
280283

1
2006 11 01- -

00.00.00.000
284283

1
2005 07 01- -

00.00.00.000
283283

2
2007 01 01- -

00.00.00.000
277275

2
2005 07 01- -

00.00.00.000
275275

3
2007 01 01- -

00.00.00.000
275277

CUME_DIST و PERCENT_RANKه. 

ب النس!!بةPERCENT_RANKتحسب الدالة   ترتيب الص!!ف بالنس!!بة لمجموع!!ة الص!!فوف، إذ تُحس!!َ
المئوية نسبةً إلى عدد الص!!فوف في المجموع!!ة ال!!تي تق!!ل قيمته!!ا عن الص!!ف الح!!الي. تُعطَى للقيم!!ة

ا النس!!بة المئوي!!ة  -. بالمقاب!!ل، فالنس!!بة المئوي!!ة للقيم!!ة العلي!!ا  أو0الأولى في مجموع!!ة النت!!ائج دائمً!!

.1-الأخيرة  في المجموعة تساوي دائمًا 
relative) الموضع النسبي CUME_DISTتحسب الدالة   positionنة في مجموع!!ة ( لقيمة معيَّ

ى هذه العملية من القيم من خلال تحديد النسبة المئوية للقيم التي تصغُر أو تساوي تلك القيمة. تُسمِّ
(.cumulative distribution)التوزيع التراكمي 

- لتقسيم  أو تصنيف  الصفوف التي أعَادتها العب!!ارة ORDERسنستخدم في هذا المثال عبارة  -S
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ELECTفين، م!!ع ت!!رتيب النت!!ائج في ك!!ل مجموع!!ة على أس!!اس يات الوظيفية للم!!وظَّ  بناءً على المُسمَّ
عدد ساعات الإجازات المرضية التي استخدمها الموظفون.

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,
PERCENT_RANK() OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY 
SickLeaveHours DESC)
     AS "Percent Rank",
CUME_DIST() OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY SickLeaveHours 
DESC)
     AS "Cumulative Distribution"
FROM Employee;

الخرج الناتج:

BusinessEntity
IDJobTitleSickLeaveHou

rsPercent RankCumulative
Distribution

267Application
Specialist

5700.25

268Application
Specialist

56
0.3333333333

33333
0.75

269Application
Specialist

56
0.3333333333

33333
0.75

272Application
Specialist

5511

262
Assitant to the
Cheif Financial

Officer
4801

دخل، تحس!!ب النس!!بةPERCENT_RANKتُرتِّب الدالة   المُدخلات في كل مجموعة. فمقابل ك!!ل مُ!!
ر. المئوية للمدخلات الأخرى في المجموعة التي لها قيم أصغر من المُدخل المُمرَّ
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ها تُعيد النسبة المئوية للقيم التي تَصغُر القيمةCUME_DISTالدالة   مشابهة للدالة السابقة، بيْد أنَّ
الحالية أو تساويها.

(Window Functions)دوال النافذة . 4

التحقق من وجود قيم مكررة في عمودا. 

بفرض وجود جدول البيانات التالي:

idexampleunique_tag

1exampleunique_tag

2foosimple

42barsimple

3bazhello

51quuxworld

د ما إذا ك!!ان الوس!!م   مُس!!تخدمًا من قب!!لtagيعيد المثال التالي كل هذه الصفوف مع راية تُحدِّ
صف آخر.

SELECT id, name, tag, COUNT(*) OVER (PARTITION BY tag) > 1 AS 
flag FROM items

سنحصل على الخرج التالي:

idnametagflag

1exampleunique_tagfalse

2foosimpletrue
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idnametagflag

42barsimpletrue

3bazhellofalse

51quuxworldfalse

، فيمكنك استخدام الشيفرة التالي!!ةPARTITION و OVERفي حالة لم تكن قاعدة بياناتك تدعم 
للحصول على النتيجة نفسها:

SELECT id, name, tag, (SELECT COUNT(tag) FROM items B WHERE tag
= A.tag) > 1 AS flag FROM items A

البحث عن التكرارات في جزء من الأعمدةب. 

Window)يس!!تخدم المث!!ال الت!!الي دال!!ة ناف!!ذة   Functionأي دال!!ة تج!!ري حس!!ابات على ،
مجموعة من الصفوف، كما تتيح الوصول إلى بيانات السجلات ال!!تي تس!!بق الس!!جل الح!!الي أو ال!!تي

رة في جزء من الأعمدة: (تليه لعرض جميع الصفوف المُكرَّ

WITH CTE (StudentId, Fname, LName, DOB, RowCnt)
as (
SELECT StudentId, FirstName, LastName, DateOfBirth as DOB, 
SUM(1) OVER (Partition By FirstName,
LastName, DateOfBirth) as RowCnt
FROM tblStudent
)
SELECT * from CTE where RowCnt > 1
ORDER BY DOB, LName

إيجاد السجلات الخارجة عن التسلسلج. 

إليك الجدول التالي:
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IDSTATUSSTATUS_TIMESTATUS_BY

1ONE
2016 09 28- - -

19.47.52.501398USER_1

3ONE
2016 09 28- - -

19.47.52.501511USER_2

1THREE
2016 09 28- - -

19.47.52.501517USER_3

3TWO
2016 09 28- - -

19.47.52.501521USER_2

3THREE
2016 09 28- - -

19.47.52.501524USER_4

ب العناصر بحسب قيم!!ة الحق!!ل  " ثم ONE"، بداي!!ة من القيم!!ة STATUSيجب أن تُرتَّ "TWO"

ا من THREE"ثم  ". لاحظ أنَّ التسلسل في الجدول غير مُرتَّب، إذ أنَّ هناك انتقالًا فوريً!! "ONEإلى "
"THREE عليك إيجاد طريق!!ة للعث!!ور على المس!!تخدمين .( "STATUS_BY.الخ!!ارجين عن ال!!ترتيب )

 في حل هذه المشكلة، إذ تعيد لكل صف، قيمة الصف السابق له:()LAGتساعد الدالة التحليلية 

SELECT * FROM (
 SELECT
  t.*,
 LAG(status) OVER (PARTITION BY id ORDER BY status_time) AS 
prev_status
 FROM test t
) t1 WHERE status = 'THREE' AND prev_status != 'TWO'

، يمكن!!ك اس!!تخدام الش!!يفرة التالي!!ة للحص!!ول علىLAGفي حالة لم تكن قاعدة بيانات!!ك ت!!دعم 
النتيجة نفسها:
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SELECT A.id, A.status, B.status as prev_status, A.status_time, 
B.status_time as prev_status_time
FROM Data A, Data B
WHERE A.id = B.id
AND   B.status_time = (SELECT MAX(status_time) FROM Data where 
status_time < A.status_time and id =
A.id)
AND   A.status = 'THREE' AND NOT B.status = 'TWO'

حساب المجموع الجاريد. 

إليك جدول البيانات التالي:

dateamount

2016 03 12- -200

2016 03 11- --50

2016 03 14- -100

2016 03 15- -100

2016 03 10- --250

 في الجدول أعلاه:amount( للعمود running total)بحسب المثال التالي المجموع الجاري 

SELECT date, amount, SUM(amount) OVER (ORDER BY date ASC) AS 
running
FROM operations
ORDER BY date ASC

الخرج الناتج:
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dateamountrunning

2016 03 10- --250-250

2016 03 11- --50-300

2016 03 12- -200-100

2016 03 14- -1000

2016 03 15- -100-100

إضافة إجمالي الصفوف المختارة لكل صفه. 

يضيف المثال التالي إجمالي الصفوف المختارة لكل صف:

SELECT your_columns, COUNT(*) OVER() as Ttl_Rows FROM 
your_data_set

idnameTtl_Rows

1example5

2foo5

3bar5

4baz5

5quux5

بدلًا من استخدام اس!!تعلامين، الأول للحص!!ول على المجم!!وع، والث!!اني للحص!!ول على الص!!ف،
) كدالة نافذة aggregate)يمكنك استخدام التجميع  )window functionواستخدام مجموعة )
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ب!!ك ه!!ذا تعقي!!دات عملي!!ات ال!!دمج ال!!ذاتي window)النت!!ائج الكامل!!ة كناف!!ذة  ). يمكن أن يُجنِّ )self

joins.الإضافية )

ا في عدة مجموعاتو.  الحصول على أحدث س صفًّ

إليك البيانات التالية:

User_IDCompletion_Date

12016 07 20- -

12016 07 21- -

22016 07 20- -

22016 07 21- -

22016 07 22- -

nإن اس!!!تخدمت القيم!!!ة   =  في المث!!!ال الت!!!الي، ستحص!!!ل على أح!!!دث ص!!!ف لكل1 
ف  :user_idمُعرِّ

;with CTE as
(SELECT *,
 ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY User_ID
 ORDER BY Completion_Date DESC) Row_Num
FROM Data)
SELECT * FORM CTE WHERE Row_Num <= n

الخرج سيكون:

User_IDCompletion_DateRow_Num

12016 07 21- -1
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22016 07 22- -1

دوال التعامل مع النصوص. 5
String)الدوال النصية   Functionsا عددي!!ة ا قيمً!! ذ على قيم نصية، وتعي!!د إمَّ ( هي دوال تُنفَّ

، يمكن استخدام الدوال النصية لدمج البيانات، أو استخراج أج!!زاء من السلاس!!ل أو قيمًا نصية. مثلًا
النصية، أو موازنة السلاسل النصية أو تحويلها من الأحرف الكبيرة إلى الصغيرة، أو العكس.

دمج السلاسل النصيةا. 

ANSI) القياس!!!!ية SQLفي   /  ISO) ز لمعام!!!!ل ض!!!!م السلاس!!!!ل النص!!!!ية string)، يُرمَ!!!!

concatenation ة أنظم!!ة معالج!!ة قواع!!د البيان!!ات||( بالرمز  وهذه الصياغة مدعومة من قبل كافَّ
:SQL Serverالرئيسية خلا 

SELECT 'Hello' || 'World' || '!'; -- ==> HelloWorld!

 التي تضم السلاسل النصية:CONCATتدعم العديد من أنظمة معالجة قواعد البيانات الدالة 

SELECT CONCAT('Hello', 'World'); -- ==> 'HelloWorld'

ا بعض قواع!!د البيان!!ات اس!!تخدام   لض!!م أك!!ثر من سلس!!لتين نص!!يتينCONCATت!!دعم أيض!!ً
(:Oracle)باستثناء 

SELECT CONCAT('Hello', 'World', '!'); -- ==> 'HelloWorld!'

في بعض أنظم!ة معالج!ة قواع!د البيان!ات، يجب تحوي!ل الأن!واع غ!ير النص!ية قب!ل ض!مها إلى
بعضها بعضًا:

SELECT CONCAT('Foo', CAST(42 AS VARCHAR(5)), 'Bar'); -- ==> 
'Foo42Bar'

مث!!!ل  ِط!!!ة Oracle)تج!!!ري بعض قواع!!!د البيان!!!ات  ة غ!!!ير مُفرِّ ) تح!!!ويلات ض!!!منيَّ )implicit
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lossless  conversionsأي لا ينتج عنه!!ا أي ض!!ياع للبيان!!ات. على س!!بيل المث!!ال، يعي!!د تط!!بيق ،)
CONCA. فيما يعيد تطبيق الدالة NCLOB قيمة من النوع NCLOB و CLOB على النوعين CONCATالدالة 

T على عدد، وعلى قيمة من النوع varchar2 قيمةً من النوع varchar2:

SELECT CONCAT(CONCAT('Foo', 42), 'Bar') FROM dual; -- ==> 
Foo42Bar

في معظم الأحي!!!ان مع+يمكن لبعض قواع!!!د البيان!!!ات اس!!!تخدام المعام!!!ل  ) غ!!!ير القياس!!!ي 

: (الأعداد وحسب

SELECT 'Foo' + CAST(42 AS VARCHAR(5)) + 'Bar';

SQLلا ت!!دعم إص!!دارات   Server الدال!!ة 2012 قب!!ل CONCAT ه!!و الطريق!!ة+، ل!!ذا فالمعام!!ل 
الوحيدة لضم السلاسل النصية فيها:

طول سلسلة نصيةب. 

SQL Server
ها لا تَحسُب المسافات البيضاء الزائدة.LENتُستخدَم الدالة   لحساب طول سلسلة نصية، بيد أنَّ

SELECT LEN('Hello') -- 5
SELECT LEN('Hello '); -- 5

 طول سلسلة نصية بما فيها المسافات الزائدة:DATALENGTH، تحسب الدالة LENعلى خلاف 

SELECT DATALENGTH('Hello') -- 5
SELECT DATALENGTH('Hello '); -- 6

ي DATALENGTHتج!!!!!!در الإش!!!!!!ارة إلى أنَّ الدال!!!!!!ة  د ط!!!!!!ول التمثي!!!!!!ل البتِّ byte) تُعيِ!!!!!!

representationفي ال!!!ذاكرة للسلس!!!لة النص!!!ية، وال!!!ذي تتعل!!!ق قيمت!!!ه بمجموع!!!ة المح!!!ارف )
(charset.المستخدمة لتخزين السلسلة النصية )
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DECLARE @str varchar(100) = 'Hello '
SELECT DATALENGTH(@str) --  6

DECLARE @nstr nvarchar(100) = 'Hello '   
SELECT DATALENGTH(@nstr) --  12

ن ك!ل ح!رفASCII عبارة عن سلسلة نصية من الن!وع varcharعادة ما تكون قيم   حيث يُخ!زَّ
نunicode عبارة عن سلسلة نصية من الن!وع nvarcharفي بايت، وعادة ما تكون قيم   حيث يُخ!زِّ

كل حرف في بايتين.
Oracle

 لحساب طول سلسلة نصية:Length الدالة Oracleيستخدم نظام 

SELECT Length('Bible') FROM dual; -- 5
SELECT Length('righteousness') FROM dual; -- 13
SELECT Length(NULL) FROM dual; -- NULL

تقليم المسافات الفارغةج. 

 لإزالة المسافات البيضاء الموجودة في بداية أو نهاية نتائج الاستعلام.Trimتُستخدَم الدالة 
ح المثال التالي:MSSQLتوجد في  ة دوال للتقليم كما يوضِّ  عدَّ

SELECT LTRIM('  Hello  ') -- ==> 'Hello  '
SELECT RTRIM('  Hello  ') -- ==> '  Hello'
SELECT LTRIM(RTRIM('  Hello  ')) -- ==> 'Hello'

:Oracle و MySqlهذا المثال يعمل في 

SELECT TRIM('  Hello  ') -- ==> 'Hello'
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تحويل حالة حروف النصوصد. 

ل الدال!!ة  في حال!!ة اللغ!!ات ال!!تي ت!!دعمUPPERتحوِّ ) ح!!روف سلس!!لة نص!!ية إلى ح!!روف كب!!يرة 

ا الدالة  ، أمَّ  فتفعل العكس:LOWER(الحروف الكبيرة والصغيرة مثل اللغة الإنجليزية

SELECT UPPER('HelloWorld') -- ==> 'HELLOWORLD'
SELECT LOWER('HelloWorld') -- ==> 'helloworld'

تقسيم السلاسل النصيةه. 

م الدالة  د. لاح!!ظ أنَّ SPLITتقسِّ ()STRING_SPLIT سلسلة نصية بحسب فاصل ح!!رفي مح!!دَّ

(.table-valued function)دالةٌ جدولية 

SELECT value FROM STRING_SPLIT('Lorem ipsum dolor sit amet.', '
');

سنحصل على النتيجة التالية:

value
-----
Lorem
ipsum
dolor
sit
amet.

البحث والاستبدالو. 

اغ وفقREPLACEتس!!!تبدل الدال!!!ة  دٍ داخ!!!ل سلس!!!لة نص!!!ية ج!!!زءًا آخ!!!ر، وتُص!!!َ  بج!!!زءٍ مح!!!دَّ
الشكل التالي:

REPLACE( S , O , R )

•Sالسلسلة النصية التي سيُبحَث فيها :
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•Oالسلسلة النصية المراد استبدالها :
•Rالسلسلة النصية المراد وضعها مكان السلسلة الأصلية :

إليك مثال كامل:

SELECT REPLACE( 'Peter Steve Tom', 'Steve', 'Billy' ) -- Peter 
Billy Tom

التعابير النمطيةز. 

MySQL  3.19≥

ن من النص داخل السلسلة النص!!ية وذل!!كREGEXPتُستخدَم الدالة  د أو مخمَّ  لمطابقة نمط محدَّ
ف بسلسلة نصية أخرى.regular expression)عبر استعمال التعابير النمطية  ( التي تُعرَّ

SELECT 'bedded' REGEXP '[a-f]' -- True
SELECT 'beam' REGEXP '[a-f]' -- False

اقتطاع سلسلة نصيةح. 

 جزءًا من سلسلة نصية كما يوَضّح المثال التالي:SUBSTRINGتعيد الدالة 

SELECT SUBSTRING('Hello', 1, 2) -- ==> 'He'
SELECT SUBSTRING('Hello', 3, 3) -- ==> 'llo'

 ح!!رف من سلس!!لة نص!!يةn للحصول على آخر ()LEN مع الدالة SUBSTRINGغالبًا ما تُستخدَم 
ذات طول غير معروف.

DECLARE @str1 VARCHAR(10) = 'Hello', @str2 VARCHAR(10) = 
'FooBarBaz';
SELECT SUBSTRING(@str1, LEN(@str1) - 2, 3) -- ==> 'llo'
SELECT SUBSTRING(@str2, LEN(@str2) - 2, 3) -- ==> 'Baz'
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.1 من القيمة SQL: تبدأ فهارس السلاسل النصية في تنبيه

إضافة سلسلة نصية لأخرىط. 

ية داخل أخرى، إذ تستبدل Stuffتحشر الدالة  ن.0 سلسلة نصَّ  حرف أو أكثر في موضع مُعيَّ
هذه صياغة الدالة:

STUFF ( character_expression , start , length , 
replaceWith_expression ) 

' من السلس!!لة 4' في الموض!!ع Hello'يحش!!ر المث!!ال التوض!!يحي الت!!الي السلس!!لة النص!!ية 

FooBarBaz ويضعها مكان 'Bar:

SELECT STUFF('FooBarBaz', 4, 3, 'Hello') -- ==> 'FooHelloBaz'

.1 انطلاقا من القيمة start: يُحسب الموضع تنبيه

RIGHT و LEFTالدالتان ي. 

 ح!!!رف منn أول LEFT ح!!!رف من سلس!!!لة نص!!!ية، فيم!!!ا تعي!!!د n آخ!!!ر RIGHTتعي!!!د الدال!!!ة 
سلسلة نصية.

إليك المثال التالي:

SELECT LEFT('Hello',2) -- He  
SELECT RIGHT('Hello',2) -- lo

Oracleلا يحت!!!وي نظ!!!ام   SQL على ال!!!دالتين LEFT و RIGHTه يمكن محاكاتهم!!!ا د أنَّ . بيْ!!!
 على النحو التالي:LENGTH و SUBSTRباستخدام الدالتين 
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SELECT SUBSTR('Hello',1,2) --  He
SELECT SUBSTR('Hello',LENGTH('Hello')-2+1,2) -- lo

عكس سلسلة نصيةك. 

 السلاسل النصية:REVERSEتعكس الدالة 

SELECT REVERSE('Hello') -- ==> olleH

تكرار سلسلة نصيةل. 

حREPLICATEت!!دمج الدال!!ة  ات كم!!ا يوض!!ِّ دًا من الم!!رَّ  سلس!!لة نص!!ية إلى نفس!!ها ع!!ددًا مح!!دَّ
المثال التالي:

SELECT REPLICATE ('Hello',4) -- ==> 'HelloHelloHelloHello'

تحديث محتوى سلسلة نصيةم. 

 لتحديث محتوى سلسلة نصية وتُستدعَى ه!!ذه الدال!!ة ع!!برSQL في REPLACEتُستخدَم الدالة 
. وتُصاغ على النحو التالي:SQL Server و Oracle و MySQL في ()REPLACEالصياغة 

REPLACE (str, find, repl)

 فيSouthern السلس!!لة النص!!ية Southيس!!تبدل المث!!ال الت!!الي بتك!!رارات السلس!!لة النص!!ية 
 التالي:Employeesجدول الموظفين 

FirstNameAddress

JamesSouth New York

JohnSouth Boston

MichaelSouth San Diego
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إليك الاستعلام التالي:

SELECT
    FirstName,
    REPLACE (Address, 'South', 'Southern') Address
FROM Employees
ORDER BY FirstName

سنحصل على النتيجة التالية:

FirstNameAddress

JamesSouthern New York

JohnSouthern Boston

MichaelSouthern San Diego

 لإجراء تغييرات دائمة في الجدول على النحو التالي:REPLACEيمكننا استخدام الدالة 

Update Employees
Set city = (Address, 'South', 'Southern');

 على النحو التالي:WHERE مع عبارة REPLACEهناك مقاربة أخرى أشهر تتمثل في استخدام 

Update Employees
Set Address = (Address, 'South', 'Southern')
Where Address LIKE 'South%';

البحث ضمن سلسلة نصيةن. 

أو تعيد  .0)تعيد هذه الدالة فهرس أول ظهور لسلسلة نصية فرعية  ( إن لم يُعثر عليها

SELECT INSTR('FooBarBar', 'Bar') -- 4
SELECT INSTR('FooBarBar', 'Xar') -- 0
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د من نص أو شبه نصس.  إعادة جزء محدَّ

SQL Server
دًا من ك!!ائن نص!!ي PARSENAMEتعيد الدالة  string(object ج!!زءًا مح!!دَّ  name)ق!!د يحت!!وي .

objectاس!!م الك!!ائن   name على اس!!م ك!!ائن ش!!به نص!!ي (string  like  objectأو اس!!م المالك ،)
(owner  nameأو اسم قاعدة البيانات أو اسم الخ!!ادم. يمكن!!ك معرف!!ة المزي!!د من التفاص!!يل من )

.MSDN:PARSENAMEهذه الصفحة: 
:PARSENAMEهذه صياغة الدالة 

PARSENAME('NameOfStringToParse',PartIndex)

:1يمكنك العثور على اسم الكائن، في الفهرس رقم •

SELECT 
PARSENAME('ServerName.DatabaseName.SchemaName.ObjectName',1) --
`ObjectName`
SELECT PARSENAME('[1012-1111].SchoolDatabase.school.Student',1)
-- `Student`

:2(، استخدم الفهرس schema)للحصول على اسم المخطط •

SELECT 
PARSENAME('ServerName.DatabaseName.SchemaName.ObjectName',2) --
`SchemaName`
SELECT PARSENAME('[1012-1111].SchoolDatabase.school.Student',2)
-- `school`

:3للحصول على اسم قاعدة البيانات، استخدم الفهرس •

SELECT 
PARSENAME('ServerName.DatabaseName.SchemaName.ObjectName',3) --
`DatabaseName`
SELECT PARSENAME('[1012-1111].SchoolDatabase.school.Student',3)
-- `SchoolDatabase`
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:4للحصول على اسم الخادم، استخدم الفهرس •

SELECT 
PARSENAME('ServerName.DatabaseName.SchemaName.ObjectName',4) --
`ServerName`
SELECT PARSENAME('[1012-1111].SchoolDatabase.school.Student',4)
-- `[1012-1111]`

ن غير موجود في الكائن النصي.null القيمة PARSENAMEتعيد   في حال كان الجزء المُعيَّ
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الاستعلامات9
الفرعية والإجراءات
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، مث!!!لSQLيس!!!تعرض ه!!!ذا الفص!!!ل بعض المواض!!!يع المتقدم!!!ة عن تنفي!!!ذ الش!!!يفرات في 
ه!!!!!ات  ن!!!!!ة، والمنبِّ (،triggers)الاس!!!!!تعلامات الفرعي!!!!!ة، وكت!!!!!ل التنفي!!!!!ذ، والإج!!!!!راءات المُخزَّ

(.transactions)والعمليات 

الاستعلامات الفرعية. 1
بة داخل اس!!تعلام آخ!!رsubqueries)الاستعلامات الفرعية  ( هي استعلامات داخلية أو متشعِّ

.WHERE أو SELECT أو FROM. يُمكِن إضافة الاستعلامات الفرعية داخل SQLفي 

FROMفي عبارة ا. 

ف الاستعلامات الفرعية في عبارة  أة أثن!!اءFROMتتصرَّ  بش!!كل مش!!ابه للج!داول المؤقت!!ة المُنش!!َ
تنفيذ استعلام، والمفقودة إثر ذلك.

SELECT Managers.Id, Employees.Salary
FROM (
    SELECT Id
    FROM Employees
    WHERE ManagerId IS NULL
) AS Managers
JOIN Employees ON Managers.Id = Employees.Id

ت واس!!تخدامه في عب!ارة  FROMيمكنك استخدام الاس!!تعلامات الفرعي!!ة لتعري!!ف ج!!دول م!!ؤقَّ

ة بالاستعلام الخارجي. الخاصَّ
ر درج!!ات الح!!رارةweatherتبحث الش!!يفرة التالي!!ة عن الم!!دن في ج!!دول الطقس   ال!!تي تتغيِّ

ة بها بأكثر من   درجة:20اليومية الخاصَّ

SELECT * FROM (SELECT city, temp_hi - temp_lo AS temp_var FROM 
weather) AS w
WHERE temp_var > 20;
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النتيجة:

citytemp_var

ST LOUIS21

LOS ANGELES31

LOS ANGELES23

LOS ANGELES31

LOS ANGELES27

LOS ANGELES28

LOS ANGELES28

LOS ANGELES32

SELECTفي عبارة ب. 

:SELECTإليك مثال على استعلام فرعي في 

SELECT
     Id,
     FName,
     LName,
    (SELECT COUNT(*) FROM Cars WHERE Cars.CustomerId = 
Customers.Id) AS NumberOfCars
FROM Customers

WHEREفي عبارة ج. 

يمكنك استخدام استعلام فرعي لترشيح مجموعة النت!!ائج. على س!!بيل المث!!ال، تعي!!د الش!!يفرة
التالية الموظفين الأعلى أجرًا فقط:
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SELECT *
FROM Employees
WHERE Salary = (SELECT MAX(Salary) FROM Employees)

من مثال المدن ال!!تي يق!!ل تع!!داد س!!كانها عن متوس!!ط درج!!ة (يبحث المثال التالي عن المدن  (

: يتم الحصول عليها عن طريق استعلام فرعي (الحرارة فيها  (

SELECT name, pop2000 FROM cities
WHERE pop2000 < (SELECT avg(pop2000) FROM cities);

د الاس!!!تعلام الف!!!رعي  SELECTفي المث!!!ال أعلاه، يُح!!!دِّ  avg(pop2000)  FROMش!!!رط 
.WHEREعبارة 

النتيجة:

namepop2000

San Francisco776733

ST LOUIS348189

Kansas City146866

الاستعلامات الفرعية المترابطةد. 

Correlated)الاس!!!تعلامات الفرعي!!!ة المترابط!!!ة   Subqueriesا باسم ، والمعروف!!!ة أيض!!!ً
س!!!قَة Synchronized]المتزامن!!!ة  ] أو المتِّ ]Coordinatedبة تحت!!!وي [( هي اس!!!تعلامات متش!!!عِّ

مرجعًا يشير إلى الصف الحالي في الاستعلام الخارجي:

SELECT EmployeeId
     FROM Employee AS eOuter
     WHERE Salary > (
       SELECT AVG(Salary) -- (*)
       FROM Employee eInner
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       WHERE eInner.DepartmentId = eOuter.DepartmentId
 )

ه يش!!ير إلى الصف )*(الاس!!تعلام الف!!رعي في الس!!طر  متراب!!ط م!!ع الاس!!تعلام الخ!!ارجي لأنَّ

Employee من الجدول eOuter.من الاستعلام الخارجي 

ذ على جدول آخره.  ترشيح نتائج استعلام باستعلام مُنفَّ

يخت!!!!!!ار الاس!!!!!!تعلام الت!!!!!!الي جمي!!!!!!ع الم!!!!!!وظفين غ!!!!!!ير الموج!!!!!!ودين في ج!!!!!!دول
:Supervisorsالمشرفين 

SELECT *
FROM Employees
WHERE EmployeeID not in (SELECT EmployeeID
 FROM Supervisors)

:LEFT JOINيمكن تحقيق النتائج نفسها باستخدام الدمج اليساري 

SELECT *
FROM Employees AS e
LEFT JOIN Supervisors AS s ON s.EmployeeID=e.EmployeeID
WHERE s.EmployeeID is NULL

كتل التنفيذ. 2
Execution) لبدء كتلة تنفي!!ذ END و BEGINتُستخدم الكلمتان المفتاحيتان   blockوإنهائه!!ا )

على التوالي، كما يوضح المثال التالي:

BEGIN
      UPDATE Employees SET PhoneNumber = '5551234567' WHERE Id 
= 1;
      UPDATE Employees SET Salary = 650 WHERE Id = 3;
END

219|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة الاستعلامات الفرعية والإجراءات 

نة . 3 الإجراءات المخزَّ
ن!!ة  Stored)يمكن إنش!!اء إج!!راءات مخزَّ  Proceduresع!!بر واجه!!ة المس!!تخدم الرس!!ومية )

مثال   كما يلي:SQL(، أو من خلال عبارة SQL Server)الخاصة ببرنامج إدارة قاعدة البيانات 

والمعاملات   -- الاسم تحديد
CREATE PROCEDURE Northwind.getEmployee
 @LastName nvarchar(50), 
 @FirstName nvarchar(50) 
AS 
تنفيذه    -- المراد الاستعلام تحديد
SELECT FirstName, LastName, Department  
FROM Northwind.vEmployeeDepartment
WHERE FirstName = @FirstName AND LastName = @LastName 
AND EndDate IS NULL; 

يمكن استدعاء الإجراء على النحو التالي:

EXECUTE Northwind.getEmployee N'Ackerman', N'Pilar';
 أو --
EXEC Northwind.getEmployee @LastName = N'Ackerman', @FirstName 
= N'Pilar'; 
GO 
 أو --
EXECUTE Northwind.getEmployee @FirstName = N'Pilar', @LastName 
= N'Ackerman'; 
GO 

(Triggers)المنبهات . 4

ا عن!!د وق!!وع أح!داث معين!!ة، مث!ل،Triggers)المنبهات  نة تُستدعَى تلقائيً!! ( هي إجراءات مُخزَّ
إدراج صف في عمود، أو تحديث عمود ما، أو غيرها من الأحداث.
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ها.  إنشاء منبِّ

درج س!!جلًا في ج!!دول ث!!انٍ  ا يُ!! هً!! ( عن!!د إدراج س!!جل م!ا فيMyAudit)ينش!!ئ ه!!ذا المث!ال منبِّ
ه عليه  ف المنبِّ (. MyTable)الجدول الذي عُرِّ

Microsoft" ه!!و ج!!دول خ!!اص تس!!تخدمه inserted"في المث!!ال الت!!الي، الج!!دول   SQL

Server رة ؛ يوج!!دUPDATE و INSERT( خلال عب!!ارتي affected rows) لتخ!!زين الص!!فوف المُت!!أثِّ
.DELETE" خاص يؤدي نفس الوظيفة في عبارات deleted"أيضًا جدول 

CREATE TRIGGER MyTrigger
     ON MyTable
     AFTER INSERT
AS
BEGIN
     -- MyAudit    الجدول إلى سجل إضافة
     INSERT INTO MyAudit(MyTableId, User)
     (SELECT MyTableId, CURRENT_USER FROM inserted)
END

هًا لإدارة سلة المحذوفات عبر الجدول  ":deleted"المثال التالي يستخدم منبِّ

CREATE TRIGGER BooksDeleteTrigger
         ON MyBooksDB.Books
         AFTER DELETE
AS
     INSERT INTO BooksRecycleBin
         SELECT *
         FROM deleted;
GO

(Transactions)العمليات . 5

لSQL( هي سلسلة من تعليمات Transactions) العمليات  تُج!!رَى على قاع!!دة بيان!!ات، وتُعامَ!!
ه تم الال!!!تزام بها ا، ونق!!!ول أنَّ ذ جميعً!!! ا أن تُنفَّ ه!!!ذه السلس!!!لة كم!!!ا ل!!!و ك!!!انت عملي!!!ة واح!!!دة، إذ إمَّ
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(committed ه تم التراجع عنها ذ أية تعليمة منها، ونقول أنَّ )، أو لا تُنفَّ )rolled back.)
ح المثال التالي عملية بسيطة: يوضِّ

BEGIN TRANSACTION
    INSERT INTO DeletedEmployees(EmployeeID, DateDeleted, User)
    (SELECT 123, GetDate(), CURRENT_USER);
    DELETE FROM Employees WHERE EmployeeID = 123;
COMMIT TRANSACTION

يمكنك التراجع عن العملية في حال حدث خطأ في الشيفرة:

BEGIN TRY
    BEGIN TRANSACTION
       INSERT INTO Users(ID, Name, Age)
       VALUES(1, 'Bob', 24)

       DELETE FROM Users WHERE Name = 'Todd'
    COMMIT TRANSACTION
END TRY
BEGIN CATCH
    ROLLBACK TRANSACTION
END CATCH
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تخطيط الجداول10
وترتيب التنفيذ

وتنظيم الشيفرة
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،SQLيستعرض هذا الفصل عددًا من المواضيع المتعلقة بتخطيطات الجداول وكتاب شيفرات 
ة تصميم جداول قواعد البيانات، وكيفية استخلاص المعلومات المتعلِّقة بقاع!!دة البيان!!ات وهي كيفيَّ

ذ وفق!ه عب!ارات واس!!تعلامات  ط، وال!!ترتيب ال!ذي تُنفَّ  ويتط!!رق أخ!!يرًا إلىSQLعبر معلومات المُخطَّ
 نظيفة، وكذلك تأمين الشيفرات عبر التحوطSQLأفضل الممارسات المُتعَارف عليها لكتابة شيفرات 

.SQLمن هجمات حقن 

(Table Design)تصميم الجداول . 1

لا تنحصر وظائف أنظمة قواعد البيان!!ات العلائقي!!ة في تخ!!زين البيان!!ات في الج!!داول، وكتاب!!ة
ا، فقد ي!!ؤدي ذل!!ك إلى إبط!!اء تنفي!!ذ الاس!!تعلامات،SQLعبارات   لجلبها. إن كان تصميم الجداول سيئً

ر على عم!!ل قاع!دة البيان!!ات، بحيث لا تعم!!ل كم!ا ه!!و متوق!!ع. ل!!ذا لا ينبغي النظ!!ر إلى ويمكن أن ي!!ؤثِّ
ب!!ع مجموع!!ة من القواع!!د ب أن تتَّ د جداول عادية؛ إذ يت!!وجَّ جداول قاعدة البيانات كما لو كانت مجرَّ

ا. حتى تكون علائقية حقًّ
ر في أي جدول علائقي: هذه هي القواعد الخمسة التي ينبغي أن تتوفَّ

ي!!ة .1 (، أي يجب أن تك!!ون قيم!!ة ك!!ل حق!!ل من ك!!ل صفatomic)أن تك!!ون ك!!ل القيم ذرَّ
قيمة واحدة.

يجب أن تنتمي بيانات كل حقل إلى نفس نوع البيانات..2

يجب أن يكون لكل حقل اسمًا فريدًا..3

دًا عن.4 يجب أن يحت!!وي ك!!ل ص!ف في الج!دول على قيم!ة واح!!دة على الأق!!ل تجعل!ه متف!رِّ
السجلات الأخرى في الجدول.

لا ينبغي أن يكون لترتيب الصفوف والأعمدة أيّ تأثير..5

 مثال على جدول يتوافق مع القواعد الخمس أعلاه:إليك
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IdNameDOBManager

1Fred11 02 1971/ /3

2Fred11 02 1971/ /3

3Sue08 07 1975/ /2

لنتحقق من القواعد السابقة:
ي!!ة. إذ لا تح!!وي الحق!!ول 1القاع!!دة • اManager و DOB و Name و Id: ك!!ل القيم ذرِّ  إلا قيمً!!

( فقط.single)فردية 
Name إلا على الأع!!داد الص!!حيحة، فيم!!ا يحت!!وي الحق!!ل Id: لا يحت!!وي الحق!!ل 2القاع!!دة •

، فيم!!ا ها جميعًا تت!!ألف من أربع!!ة أح!!رف أو أق!!ل يمكننا إضافة أنَّ (حصرًا على القيم النصية  (

 على أع!!دادManager على ت!!واريخ من ن!!وع ص!!الح، ويحت!!وي الحق!!ل DOBيحت!!وي الحق!!ل 
يمكنن!!!ا إض!!!افة قي!!!د التواف!!!ق م!!!ع حق!!!ل المف!!!اتيح الرئيس!!!ية في ج!!!دول )ص!!!حيحة 

(.managersالمدراء 
 هي أسماء عناوين فريدة للحقولManager و DOB و Name و Id: الأسماء 3القاعدة •
داخل الجدول.•
ز الحقل 4القاعدة • ا عن الس!!جلات الأخ!!رىId: يميِّ ت، ويجعل كل س!!جل مختلفً!!  كل السجلَّا

داخل الجدول.
هذا مثال على جدول ذي تصميم سيء:

IdNameDOBName

1Fred11 02 1971/ /3

1Fred11 02 1971/ /3
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IdNameDOBName

3SueFriday the 18th July
1975

2 ,1

ق من القواعد السابقة: لنتحقَّ
.1 و 2: يحتوي الحقل الثاني على قيمتين، 1القاعدة •
 على نوعي بيانات مختلفين، نوع التاريخ، ونوع النصوص.DOB: يحتوي الحقل 2القاعدة •
"(.name)": هناك حقلان لهما الاسم نفسه 3القاعدة •
: السجل الأول والثاني متماثلان تمامًا.4القاعدة •
: هذه القاعدة مُستوفاة.5القاعدة •

(Information Schema)مخطط المعلومات . 2

ط المعلوم!!!ات  Information)مخطَّ  Schemaر معلوم!!!ات مفي!!!دة ( ه!!!و اس!!!تعلام ي!!!وفِّ
(.RDBMS)للمستخدمين النهائيين عن أنظمة إدارة قواعد البيانات 

تتيح مثل هذه الاستعلامات للمستخدمين إمكانية العثور السريع على جداول قاع!!دة البيان!!ات
نة، كما يحدث عندما ترغب في ربط البيانات من ج!!دولين بش!!كل غ!!ير مباش!!ر التي تحوي أعمدة مُعيَّ
عبر جدول ثالث دون معرفة مُسبقَة بالجداول التي قد تحتوي على مفاتيح أو أعمدة أخرى مش!!تركة

مع الجداول المستهدفة.
ط المعلومات الخاص بقاعدة البيانات:T-SQLيستخدم المثال التالي تعبير  ، ويبحث عن مُخطَّ

SELECT *
FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
WHERE COLUMN_NAME LIKE '%Institution%'

تحتوي النتيجة على قائمة بالأعمدة المُطابقَة، وأسماء جداولها، ومعلومات أخرى مفيدة.
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ترتيب التنفيذ. 3
ذ عبارات استعلامات  د. تستعرض هذه الفقرة هذا الترتيب:SQLتُنفَّ  وفق ترتيب مُحدَّ

/*(8)*/ SELECT /*9*/ DISTINCT /*11*/ TOP 
/*(1)*/ FROM
/*(3)*/ JOIN
/*(2)*/ ON
/*(4)*/ WHERE
/*(5)*/ GROUP BY
/*(6)*/ WITH {CUBE | ROLLUP}
/*(7)*/ HAVING
/*(10)*/ ORDER BY
/*(11)*/ LIMIT

تش!!ير  " إلى VT)إليك الترتيب الذي تتم به معالجة الاستعلامات، مع وصف مختصر لك!!ل منه!!ا 

Virtual  Tableح كي!!!!ف يتم إنت!!!!اج مختل!!!!ف البيان!!!!ات أثن!!!!اء " أي ج!!!!دول وهمي، وتُوض!!!!ِّ
: (معالجة الاستعلام

1.FROM ذ ا ج!!داء ديك!!ارتي: تُنفِّ ا متقاطعً!! دمجً!!  [ (cross  joinبين الج!!دولين الأولين في )]
.VT1، ونتيجة لذلك، يُنشَأ جدول وهمي FROMعبارة 

2.ON ح الج!!دول ال!!وهمي  إلى الج!!دولTRUE ولا تُ!!درِج إلا الص!!فوف ال!!تي تعي!!د VT1: ترش!!ِّ
.VT2الوهمي 

3.OUTER في ح!!ال ال!!دمج الخ!!ارجي :OUTER  JOIN على عكس ال!!دمج المتق!!اطع  (CROSS

JOIN أو الدمج الداخلي INNER JOINتُضَاف ص!!فوف الج!!دول أو الج!!داول المحفوظة ،)
(preserved  table ر فيه!!ا على تط!!ابق إلى ص!!فوف الج!!دول ال!!وهمي VT2( التي لم يُعثَ!!

. في حال كان هن!!اك أك!!ثر من ج!!دولين فيVT3كصفوف خارجية، ويَنتُج عن ذلك الجدول 
ق الخطوات من FROMعبارة   بشكل متكرر بين نتيج!!ة عملي!!ة ال!!دمج الأخ!!يرة3 إلى 1، تُطبَّ

 إلى أن تُعالَج جميع الجداول.FROMوالجدول التالي في عبارة 
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4.WHERE ح الجدول VT4 إلى الجدول TRUE. ولا تُدرِج إلا الصفوف التي تعيد VT3: ترشِّ

5.GROUP BY م صفوف الجدول الوهمي  إلى مجموع!!ات بن!!اءً على قائم!!ة الأعم!!دةVT4: تُقسَّ
دة في عبارة  .VT5 وينجم عن ذلك إنشاء جدول GROUP BYالمُحدَّ

6.CUBE  |  ROLLUP اف مجموع!!ات أج!!زاء ، مجموع!!ات مُؤلَّف!!ة منSupergroups): تُض!!َ
.VT6، ويَنتُج الجدول الوهمي VT5(مجموعات إلى صفوف 

7.HAVING ح الج!!دول  إلىTRUE. ولا تُ!!درِج إلا المجموع!!ات ال!!تي تعي!!د القيم!!ة VT6: ترش!!ِّ
.VT7الجدول 

8.SELECT تُعالجَ قائمة :SELECT ويُنشأ الجدول ،VT8.

9.DISTINCT تُزال الصفوف المكرّرة من :VT8 ويُنشأ الجدول .VT9.

10.ORDER BY تُرتَّب صفوف الجدول :VT9 ا لقائم!!ة الأعم!!دة المح!!دّدة في عب!!ارة ORDER وفقً!!

BY  كما يُنشأ مُؤشّر ،-cursor  ( -VC10.)

11.TOP يُختار العدد أو النّسبة المئوية المحدّدة من الصفوف من بداية الجدول :VC10أ . ويُنش!!َ
العب!!ارة VT11الج!!دول  اد إلى المُس!!تدعي   في بعضTOP له!!ا نفس وظيف!!ة LIMIT) ثُم يُعَ!!

.Netezza و Postgres، مثل SQLلهجات  .)

 وتأمينهاSQLتنظيم شيفرات . 4
 ت!!راعي أفض!!ل الممارس!!ات،SQLهذه بعض النصائح والقواعد ح!!ول كيفي!!ة كتاب!!ة اس!!تعلامات 

وذات مقروئية عالية.

أسماء الجداول والأعمدةا. 

snake_case و CamelCaseهناك طريقتان شائعتان لكتابة أسماء الج!!داول والأعم!!دة، وهم!!ا 

كما يوضح المثال التالي:
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SELECT FirstName, LastName
FROM Employees
WHERE Salary > 500;
SELECT first_name, last_name
FROM employees
WHERE salary > 500;

ى. هناك  ن في الكائن المُسمَّ ا هو مُخزَّ  ح!!ول م!!انق!!اش محت!!دميجب أن تعطي الأسماء فكرة عمَّ
إذا ك!!!ان الأفض!!!ل أن تك!!!ون أس!!!ماء الج!!!داول بص!!!يغة المف!!!رد أو الجم!!!ع، ولكنَّ الش!!!ائع اس!!!تخدام

صيغة الجمع.
، إلى الأس!!ماء من مقروئي!!ة الش!!يفرة، ل!!ذلكcol أو tblتُقلِّل إضافة س!!ابقات أو لاحق!!ات، مث!!ل 

ب الت!!داخل م!!ع الكلم!!ات المفتاحي!!ة ها قد تكون ضرورية في بعض الأحي!!ان لتَجنُّ ل تجنبها. إلا أنَّ يُفضَّ
وال!!تي لا تُ!!ذكرَ أس!!ماؤها فيtriggers)، وغالبً!!ا م!!ا تُس!!تخدم م!!ع المنبه!!ات SQLفي  ) والفه!!ارس  )

. (الاستعلامات عادةً

الكلمات المفتاحيةب. 

اسة لحالة الأحرف ولكن تغلُب كتابتها بأحرف كبيرة.SQLالكلمات المفتاحية في   ليست حسَّ

المسافات البادئةج. 

د للمسافات البادئة  ( لكنَّ الجميع يتفق على أنَّ حشرIndenting)لا يوجد معيار مقبول ومُوحَّ
كل شيء في سطر واحد أمر سيء مثل:

SELECT d.Name, COUNT(*) AS Employees FROM Departments AS d JOIN
Employees AS e ON d.ID =
e.DepartmentID WHERE d.Name != 'HR' HAVING COUNT(*) > 10 ORDER 
BY COUNT(*) DESC;

أضعف الإيمان أن تضع كل عبارة في سطر جديد، مع تقسيم السطور الطويلة:
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SELECT d.Name,
 COUNT(*) AS Employees
FROM Departments AS d
JOIN Employees AS e ON d.ID = e.DepartmentID
WHERE d.Name != 'HR'
HAVING COUNT(*) > 10
ORDER BY COUNT(*) DESC;

في بعض الأحيان، تُوضع نفس المسافة البادئة قبل الأسطر التي تَعقُب الكلمات المفتاحية
:SQLفي 

SELECT   d.Name,
 COUNT(*) AS Employees
FROM     Departments AS d
JOIN     Employees AS e ON d.ID = e.DepartmentID
WHERE    d.Name != 'HR'
HAVING COUNT(*) > 10
ORDER BY COUNT(*) DESC;

( إلى اليمين.SQL)يمكن القيام بذلك أيضًا عند محاذاة الكلمات المفتاحية في 

ة على ة في س!!طور خاص!!َّ هن!!اك طريق!!ة ش!!ائعة أخ!!رى، وهي وض!!ع الكلم!!ات المفتاحي!!ة المُهمَّ
النحو التالي:

SELECT
    d.Name,
 COUNT(*) AS Employees
FROM
    Departments AS d
JOIN
    Employees AS e
 ON d.ID = e.DepartmentID
WHERE
    d.Name != 'HR'
HAVING
    COUNT(*) > 10
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ORDER BY
    COUNT(*) DESC;

ن المحاذاة الرأسية للعبارات المتماثلة من مقروئية الشيفرة: تُحسِّ

SELECT Model,
       EmployeeID
FROM Cars
WHERE CustomerID = 42
   AND Status = 'READY';

ب تضمين أوامر  ة أسطر يُصعِّ  في لغ!!ات البرمج!!ة الأخ!!رى. إلا أنَّ العدي!!د منSQLاستخدام عدَّ
دة الأسطر، مث!!ل  ""...""" أو #C في "..."@اللغات لديها آلية للتعامل مع السلاسل النصية مُتعدِّ

.++C في "(...)"R أو بايثون في "

* SELECTالعبارة د. 

SEL جميع الأعمدة بنفس ترتيب ظهورها في الجدول. عند اس!!تخدام * SELECTتعيد العبارة 

ECT *ر تعريف الج!!دول. وه!!ذا يض!!عف توافقي!!ة ر البيانات المُعادة من الاستعلام كلَّما تغيَّ ، فقد تتغيَّ
ا. علاوة على ذل!!ك، ف!!إنَّ ق!!راءة الإصدارات المختلفة من التطبيق أو قاعدة البيان!!ات م!!ع بعض!!ها بعض!!ً
/الأعم!!دة غ!!ير الض!!رورية ق!!د يرف!!ع من مس!!احة التخ!!زين المُس!!تخدَمة، أو ال!!دخل  الخ!!رج الش!!بكي

(network I/O:أو الأعمدة الذي تريد استردادها صراحة (، لذا عليك دائمًا تحديد العمود  ( )

SELECT *                              --  هذا تجنّب
SELECT ID, FName, LName, PhoneNumber  --  أفضل هذا
FROM Emplopees;

]لا تنطبق هذه الاعتبارات عند إجراء استعلامات تفاعلية  (interactive queries.) ]
، ذلك أنEXISTSَّ في استعلام فرعي لعبارة * SELECTبالمقابل، ليس هناك ضرر من استخدام 

EXISTSّإذ تكتفي ب!!التحقق من أنّ!!ه تمّ العث!!ور على ص!ف ) تتجاهل البيان!!ات الفعلي!!ة على أي ح!!ال 
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ن!!ة في عب!!ارة  أو أعم!!دة مُعيَّ . للسبب نفسه، لا فائدة من إدراج أي عمود  (واحد على الأقل ( )EXISTS،
ل استخدام  :* SELECTلذلك يُفضَّ

حديثا         -- موظف أيّ فيها يُعيّن لم التي الأقسام سرد
SELECT ID,
       Name
FROM Departments
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
 FROM Employees
 WHERE DepartmentID = Departments.ID
 AND HireDate >= '2015-01-01');

عمليات الدمجه. 

Explicit)يجب دائمًا استخدام عمليات الدمج الصريحة   joins؛ لأنَّ عمليات الدمج المض!!نية)
(implicit joins: ( تطرح العديد من المشاكل، مثلًا

ا م!ع ش!!روطWHEREفي عمليات الدمج الضمنية، يكون شرط ال!!دمج داخ!!ل عب!!ارة •  مخلوطً!!
ب معرف!ة الج!داول المدمج!!ة وكيفي!ة دمجه!!ا؛ أض!ف إلى تع!اظم خط!!ر أخرى، وذل!ك يُص!!عِّ

حدوث أخطاء بسبب هذه النقطة.
 القياس!!!!ية، عملي!!!!ات ال!!!!دمج الص!!!!ريحة هي الطريق!!!!ة الوحي!!!!دة لاس!!!!تخدامSQLفي •

الدمج الخارجي:

SELECT d.Name,
e.Fname || e.LName AS EmpName
FROM Departments AS d
LEFT JOIN Employees AS e ON d.ID = e.DepartmentID;

ح المثال التالي:USINGيتيح الدمج الصريح استخدام عبارة •  كما يوضِّ

SELECT RecipeID,
Recipes.Name,
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COUNT(*) AS NumberOfIngredients
FROM Recipes
LEFT JOIN Ingredients USING (RecipeID);

رUSING)يتطلب هذا أن يستخدم كلا الجدولين اسم العمود نفسه. فتزيل   تلقائيًا العمود المُك!!رَّ
( واحد.RecipeIDمن النتيجة، وهكذا سيُعيد الدمج في الاستعلام أعلاه عمود 

SQLحقن . 5
ن عنSQLحقن   هي تقنية يستخدمها القراصنة للوصول إلى جداول قاعدة بيان!!ات موق!!ع معيَّ

 في حقل إدخال.SQLطريق حقن تعليمات 
زا للتعامل مع هجمات حقن  ، فيمكن للمخترقين خداع قاعدةSQLإذا لم يكن خادم الويب مُجهَّ

ذ شيفرة   إضافية قد تمكِّنهم من ترقي!!ة ص!!لاحيات حس!!اباتهم، أو الوص!!ولSQLالبيانات، وجعلها تنفِّ
إلى المعلومات الشخصية لحساب آخر، أو إجراء أي تعديلات أخرى على قاعدة البيانات.

لنفترض أنَّ استدعاء معالج تسجيل الدخول إلى موقعك يبدو كما يلي:

https://somepage.com/ajax/login.ashx?
username=admin&password=123

، ستقرأ القيم التالية:login.ashxالآن في 

strUserName = getHttpsRequestParameterString("username");
strPassword = getHttpsRequestParameterString("password");

ا إذا كان هن!اك مس!تخدم ل!!ه كلم!!ة الم!!رور ه!!ذه، ل!!ذا يمكنك استعلام قاعدة البيانات للتحقق ممَّ
 التالي:SQLستنشئ استعلام 

txtSQL = "SELECT * FROM Users WHERE username = '" + strUserName
+ "' AND password = '"+ strPassword +"'";

س!يعمل ه!ذا الاس!تعلام بلا مش!اكل إذا لم يحت!و اس!م المس!تخدم وكلم!ة الم!رور على علام!ات
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 المُرسلة إلى قاع!!دةSQLاقتباس. ولكن إن احتوى أحد المعاملات على علامات اقتباس، فإنَّ شيفرة 
البيانات ستبدو كما يلي:

-- strUserName = "d'Alambert";
txtSQL = "SELECT * FROM Users WHERE username = 'd'Alambert' AND
password = '123'";

 تنتهيd'Alambert في dس!!ينتج عن ه!!ذا خط!!أ في الص!!ياغة، لأنَّ علام!!ة الاقتب!!اس بع!!د 
.SQLبشيفرة 

( علام!!ات الاقتب!!اس في اس!!م المس!!تخدمescaping)يمكنك تصحيح هذا عن طري!!ق ته!!ريب 
وكلمة المرور على النحو التالي:

strUserName = strUserName.Replace("'", "''");
strPassword = strPassword.Replace("'", "''");

هناك حلٌّ آخر أفضل، وهو استخدام المعاملات:

cmd.CommandText = "SELECT * FROM Users WHERE username = 
@username AND password = @password";
cmd.Parameters.Add("@username", strUserName);
cmd.Parameters.Add("@password", strPassword);

إذا لم تستخدم المعاملات، ونسيت استبدال علام!!ات الاقتب!!اس ول!!و في قيم!!ة واح!!دة، فيمكن
 في قاعدة البيانات الخاصة بك. على س!!بيل المث!!ال، يمكنSQLللقرصان استخدام هذا لتنفيذ أوامر 

ن كلمة المرور إلى القيمة التالية: للقرصان أن يعيِّ

lol'; DROP DATABASE master; --

 كالتالي:SQLوبعدها ستبدو 

"SELECT * FROM Users WHERE username = 'somebody' AND password =
'lol'; DROP DATABASE master; --'";
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ذها قاع!!دة البيان!!ات SQLلس!!وء الح!!ظ، ه!!ذه ش!!يفرة  ! ه!!ذا الن!!وع منDB ص!!حيحة، وس!!تنفِّ
ى حقن  .SQLالهجمات يسمَّ

هناك أشياء أخرى كثيرة يمكن أن يق!!وم به!!ا القرص!!ان، مث!!ل س!!رقة عن!!اوين البري!!د الإلك!!تروني
الخاصة بالمستخدمين، أو سرقة كلمات المرور خاصتهم، أو سرقة أرقام بطاق!!ات الائتم!!ان، أو س!!رقة

أي نوع من البيانات في قاعدة البيانات. لهذا السبب، عليك دائمًا تهريب السلاسل النصية.
ا. لأنَّ إط!ارات ا كان النسيان طبيعة في الإنسان، ينصح الكثيرون باس!تخدام المع!املات دائمً!! لمَّ

ل بتهريبها نيابة عنك. لغة البرمجة المُستخدمَة تتكفَّ

مثال على حقن بسيطا. 

 على النحو التالي:SQLإذا تم إنشاء عبارة 

SQL = "SELECT * FROM Users WHERE username = '" + user + "' AND 
password ='" + pw + "'"; 
db.execute(SQL);

س!!يكون بمق!!دور القرص!!ان س!!رقة بيانات!!ك عن طري!!!ق إعط!!اء كلم!!!ة م!!رور من ه!!ذا القبيل
pw' or '1'='1 ؛ وهكذا تصبح عبارةSQL:الناتجة على النحو التالي 

SELECT * FROM Users WHERE username = 'somebody' AND password 
='pw' or '1'='1'

 صحيحة دائمًا، لذلك سيتم اختيار كل الصفوف. لمنع هذا، استخدم معاملات'1'='1'العبارة 
SQL:على النحو التالي 

SQL = "SELECT * FROM Users WHERE username = ? AND password 
= ?";
db.execute(SQL, [user, pw]);
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مواضيع متقدمة11
SQLفي 
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(، وإنش!!اءViews) مث!!ل الع!!روض SQLسيعرض هذا الفصل عددًا من المواضيع المتقدم!!ة في 
 في الاس!!!تعلامات، والمف!!!اتيح الرئيس!!!يةXMLالسلاس!!!ل إدارة الص!!!لاحيات، واس!!!تخدام ملف!!!ات 

والفهارس وأرقام الصفوف.

Viewsالعروض . 1

العروض البسيطةا. 

( لترشيح الصفوف من الج!!دول الأساس!!ي، أو الاكتف!!اء بع!!رض بعضView)تُستخدَم العروض 
الأعمدة منه فقط:

CREATE VIEW new_employees_details AS
SELECT E.id, Fname, Salary, Hire_date
FROM Employees E
WHERE hire_date > date '2015-01-01';

) المثال التالي من النتائج المعروضة في العرض select)يختار  )view:)

select * from new_employees_details

الخرج الناتج:

IdFNameSalaryHire_date

4Johnathon50024 07 2016- -

العروض المركبةب. 

دة ومركَّب!!!!!!ة  complex)يمكن أن تك!!!!!!ون الع!!!!!!روض مُعقَّ  viewsمث!!!!!!ل تجميع!!!!!!ات )
(aggregationsا من إض!افة (، أو عملي!!ات دمج، أو اس!!تعلامات فرعي!ة، ...إلخ. المهم أن تتأكَّد دائمً!

أسماء الأعمدة لكل شيء تختاره:
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Create VIEW dept_income AS
SELECT d.Name as DepartmentName, sum(e.salary) as TotalSalary
FROM Employees e
JOIN Departments d on e.DepartmentId = d.id
GROUP BY d.Name;

( كما تختار من أي جدول عادي:SELECT)يمكنك الآن الاختيار 

SELECT *
FROM dept_income;

الخرج الناتج:

DepartmentNameTotalSalary

HR1900

Sales600

العروض الماديةج. 

Materialized)العروض المادية   Viewsنة في ذاك!!رة ( هي العروض التي تكون نتائجها مُخزَّ
ا ح!!تى تظ!!ل متزامن!!ة م!!ع القيم الحالي!!ة، وهي مفي!!دة في تخ!!زين نت!!ائج ث دوريً!! مادي!!ة، وتُح!!دَّ

دة طويلة الأمد التي لا تعتمد على نتائج الوقت الحقيقي  (.realtime results)الاستعلامات المُعقَّ
ر أنظم!!ة قواع!!د البيان!!اتPostgreSQL و Oracleيمكن إنشاء العروض المادي!!ة في   كم!!ا تُ!!وفِّ

، أو ج!!داولSQL Server( في indexed views)الأخرى وظائف مماثلة، مثل العروض المُفهرَس!!ة 
.DB2( في materialized query tables)الاستعلام المادية 

:PostgreSQLهذا مثال على العروض المادية في 

CREATE TABLE mytable (number INT);
INSERT INTO mytable VALUES (1);
CREATE MATERIALIZED VIEW myview AS SELECT * FROM mytable;
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SELECT * FROM myview;
number
--------
1
(1 row)
INSERT INTO mytable VALUES(2);
SELECT * FROM myview;
number
--------
1
(1 row)
REFRESH MATERIALIZED VIEW myview;
SELECT * FROM myview;
number
--------
1
2
(2 rows)

(Indexes)استعمال الفهارس . 2

دًا، ا مُح!دَّ ب ترتيبً! رتَّ رات تش!ير إلى محتوي!ات ج!دول مُ! الفهارس هي بنيات تحت!وي على مؤش!ِّ
تساعد بذلك على لتحسين أداء الاستعلامات والعثور على النتائج بسرعة؛ فهي تشبه فهرس الكت!!اب،
ل الوص!ول إليه!ا مباش!رةً دون البحث زة تُس!هِّ صفوف الجدول بأرق!ام مُميَّ (حيث تُفهرَس الصفحات  (

في كامل الصفحات أو البيانات للعثور على ما تبحث عنه.
ن استخدَام الفهارس م!!ع ة أنواع من الفهارس، ويمكنك إنشاؤها على أيِّ جدول. يُحسِّ توجد عدَّ

 أداء الاستعلامات تحسينًا كبيرًا.ORDER BY أو JOIN أو WHEREالأعمدة في عبارات 

إنشاء فهرسا. 

:Cars في الجدول EmployeeIdتنشئ الشيفرة التالية فهرسًا للعمود 
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CREATE INDEX ix_cars_employee_id ON Cars (EmployeeId);

ا ن استخدام الفهرس سرعة الاستعلامات ال!!تي تح!اول أن تُ!!رتِّب أو تخت!!ار الص!!فوف وفقً! يحسِّ
، كما في المثال التالي:EmployeeIdلقيم 

SELECT * FROM Cars WHERE EmployeeId = 1

يمكن أن يحتوي الفهرس على أكثر من عمود واحد كما في المثال التالي:

CREATE INDEX ix_cars_e_c_o_ids ON Cars (EmployeeId, CarId, 
OwnerId);

في هذه الحالة، سيكون الفهرس مفيدًا للاستعلامات التي تحاول أن تُرتِّب أو تخت!!ار الس!!جلات
ه بة بالطريقة نفسها. ه!!ذا يع!!ني أنَّ نة في حال كانت مجموعة الشروط مُرتَّ وفقًا لجميع الأعمدة المُضمَّ
راد إعادته!!ا بالاس!!تعانة عند البحث عن البيانات وجلبها، س!!يكون بمق!!دورك العث!!ور على الص!!فوف المُ!!
، يس!!تخدم المث!!ال الت!!الي ب!!الفهرس بس!!رعة ب!!دلًا من ه!!در ال!!وقت ب!!البحث في كام!!ل الج!!دول. فثلًا

الفهرس الثاني:

SELECT * FROM Cars WHERE EmployeeId = 1 Order by CarId DESC

ن المثال التالي: يفقد الفهرس هذه المزايا في حال كان الترتيب مختلفًا كما يبيَّ

SELECT * FROM Cars WHERE OwnerId = 17 Order by CarId DESC

، ب على قاع!!دة البيان!!ات أن تس!!ترجع الفه!!رس ك!!املًا ه يت!!وجَّ لم يع!!د الفه!!رس مفي!!دًا الآن، لأنَّ
ة إيج!!اد العناص!!ر ال!!تي تحق!!قCarID والحق!!ل EmployeeIdوالم!!رور على جمي!!ع قيم الحق!!ل   بُغيَ!!

.OwnerId = 17الشرط 
ن ن مُحس!!ِّ ه من الممكن أن يُس!!تخدَم الفه!!رس رغم ك!!ل ش!!يء؛ فق!!د يخمِّ رغم كل ما قلن!!اه، إلا أنَّ

،OwnerId( أنَّ استرداد الفهرس، والترشيح بحسب قيمة الحقل query optimizer)الاستعلامات 
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أي ذات القيم!!ة  (، س!يكون أس!رع من اس!!ترداد الج!!دول17)ثم اس!!ترداد الص!فوف المطلوب!!ة حص!رًا 
بالكامل، خاصةً إن كان الجدول كبيرًا.

محو فهرس أو تعطيله وإعادة إنشائهب. 

ىDROP لمسح الفهارس أيضًا. ففي المث!!ال الت!!الي، تمح!!و DROPتُستخدَم التعليمة  ا يُس!!مَّ  فهرس!!ً
ix_cars_employee_id في الجدول Cars:

DROP INDEX ix_cars_employee_id ON Cars; 

ا DROPتحذف  عً!! (، فس!!يُزَال التجمي!!ع،clustered) الفهرس نهائيًا، وفي حال كان الفهرس مُجمَّ
ة يمكن أن ولن يكون بالإمك!!ان إع!!ادة بنائ!!ه دون تك!!رار عملي!!ة إنش!!اء الفه!!رس من جدي!!د، وهي عمليَّ

تكون بطيئة ومكلفة من الناحية الحسابية.
( الفهرس بدل حذفه:disable)هناك حل آخر، وهو تعطيل 

ALTER INDEX ix_cars_employee_id ON Cars DISABLE;

( إض!!افةً إلىmetadata)يس!!مح ه!!ذا للج!!دول بالاحتف!!اظ ببني!!ة الفه!!رس وبيانات!!ه الوص!!فية 
إحصائيات الفهرس، وهكذا سيَسهُل تقييم التغيير الحاصل؛ وإذا لزم الأمر، سيكون من الممكن تفعيل

الفهرس وإعادة بنائه لاحقًا دون الاضطرار إلى إعادة إنشائه من الصفر:

ALTER INDEX ix_cars_employee_id ON Cars REBUILD;

بةج.  الفهارس المُرتَّ

بَة بنفس الترتيب ال!!ذي ستُس!!ترجَع ب!!ه، فلن تُج!!رِي التعليم!!ة   أيSELECTَّإذا كانت الفهارس مُرتَّ
ترتيب إضافي أثناء الاسترجاع.
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بفرض لدينا الفهرس التالي:

CREATE INDEX ix_scoreboard_score ON scoreboard (score DESC);

فعند تنفيذ الاستعلام التالي:

SELECT * FROM scoreboard ORDER BY score DESC;

ه س!!يبحث في الفه!!رس وفق لن يُج!!ري نظ!!ام قاع!!دة البيان!!ات أيَّ ت!!رتيب إض!!افي طالم!!ا أنَّ
ذلك الترتيب.

حد.  الفهرس الجزئي أو المُرشَّ

SQLت!!!تيح   Server و SQLiteإنش!!!اء فه!!!ارس تح!!!وي ج!!!زءًا من الأعم!!!دة، وك!!!ذلك ج!!!زءًا 
حة« من الص!!!!!فوف وي!!!!!دعى ه!!!!!ذا الن!!!!!وع من الفه!!!!!ارس »بالفه!!!!!ارس الجزئي!!!!!ة أو المُرش!!!!!َّ

(Partial or Filtered Index.)
لorder_state_id وفي!ه الحق!ل ordersبفرض أنَّ لدينا جدول للطلبي!ات ي!دعى   ال!ذي تمثِّ

ل القيمة 2القيمة   فيه الحالة »غير مكتملة«.1 فيه الحالة »مكتملة«، وتمثِّ
إليك الاستعلام التالي:

SELECT id, comment
     FROM orders
  WHERE order_state_id =  1
     AND product_id = @some_value;

limit)يتيح ل!!ك اس!!تخدام مفه!!وم الفهرس!!ة الجزئي!!ة تقيي!!د الفه!!رس   the  indexبحيث لا ،)
ن إلا الطلبات التي لم تكتمل بعد: تُضمَّ

CREATE INDEX Started_Orders
 ON orders(product_id)
 WHERE order_state_id = 1;
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ر مس!احة التخ!زين، رات التي تنشئها عملي!ة الفهرس!!ة، وي!!وفِّ ية المؤشِّ سيؤدي هذا إلى تقليل كمَّ
ويُقلِّل من تكلفة تحديث ذلك الفهرس.

بةه.  لة والفريدة والمُرتَّ الفهارس المُتكتِّ

د ساعة إنشائه، أو يمكن أن تضاف إليه لاحقًا. يمكن إسناد عدد من الخصائص لكل فهرس تُحدَّ

CREATE CLUSTERED INDEX ix_clust_employee_id ON 
Employees(EmployeeId, Email); 

لًا SQLتنش!!!ئ عب!!!ارة  ا مُتكتِّ clustered) أعلاه فهرس!!!ً  indexدول الم!!!وظفين ( جدي!!!دًا لجَ!!!
Employeesرتَّب الج!دول لة هي فهارس تتحكَّم في البني!ة الفعلي!ة للج!دول؛ إذ يُ! . والفهارس المُتكتِّ

ق عليه هذا النوع من الفهرس ترتيبًا يُطابَق بنية هذا الفهرس. نتيجة لهذا، لا يمكن أن يكون الذي يطبَّ
لة واحد. ما يع!ني أنَّ الش!يفرة أعلاه ستفش!ل في ح!ال إض!افة فه!رس للجدول أكثر من فهرس مُتكتِّ

لة »كوْمَات«  ى الجداول التي لا تحتوي على فهارس مُتكتِّ وتُسمَّ لة ثانٍ  ]المُتكتِّ (heaps.)]
ا فري!!دًا  unique)ينش!!ئ المث!!ال الت!!الي فهرس!!ً  index للعم!!ود )Emailفي ج!!دول العملاء 

Customersعلاوة على تس!!ريع الاس!!تعلام، يف!!رض الفه!!رس أن تك!!ون عن!!اوين البري!!د الإلك!!تروني .
ا موج!!ودًا س!!لفًا، رَة في العم!!ود. وإن ح!!اولت إدراج ص!!فٍّ يح!!وي بري!!دًا إلكترونيً!! غ!!ير مُتك!!رِّ (فريدة  (

. افتراضيًا (فستفشل عملية الإدراج أو التحديث  (

CREATE UNIQUE INDEX uq_customers_email ON Customers(Email);

ا لج!دول العملاء  ، إذ يض!ع ه!ذا الفه!رس على الج!دولCustomersينشئ المثال الت!الي فهرس!ً
ستفش!!ل ه!!ذه العملي!!ة إن لم يكنEmployeeIDقيودًا تنص على أنَّ الحقل  ) ينبغي أن يكون فري!!دًا. 

(العمود فريدًا؛ أي، إن كان هناك موظف آخر يحمل نفس القيمة.

CREATE UNIQUE INDEX ix_eid_desc ON Customers(EmployeeID);
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على الأق!!ل في ا. افتراض!!يا، تُ!!رتَّب الفه!!ارس  ب!!ا ترتيبً!!ا تنازليً!! ا مُرتَّ )تنشئ الشيفرة التالي!!ة فهرس!!ً

MSSQL server:ح المثال التالي ( تصاعديًا، لكن يمكن تغيير هذا السلوك كما يوضِّ

CREATE INDEX ix_eid_desc ON Customers(EmployeeID Desc);

إعادة بناء فهرسو. 

بة من النم!!ط  أة B-Treeمع م!!رور ال!!وقت، ق!د تص!!بح الفه!!ارس المُتش!!عِّ (fragmented) مُج!!زَّ

، هن!!اك نوع!!ان من الفه!!ارس،SQLServerنتيج!!ة عملي!!ات التح!!ديث والح!!ذف والإدراج. في نظ!!ام 
half)الفه!!ارس الداخلي!!ة، وال!!تي تك!!ون فيه!!ا ص!!فحة الفه!!رس نص!!ف فارغ!!ة   emptyوالفه!!ارس ،)

. إع!ادة بن!اء الفه!ارس (الخارجية، والتي لا يتطابق فيها ترتيب الصفحة المنطقي مع ال!ترتيب الفعلي

تشبه إلى حدٍّ بعيد حذفها ثمَّ إعادة إنشائها.
يمكن إعادة بناء الفهرس باستخدام الصياغة التالية:

ALTER INDEX index_name REBUILD;

offline)إع!!ادة بن!!اء الفه!!ارس هي عملي!!ة ح!!اجرة   operationه!!ا تحج!!ر ( افتراض!!يًا، أي أنَّ
الجدول وتمنع الوصول إليه أو التعديل علي!!ه أثن!!اء تطبيقه!!ا، لكنَّ العدي!!د من أنظم!!ة معالج!!ة قواع!!د

( لا تطبق عملية الحجر تلك على الجدول أثناء إعادة البناء وتسمح بالوصول إليهRDBMS)البيانات 
online)ت!دعى ه!ذه العملي!ة   rebuildingر بعض أنظم!ة قواع!د البيان!ات ب!دائل أخ!رى (، كم!ا ت!وفِّ

في REORGANIZEلإع!!ادة بن!!اء الفه!!ارس، مث!!ل   (SQLServer أو )COALESCE /  SHRINK SPACE

(.Oracle)في 

الإدراج باستخدام فهرس فريدز. 

ن فهرس فريد للعمود   في جدول العملاء:Emailستفشل الشيفرة التالية في حال عُيِّ
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UPDATE Customers SET Email = "richard0123@example.com" WHERE id
= 1;

تقترح هذه الشيفرة بديلًا ممكنًا في مثل هذه الحالة:

UPDATE Customers SET Email = "richard0123@example.com" WHERE id
= 1 ON DUPLICATE KEY;

التسلسلات. 3
( هي سلاس!!ل من الأع!!داد. المث!!ال الت!!الي ينش!!ئ تسلس!!لًا يب!!دأ منSequences)التسلس!!لات 

.1، ويتزايد بمقدار 1000

 CREATE SEQUENCE orders_seq
 START WITH     1000
 INCREMENT BY   1;

ا  ( يش!!ير إلى القيم!!ة التالي!!ة فيseq_name.NEXTVAL)في المث!!ال الت!!الي، سنس!!تخدم مرجعً!!
التسلسل.

ه إذا كانت هن!!اك ع!!دة مراج!!ع إلى القيم!!ةتنبيه : في كل عبارة، تكون هناك قيمة واحدة فقط من التسلسل. أي أنَّ
نة، فستشير جميع تلك المراجع إلى نفس الرقم من السلسلة.NEXTVAL)التالية في التسلسل  ( في عبارة مُعيَّ

:INSERTS في عبارات الإدراج NEXTVALيمكن استخدام القيمة التالية 

INSERT INTO Orders (Order_UID, Customer)
 VALUES (orders_seq.NEXTVAL, 1032);

كما يمكن أن تُستخدَم في عمليات التحديث:
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UPDATE Orders
SET Order_UID = orders_seq.NEXTVAL
WHERE Customer = 581;

:SELECTويمكن أيضًا أن تُستخدم في عبارات الاختيار 

SELECT Order_seq.NEXTVAL FROM dual;

(Synonyms)المرادفات . 4

( هو كنُيةَ أو اسم بديل لكائن في قاعدة بيانات، وق!!د يك!!ون ه!!ذا الك!!ائنSynonym)المرادف 
إلخ. نًا، أو سلسلة  …جدولًا أو معرضًا أو إجراءً مُخزَّ

ة إنشاء المرادفات: ح المثال التالي كيفيَّ يوضِّ

CREATE SYNONYM EmployeeData
FOR MyDatabase.dbo.Employees

TRY / CATCHالعبارة . 5
 لإمساك الأخطاء في الشيفرات التي يُتوقَع أن تطرح أخطاء.TRY / CATCHتُستخدَم عبارة 

ستفشل عمليتا الإدراج في المثال التالي بسبب خطأ في صياغة التاريخ:

BEGIN TRANSACTION
BEGIN TRY
    INSERT INTO dbo.Sale(Price, SaleDate, Quantity)
    VALUES (5.2, GETDATE(), 1)
    INSERT INTO dbo.Sale(Price, SaleDate, Quantity)
    VALUES (5.2, 'not a date', 1)
    COMMIT TRANSACTION
END TRY
BEGIN CATCH
    THROW
    ROLLBACK TRANSACTION
END CATCH
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في المثال التالي، ستكتمل عَمليتا الإدراج دائمًا:

BEGIN TRANSACTION
BEGIN TRY
    INSERT INTO dbo.Sale(Price, SaleDate, Quantity)
    VALUES (5.2, GETDATE(), 1)
    INSERT INTO dbo.Sale(Price, SaleDate, Quantity)
    VALUES (5.2, GETDATE(), 1)
    COMMIT TRANSACTION
END TRY
BEGIN CATCH
    THROW
    ROLLBACK TRANSACTION
END CATCH

6 .GRANT و REVOKE
 لمنح الإذن لمس!!تخدم م!!ا ب!!إجراء عملي!!ة على قاع!!دة البيان!!ات، فيم!!اGRANTتُس!!تخدَم العب!!ارة 

 لسحب الإذن أو الصلاحية منه.REVOKEتُستخدَم العبارة 
UPDATE و SELECT بإجراء العمليتين User2 و User1يمنح المثال التالي الإذن للمستخدمَين 

.Employeesعلى الجدول 

GRANT SELECT, UPDATE
ON Employees
TO User1, User2;

SELECT ص!لاحية تنفي!!ذ العملي!!تين User2 و User1يسحب المث!!ال الت!الي من المس!!تخدمَين 

 على جدول الموظفين.UPDATEو 

REVOKE SELECT, UPDATE
ON Employees
FROM User1, User2;
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SQL في XMLاستخدام ملفات . 7
 مث!!!ل أيSQLِّ واس!!!تخدامه في اس!!!تعلامات XMLيمكن تعري!!!ف ج!!!دول بيان!!!ات من مل!!!ف 

جدول عادي:

DECLARE @xmlIN XML = '<TableData>
<aaa Main="First">
    <row name="a" value="1" />
    <row name="b" value="2" />
    <row name="c" value="3" />
</aaa>
<aaa Main="Second">
    <row name="a" value="3" />
    <row name="b" value="4" />
    <row name="c" value="5" />
</aaa>
<aaa Main="Third">
    <row name="a" value="10" />
    <row name="b" value="20" />
    <row name="c" value="30" />
</aaa>
</TableData>'
SELECT t.col.value('../@Main', 'varchar(10)') [Header],
t.col.value('@name', 'VARCHAR(25)') [name], 
t.col.value('@value', 'VARCHAR(25)') [Value]
FROM @xmlIn.nodes('//TableData/aaa/row') AS t (col)

الخرج الناتج:

Header        name      Value
First          a          1
First          b          2
First          c          3
Second         a          3
Second         b          4
Second         c          5
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Third          a          10
Third          b          20
Third          c          30

(row number)رقم الصف . 8

.ROW_NUMBER عبر الدالة SQLيمكن استخدام أرقام الصفوف في استعلامات 
واح!!د إلى ج!!دول بعلاق!!ة  "يح!!ذف المث!!ال الت!!الي جمي!!ع الس!!جلات خلا الس!!جل الأخ!!ير  (

-كثير   "1 to Many)

WITH cte AS (
   SELECT ProjectID,
     ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY ProjectID ORDER BY 
InsertDate DESC) AS rn
   FROM ProjectNotes
)
DELETE FROM cte WHERE rn > 1;

ن الشيفرة التالية رقم الصف وفقًا لترتيب الطلبية: تضمِّ

SELECT
   ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY Fname ASC) AS RowNumber,
   Fname,
   LName
FROM Employees

د: م المثال التالي أرقام الصفوف إلى مجموعات وفقًا لمعيار مُحدِّ يقسِّ

SELECT
  ROW_NUMBER() OVER(PARTITION BY DepartmentId ORDER BY 
DepartmentId ASC) AS RowNumber,
  DepartmentId, Fname, LName
FROM Employees
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التعابير الجدولية الشائعة. 9
توليد قيما. 

ه يمكن اس!تخدام د أنَّ ر معظم قواعد البيانات طريق!ة أص!لية لإنش!اء سلاس!ل الأرق!ام؛ بيْ! لا توفِّ
ةcommon table expressions)تعبيرات الجدول الشائعة أو التعب!يرات الجدولي!ة  ( م!ع العوديَّ

(recursion.لمحاكاة هذا النوع من الوظائف )
ى  ، ويحت!!!وي أرق!!!امi، واس!!!م عم!!!وده Numbersيولِّد المث!!!ال الت!!!الي تعب!!!يرًا ج!!!دوليًا يُس!!!مَّ

(:5-1)الصفوف 

الأعداد  -- العمود  `i` لتخزين "Numbers` واسم الجدول   اسم إعطاء
WITH Numbers(i) AS (
البداية -- 
 SELECT 1
العودية   --  لأجل المعامل UNION ALL ضروري
 UNION ALL
التكرار  --  تعبير
 SELECT i + 1
للعودية        --  كمصدر والمُستخدم عنه أعلنا الذي الجدولي التعبير
 FROM Numbers
العودية   --  إنهاء عبارة
 WHERE i < 5
)
عاديا         -- جدولا كان لو كما المُنشأ الجدولي التعبير استخدام
SELECT i FROM Numbers;

الخرج الناتج:

i

1

2
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i

3

4

5

يمكن استخدام هذه الطريقة مع أي مجال من الأعداد، وكذلك مع أنواع أخرى من البيانات.

الترقيم العودي لشجيرةب. 

ح كيفية ترقيم شجيرة  ( عوديًا:subtree)المثال التالي يوضِّ

WITH RECURSIVE ManagedByJames(Level, ID, FName, LName) AS (
الصف   --  بهذا البدء
 SELECT 1, ID, FName, LName
 FROM Employees
 WHERE ID = 1
 UNION ALL
المدراء           --  من أيّ إمرة تحت يعملون الذين الموظفين على الحصول

سابقا  المُختارين
 SELECT ManagedByJames.Level + 1,
           Employees.ID,
           Employees.FName,
           Employees.LName
 FROM Employees
 JOIN ManagedByJames
 ON Employees.ManagerID = ManagedByJames.ID
 ORDER BY 1 DESC -- depth-first search - العميق  الأولي البحث
)
SELECT * FROM ManagedByJames;

الخرج الناتج:
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LevelIDFNameLName

11JamesSmith

22JohnJohnson

34JohnathonSmith

23MichaelWilliams

الاستعلامات المؤقتةج. 

ف الاستعلامات المؤقتة  Temporary)تتصرَّ  query بة ) مثل الاستعلامات المُتش!عِّ )nested

subqueries.إلا أنَّ صياغتها مختلفة ،)

WITH ReadyCars AS (
   SELECT *
    FROM Cars
    WHERE Status = 'READY'
)
SELECT ID, Model, TotalCost
FROM ReadyCars
ORDER BY TotalCost;

الخرج الناتج:

IDModelTotalCost

1Ford F-150200

2Ford F-150230

هذا استعلام فرعي مكافئ:
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SELECT ID, Model, TotalCost
FROM (
    SELECT *
    FROM Cars
    WHERE Status = 'READY'
) AS ReadyCars
ORDER BY TotalCost

التسلق العودي لشجرةد. 

ح كيفية تسلق شجرة عوديًا  (:recursively going up in a tree)المثال التالي يوضِّ

WITH RECURSIVE ManagersOfJonathon AS (
الصف   --  بهذا البدء
 SELECT *
 FROM Employees
 WHERE ID = 4
 UNION ALL
سابقا       --  المُختارة الصفوف كل مدراء على الحصول
 SELECT Employees.*
 FROM Employees
 JOIN ManagersOfJonathon
 ON Employees.ID = ManagersOfJonathon.ManagerID
)
SELECT * FROM ManagersOfJonathon;

الخرج الناتج:

IdFNameLNamePhoneNumberManagerIdDepartmentId

4JohnathonSmith121212121221

2JohnJohnson246810121411

1JamesSmith1234567890NULL1
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التوليد العودي للتواريخه. 

يولِّد المثال التالي تواريخ مع تضمين الجداول الزمنية لفِرَق العمل:

DECLARE @DateFrom DATETIME = '2016-06-01 06:00'
DECLARE @DateTo DATETIME = '2016-07-01 06:00'
DECLARE @IntervalDays INT = 7
-- Transition Sequence =      الليلية المناوبات في الاستراحة وقت
والنهارية
-- RR (Rest & Relax) = 1
-- DS (Day Shift) = 2
-- NS (Night Shift) = 3
;WITH roster AS
(
    SELECT @DateFrom AS RosterStart, 1 AS TeamA, 2 AS TeamB, 3 
AS TeamC
    UNION ALL
    SELECT DATEADD(d, @IntervalDays, RosterStart),
       CASE TeamA WHEN 1 THEN 2 WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END
AS TeamA,
       CASE TeamB WHEN 1 THEN 2 WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END
AS TeamB,
       CASE TeamC WHEN 1 THEN 2 WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END
AS TeamC
    FROM roster WHERE RosterStart < DATEADD(d, -@IntervalDays, 
@DateTo)
)
SELECT RosterStart,
       ISNULL(LEAD(RosterStart) OVER (ORDER BY RosterStart), 
RosterStart + @IntervalDays) AS RosterEnd,
       CASE TeamA WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN
'NS' END AS TeamA,
       CASE TeamB WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN
'NS' END AS TeamB,
       CASE TeamC WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN
'NS' END AS TeamC
FROM roster
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النتيجة المُعَادة:

 مع تعبير جدولي عوديOracle في CONNECT BYاستخدام و. 

ر الوظيف!!ة   العدي!!د من الم!!يزات المفي!!دة ال!!تي لاOracle المُس!!تخدمة في CONNECT BYت!!وفِّ
.SQLيوجد لها مثيل في التعبيرات الجدولية العودية القياسية في 

مع بعض الإضافات التكميلي!!ة باس!!تخدام ص!!ياغة (يحاول المثال التالي محاكاة هذه الميزات  (

SQL Server هذه الوظ!ائف مفي!دة للغاي!ة لمط!وري .Oracleر لهم العدي!د من الم!يزات في  إذ ت!وفِّ
hierarchical)الاستعلامات المتشعبة   queriesغير الموجودة في قواعد البيان!!ات الأخ!!رى، كم!!ا )

ها مفيدة أيضًا في توضيح استخدامات الاستعلامات المتشعبة عمومًا. أنَّ

 WITH tbl AS (
     SELECT id, name, parent_id
         FROM mytable)
 ,     tbl_hierarchy AS (
     /* Anchor */
     SELECT 1 AS "LEVEL"
         --, 1 AS CONNECT_BY_ISROOT
         --, 0 AS CONNECT_BY_ISBRANCH
         , CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN 0
ELSE 1 END AS CONNECT_BY_ISLEAF
         , 0 AS CONNECT_BY_ISCYCLE
         , '/' + CAST(t.id AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS 
SYS_CONNECT_BY_PATH_id
         , '/' + CAST(t.name AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS 
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SYS_CONNECT_BY_PATH_name
         , t.id AS root_id
         , t.*
     FROM tbl t
   WHERE t.parent_id IS NULL -- START WITH parent_id IS NULL
 UNION ALL
/*العودية */ 
 SELECT th."LEVEL" + 1 AS "LEVEL"
         --, 0 AS CONNECT_BY_ISROOT
         --, CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN
1 ELSE 0 END AS CONNECT_BY_ISBRANCH
         , CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN 0
ELSE 1 END AS CONNECT_BY_ISLEAF
         , CASE WHEN th.SYS_CONNECT_BY_PATH_id LIKE '%/' + 
CAST(t.id AS VARCHAR(MAX)) + '/%'
        THEN 1 ELSE 0 END AS CONNECT_BY_ISCYCLE
         , th.SYS_CONNECT_BY_PATH_id + CAST(t.id AS 
VARCHAR(MAX)) + '/' AS SYS_CONNECT_BY_PATH_id
         , th.SYS_CONNECT_BY_PATH_name + CAST(t.name AS 
VARCHAR(MAX)) + '/' AS     SYS_CONNECT_BY_PATH_name
         , th.root_id
         , t.*
     FROM tbl t
         JOIN tbl_hierarchy th ON (th.id = t.parent_id) -- 
CONNECT BY PRIOR id = parent_id
     WHERE th.CONNECT_BY_ISCYCLE = 0) -- NOCYCLE
SELECT th.*
 --, REPLICATE(' ', (th."LEVEL" - 1) * 3) + th.name AS 
tbl_hierarchy
     FROM tbl_hierarchy th
     JOIN tbl CONNECT_BY_ROOT ON (CONNECT_BY_ROOT.id = 
th.root_id)
  ORDER BY th.SYS_CONNECT_BY_PATH_name; -- ORDER SIBLINGS BY 
name

256|▲



SQLملاحظات للعاملين بلغة SQLمواضيع متقدمة في  

حة أعلاه:CONNECT BYهذا شرح لميزات   الموضَّ
العبارات•

◦CONNECT BYب ف التشعُّ د العلاقة التي تعرِّ : تحدِّ
◦START WITH د العقدة الجذرية (.root nodes): تحدِّ
◦ORDER SIBLINGS BYد ترتيب النتائج : تُحدِّ

المعاملات•
◦NOCYCLE ن عن!!د رص!!د ش!!عبة دوري!!ة ف معالج!!ة ف!!رع معيَّ ( لأنَّ الش!!عبloop): توقِ!!

Directed)الص!!الحة هي الش!!عب غ!!ير الدوري!!ة   Acyclicأي الش!!عب ال!!تي لا يمكن ،)
العودة عبرها إلى العقدة نفسها.

العمليات•
◦PRIOR تحصل على البيانات من العقدة الأب :(node's parent.)
◦CONNECT_BY_ROOT.تحصل على البيانات من العقدة الجذرية :

Pseudocolumnsأشباه الأعمدة •

◦LEVEL.تشير إلى مسافة العقدة من جذرها :
◦CONNECT_BY_ISLEAF.تشير إلى عقدة بدون فروعها :
◦CONNECT_BY_ISCYCLE تشير إلى عقدة ذات مرجع دائري :(circular reference.)

الدوال•
◦SYS_CONNECT_BY_PATH.ل المسار من الجذر إلى العقدة : تعيد سلسلة نصية تمثِّ
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